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 ممخّص  

 
 (الماجستير)لمعمل عمى تطوير البحث العممي واختيار الأشخاص الموىوبين من طلاب الدراسات العميا 

نموذج لقياس درجة إلى اقتراح فقد تم إعداد ىذا البحث الذي ييدف . للاستمرار ونيل درجة الدكتوراه في جامعة تشرين
لقد تم .  بالمنطق الضبابيلةإحدى تقنيات الذكاء الصنعي ممث باستخدام الإبداع والموىبة عند طلاب الدراسات العميا

 اختبار ،الاختبار النظري، الاختبار العممي: بناء نظام خبير يحوي قاعدة استدلال تتضمن ثلاثة أنواع من الاختبارات
كما ىدف ىذا النظام الذكي إلى تحديد القدرة عمى اتخاذ القرار والذي يعطي نسبة الموىبة . الإبداع في كل مقرر دراسي
أظيرت  النتائج قوة :  وقد توصمت الدراسة إلى مجموعة ىامة من النتائج من أىميا الآتي.عند طلاب الدراسات العميا

 وذلك %100 و%85وموثوقية عالية تبين مصداقية عمل ىذا النموذج المقترح حيث وصمت صدقية النتائج بين 
 . باستخدام طريقتين مختمفتين لفك تضبيب النموذج المقترح

 
الاختبارات - اختبارات الذكاء - المواىب- الماتلاب–  المنطق الضبابي-  الذكاء الصنعي:الكممات المفتاحية

 .اختبارات الإبداع- التعميمية
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  ABSTRACT    

 

This study has been done to develop scientific research and select talented people of 

post-graduate students (master students) to continue and get doctoral degrees (degree in 

PHD) at Tishreen University. The research has been prepared, which aims to suggest a 

model for measuring the degree of creativity and talent for post-graduate students by using 

one of artificial intelligence techniques such as Fuzzy Logic. 

An expert system has been built that contains an inference rule which consists of 

three types of tests: (Theory Test, TT), (Practice Test, PT), and (Creativity Test, CT) for 

each course. 

This intelligent system has also aimed to determine the ability to make decisions 

which gives the rate of talent for post- graduate students. 

The study has reached to an important set of results, and the most important is:  

Results have shown high strength and reliability shows the validity of this proposed 

model, the validity of the results have reached to 85% and 100%, by using two different 

methods to defuzzificate of proposed model. 

 

Keywords :Artificial Intelligence - Fuzzy logic- Matlab - Talents- Intelligence quotient - 

Educational tests - Creativity tests. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

                                                           
1 Assistant Professor, Mathematics Department/ Applied Mathematics Branch , Faculty of Science, 

Tishreen University (Computer Science / Artificial Intelligence). 



 Sciences Series. Tishreen University Journal. Bas   2016 (6) العدد (38) العلوم الأساسية المجلد  مجلة جامعة تشرين

41 

 : مقدمة
، وىذا يتطمب من المدرسة من أجل تنمية المجتمع وتطويرهيحتاج الموىوبين إلى برامج وعروض تربوية متميزة 

 المعممين الأكفاء ممن ليم خبرة كافية في طلاب والاىتمام بيم عن طريق انتقاء ال ىؤلاءالكشف عنأو الجامعة 
وتحديد لدى الطالب اكتشاف الذات ، وىذا يساعد عمى واختيار البرامج التربوية والإرشادية الملائمة ليم، التدريس
إذاً ما ىو الذكاء؟ وما ىي الموىبة؟ وما الفرق بين الموىبة والذكاء؟  .اىتمامومجالات 

قدم عمماء النفس عمى اختلاف مدارسيم تعريفات شتى لمذكاء، بعضيا يتعمق بوظائفو، وبعضيا يتعمق بالطريقة 
 أو المقدرة الجديدة المواقف تجاه التكيف أو الفكرية المعضلات حل في قابمية الفرد عمى يدل التي يعمل بيا، فالذكاء

 يستخدميا جميع الناس، بحيث الناس ىذه الكممة بين استخدام شاع ولقد .التجارب من والإفادة التفكير التجريدي عمى
. الاستجابة وسرعة الأشياء عمى الحكم وحسن البديية سرعة بمفيوميم تعني وىي

دراك  فيم القدرة عمى أو الجديدة، المواقف لمواجية الفرد يستخدميا التي العقمية القدرات مجموع ىو والذكاء وا 
 العقمية المفاىيم وتكوين البيئة، مع والتكيف المشكلات حل عنو ينتج الذي السموك أنو عمى أيضاً  عنو ويعبر الحقيقة
. والتعمم

أما الإبداع فيعرف عمى أنو العممية التي تؤدي إلى ابتكار أفكار جديدة، تكون مفيدة ومقبولة اجتماعياً عند 
ىو مزيج من الخيال العممي المرن، لتطوير فكرة قديمة، أو لإيجاد فكرة جديدة، ميما "التنفيذ، وىناك تعريف شامل 

 ."كانت الفكــرة صــغيرة، ينتج عنيا إنتاج متميز غير مألوف، يمكن تطبيقو واستعمالو
 

    :مشكمة البحث
 مشكمة البحث بالتساؤل حول المتغيرات المتعمقة تبعد الدراسة الاستطلاعية الأولية التي قام بيا الباحث تمحور

، وبالتالي يمكن تفصيل المشكمة (وملماجستير كمية الع)بموضوع تحديد نسبة الموىبة والإبداع لطمبة الدراسات العميا
:  الأساسية إلى مجموعة من الأسئمة الفرعية الآتية 

 ما ىي الطرائق المتبعة لقياس نسبة الموىبة والإبداع عند طلاب الدراسات العميا؟ .1
 .ىل النموذج الامتحاني المتبع حالياً كاف لتحديد درجة الموىبة والإبداع عند طلاب الدراسات العميا .2
 .ما ىي صعوبات تطبيق النموذج المقترح بالجامعات الحكومية .3
 

: أهمية البحث وأهدافه
:   أهداف البحث 

: ييدف البحث إلى تحقيق الآتي
 .بيان طرائق قياس درجة الموىبة عند طلاب الدراسات العميا وفق النظام التعميمي الحالي .1
 .إيجاد نموذج مقترح لقياس درجة الإبداع والموىبة عند طلاب الدراسات العميا .2
 .بيان درجة إمكانية تطبيق النموذج المقترح .3

 : فرضيات البحث
تنطمق الدراسة من فرضية أساسية وىي عدم وجود طرائق عممية حديثة لقياس درجة الموىبة والإبداع عند 
طلاب الدراسات العميا في الجامعات الحكومية السورية، بالإضافة إلى ضرورة وجود نموذج لقياس درجة الموىبة 
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وينبثق عنيا مجموعة من الفرضيات الجزئية . والإبداع والاعتماد عمى ىذه الدرجة كمحدد أساسي لطمبة الدراسات العميا
: الآتية

 . انخفاض درجة الاعتماد عمى مفيوم الموىبة والإبداع في النظام التعميمي المتبع في الجامعات الحكومية .1
وجود درجة صدقية عالية لمنموذج المقترح لقياس نسبة الموىبة والإبداع لدى طلاب الدراسات العميا في  .2

 .الجامعات الحكومية
 : أهمية البحث

، والتي (ماجستير)تنبع أىمية الدراسة من أىمية دراسة قياس درجة الموىبة والإبداع عند طمبة الدراسات العميا
 :يمكن الاستدلال عمييا من خلال المؤشرات التالية

عادة توزيع الدرجات الإمتحانية بما يراعي  .1 أىمية قياس درجة الموىبة والإبداع عند طمبة الدراسات العميا، وا 
 .ذلك

بداع طمبة الدراسات العميا .2  .تحديد الطرائق المناسبة لقياس درجة موىبة وا 
طمبة الدراسات  عند لقياس والتطبيق في جامعة تشرين لقياس درجة الإبداعقابل لإيجاد نموذج عممي متطور  .3

 .العميا
كما تأتي أىمية ىذه الدراسة من خلال اختيارىا لموضوع لم يتناولو أي باحث سابق في جامعة تشرين أو  .4

 .(محمية أو عالمية) أي جامعة أخرى
 
 :  البحثيةمنهج

 الدراسة وعينة مجتمع وصف التحميمي بيدف الاستقرائي المنيج إلى بالإضافة الوصفي المنيج استخدام تم
الاعتماد عمى الكتب والمراجع والدوريات المتعمقة : الوصفي المنيج اشتمل اختبار فرضيات الدراسة، حيث وكذلك

بموضوع الدراسة، بالإضافة إلى المنيج التحميمي الذي يعتمد عمى تحميل البيانات من خلال استخدام نموذج مقترح 
. معتمداً عمى النموذج الضبابي و برنامج الماتلاب

عينة : اقتراح نموذج لقياس درجة الموىبة والإبداع لدى طمبة الدراسات العميا، الحدود المكانية: الحدود العممية
. 2014-2015العام الدراسي : من طمبة الدراسات العميا في كمية العموم بجامعة تشرين، الحدود الزمانية

 The Concept of Fuzzy Logic: [2] [1]  :مفهوم المنطق الضبابي
ىو أحد أشكال المنطق، يستخدم في بعض الأنظمة الخبيرة وتطبيقات  (أو منطق الغموض)المنطق الضبابي 

 من جامعة كاليفورنيا حيث طوّره  [3]  "لطفي زادة"  عمى يد العالم 1965الذكاء الصنعي، نشأ ىذا المنطق عام 
 حيث استخدم المنطق 1974ليستخدمو كطريقة أفضل لمعالجة البيانات، لكن نظريتو لم تمق اىتماماً حتى عام 

والتي استعممت " منطق ضبابي شريحة"الضبابي في تنظيم محرك بخاري، ثم تطورت تطبيقاتو حتى وصمت لتصنيع 
 ىناك العديد من الدوافع التي وجيت العمماء إلى تطوير عمم المنطق .في العديد من المنتجات كآلات التصوير

الضبابي فمع تطور الحاسوب والبرمجيات نشأت الرغبة في اختراع أو برمجة أنظمة يمكنيا التعامل مع المعمومات غير 
وقد . الدقيقة عمى غرار الإنسان لكن ىذا ولد مشكمة حيث أن الحاسوب لا يمكنو التعامل إلا مع بيانات دقيقة ومحددة

 عمم المنطق الضبابي أحد النظريات التي يمكن دنتج عن ىذا التوجو ما يعرف بالأنظمة الخبيرة أو الذكاء الصنعي ويع
 .من خلاليا بناء مثل ىذه الأنظمة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%8A_%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%8A_%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%8A_%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D8%A9
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يقوم جبر المجموعات اللامحدودة عمى فكرة إزالة حدود المجموعة في منطق جبر المجموعات الكلاسيكي والذي 
يقول إن المجموعة تحتوي عمى عدد محدد من العناصر وكل عنصر لا ينتمي إلى ىذه المجموعة لا يمكن أن يمت 

فبدلًا من أن نعبر عن انتماء العنصر إلى . إلييا بأية صمة، الأمر الذي يتناقض غالباً مع الطبيعة والسموك البشري
ودرجة  (ما ىي درجة انتماء العنصر إلى ىذه المجموعة؟)المجموعة بنعم أو لا، أصبح لدينا سؤال نطرحو الآن 

الانتماء ىذه ىي جميع القيم الواقعة بين القيمتين صفر و واحد بمعنى آخر ىناك تابع يمكن أن يعرف ىذه القيم يدعى 
. (أو تابع العضوية)بتابع الانتماء 

أو فقط أحد ىذه  (نموذج عريض)إن أكثر النماذج تكراراً تمك التي تشترط عمى الطالب اجتياز كل الاختبارات 
ووفقاً لرأي المختصين كلا النموذجين غير صحيح، وأنو لابد من دمج نتائج كل الطرائق . (نموذج عميق)الاختبارات 

لكن . المستخدمة من أجل الحصول عمى النتيجة النيائية والتي نستطيع من خلاليا قياس درجة موىبة الطالب بدقة
إن الطريقة الأسيل ىي جمع نتائج ىذه الطرائق . المشكمة الرئيسية ىي في كيفية دمج ىذه القيم مع بعضيا البعض

وتحديد قيمة دنيا لتمييز الطلاب المتميزين عن غيرىم، لكن ىذه الطريقة غير مناسبة، لأنو في حال وجود قيم متطرفة 
للاختبارات لن نصل إلى تقييم حقيقي لمطالب، ليذا نعرض إحدى تقنيات الذكاء الصنعي الأكثر فعالية لحل مثل ىذه 

. المشاكل وىو المنطق الضبابي الذي يسمح باستخدام المفاىيم المبيمة وغير المؤكدة
: الفرق بين المجموعة التقميدية والمجموعة الضبابية

 Classical set: المجموعة التقميدية -1
.  أنو لا ينتمي ليا بتاتاً أوفي المجموعة الكلاسيكية أو التقميدية، يمكن لعنصر ما إما أن ينتمي لممجموعة 

  التي تعطي لكل عنصر من عناصر المجموعة إذا قمنا بتعريف الدالة  . والمجموعة  فبفرض لدينا المجموعة 
 في صورة انتماء العنصر لممجموعة أي 1و ذلك عبر إعطائيا القيمة  ، درجة انتمائو إلى المجموعة 

) أي العنصر)   إذا كان عنصر المجموعة لا ينتمي   أما إذا كان العنصر  . ينتمي لممجموعة 
: عمى الشكل التالي    أي0 تعطيو القيمة  فإن الدالة  لـ

 













Ax

Ax
xA

,0

,1
  

 :  كالآتي وعمى ذلك فإنو يمكن التعبير عن الدالة

 
 

 Fuzzy Set  [1]المجموعة الضبابية  -2
: فعمى سبيل المثال. يمكن لعنصر ما في المجموعة الضبابية أن يكون منتمي إلى حد معين لممجموعة

   ولنعتبر المجموعة (باردة بالنسبة للإنسان) مجموعة درجات الحرارة التي تصنف كباردة  لنعتبر المجموعة
العنصر   لنأخذ مثلًا من المجموعة كل درجات الحرارة التي يمكن أن توجد في الكون وتصنيف لىي 

  أما إذا أخذنا درجة أي  ىذه درجة حرارة باردة جداً ولذلك فيي تنتمي تماماً لممجموعة
. لا ينتمي أبداً لممجموعة  فإن ىذه الدرجة من الحرارة عالية جداً ولذلك العنصر  إلى الآن لم نخرج  

  درجة أي12○عن استخدام المنطق الكلاسيكي أو التقميدي كما ىو مبين أعلاه ولكن لنأخذ الآن درجة الحرارة 
. ـ ينتمي أو لا ينتمي ل   في المنطق التقميدي ليس لدينا إلا احتمالين إما أن قول في المنطق اليمكن  
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 درجة ىي نصف باردة نصف معتدلة مثلًا 12○أي أن درجة الحرارة   إلى% 50درجة ب ينتمي مثلًا   نإالضبابي 
 :حيث تعرف رياضياً كالآتي    وىنا نرى الاختلاف في تعريف الدالةأي 

 
 

 عمى عكس الأمر في المنطق التقميدي حيث لا تعطي الدالة إلا القيمة 1 و 0يمكن لمدالة أن تعطي قيماً بين 
 .1 أو القيمة 0

وكما ذكرنا سابقاً بأنو لتحديد درجة انتماء العنصر إلى المجموعة يجب استخدام تابع انتماء مناسب، وبشكل 
  :الآتي (1الشكل )عام يمكن أن نميز عدة أنواع من توابع الانتماء كما في

 
في النموذج المضبب  المستخدمة بعض دوال الانتماء: 1الشكل 

 
 [5]العضوية المستخدمة بالمنطق الضبابي  أهم الدوال

 :الدوال الآتية المثال سبيل عمى منيا نذكر المضبب النموذج في المستخدمة العضوية دوال من العديد ىناك
 (Triangular-Shape)المثمثي  الشكل ذات العضوية الدالة -1

 :الآتية المعادلة خلال من رياضياً  الدالة ىذه عن التعبير يمكن

 

 

 






















otherwise;0

;1 caxca
c

ax

xA

 

 
 (Trapezoidal-Shape):المنحرف  شبه الشكل ذات العضوية الدالة -2

 :الآتية المعادلة خلال من رياضيًا الدالة ىذه عن التعبير يمكن
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 (Bell-Shape) :الجرسي  الشكل ذات العضوية الدالة -3
  :يأتي كما ليا العام الشكل  ويكون(Gaussian Function)غاوس  بدالة أيضا الدالة ىذه تسمى

 

 

 

 
22

2

b

ax

exA




 

 
 IF-Thenقواعد المنطق الضبابي 

الجزء الأول من  «إذا كان كذا، فإنو كذا»العبارات الشرطية المكونة من  وىي عبارة عن مجموعة من القوانين أو
 :وىي من الشكل. القانون يمثل الشرط والجزء الثاني يمثل جواب الشرط أو الناتج

If < fuzzy proposition >, then < fuzzy proposition >  

 
  :المراحل الأساسية لتصميم نظام ضبابي

 :   الآتي2لتصميم نظام ضبابي فعال لابد من إتباع الخطوات المبينة في الشكل 

 
مخطط بناء نظام ضبابي : 2الشكل 
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 : مراحل بناء النموذج الضبابي المقترح
: بمراحل عدة لموصول إلى حل كامل كالآتي يمر المنطق الضبابي

تتضمن تحديد دوال العضوية لمتغيرات الدخل لتحديد درجة الحقيقة في : Fuzzificationمرحمة التضبيب  .1
 . كل قاعدة
و مدخلاتيا ىي مخرجات الخطوة ، لوحدىاتتضمن تحديد نتيجة كل قاعدة : Inferenceمرحمة الاستدلال  .2
 .أما مخرجات ىذه الخطوة فيي القيمة المستنتجة لمخرجات كل قاعدة من تطبيق قواعد الاستدلال، السابقة

تعني التوصل إلى نتيجة واحدة لكل القواعد من خلال دمج نتائج القواعد : Compositionمرحمة الدمج  .3
 .الفرعية

تتضمن تحويل النتيجة الضبابية الواحدة لكل القواعد و التي تم : Defuzzificationمرحمة إزالة التضبيب  .4
. التوصل إلييا في الخطوة السابقة إلى رقم صحيح غير ضبابي

.  و فيما يمي نقدم شرحاً مفصلًا عن ىذه الخطوات متضمناً العلاقات الرياضية المستخدمة
يعتمد المنطق المضبب الأسموب المغوي في معالجة حالات الغموض و فقدان الدقة في مسائل الرياضيات   -

  [4] [3].المختمفة، حيث يعتمد في أساسو الرياضي عمى نظرية المجموعات المضببة
 :و لنأخذلنفترض نظاماً متعدد المدخلات ومتعدد المخرجات 

           
ىو عبارة عن المتغير المغوي و المعرف عمى المجموعة الشاممة  ()ىو متجو المدخلات و  ()عمى اعتبار 

: [6] و الذي يوصف بدرجة الانتماء و تكون قيمة ىذه الدرجة محصورة بين الصفر و الواحد ()

 
 :الانتماءودالة 

 
 ىي توزيع اً والدالة العضوية الأكثر استخدام. (في ىذا البحث كونيا تمثل عدد متغيرات الدخل )و 

 .[7]حيث يقترب فييا المعدل الحسابي من الوسيط  (Gaussian)غوس 
: وىو  ()والمعرف عمى المجموعة الشاممة   ()فيتمثل بالمتغير المغوي  ()أما متجو المخرجات 

 
 :والذي يوصف بدرجة العضوية

 
 

 :ودالة العضوية

 
. (  في مجال ىذا البحث كونيا تمثل عدد متغيرات الخرجk=1)و أن 

من نوع النظام  (Fuzzy Inference System, FIS)تبدأ المرحمة الأولى من نظام الاستدلال المضبب 
. (Mamdani)مامداني 
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لقيم المدخلات الحدية إلى  (Fuzzification)بقيم التضبيب ، [5]يكون تمثيل المخرجات بشكل مجاميع مضببة 
النظام و تحويميا إلى مجموعات مضببة من خلال افتراض الدوال العضوية و تحديد درجات الانتماء لممتغيرات أو 

.  العناصر المغوية ليا
إن عممية التضبيب تنجز التمثيل أو الصياغة من فضاء الإدخال إلى المجاميع المضببة في مجموعة شاممة 

 و ىكذا   و بدرجة العضويةتتطابق إلى المجموعة المضببة   ()معينة و ىكذا نجد أن القيمة الحدية 
و بالإمكان إنجاز ىذه العممية لعدة أشكال من دوال . الخ...،  بدرجة العضوية بالنسبة إلى المجموعة المضببة 

 .العضوية
فإذا كان ىناك نظاماً متعدد المدخلات و ، ()يتألف أساس القاعدة المضببة من مجموعة من القواعد المضببة 

 :متعدد المخرجات فإن

 
  فإن ىناك و عندما  (كما في مجال بحثنا)و في حالة نظام متعدد المدخلات و بمخرج واحد 

i )عدد 
 th)  من قواعد الـ(If-Then) المضببة و المتمثمة بصيغتيا العامة: 

   yxpxxi wywxwxwxR
p

isThenis,,isand,isIf 121 21
  

 و التي تمثل المقدمة المنطقية  يتم في ىذه المرحمة ربط كل من المجموعات
(Antecedent)  لقاعدة الـ(If-Then)  و ىي جزء الشرط(If)  و التي  ()لتكوين مجموعة إخراج مضببة واحدة ىي

-Ifمرحمة تكوين قواعد الـ )ـ و تعد ىذه المرحمة (Then)و التي تمي الجزء  (Consequent)تمثل النتيجة المنطقية 
Thenالجزء الأساسي من مراحل النظام الاستدلالي المضبب كونيا تبنى عمى التجربة و ىي عمى شكل  ( المضببة

قواعد لغوية مضببة تساعد في اتخاذ القرار و أن لكل قاعدة قيمة وزنيو تعبر عن مدى تأثير تمك القاعدة عمى سموكية 
: مجموعة الإخراج المضببة و تتراوح ىذه القيمة بين الصفر و الواحد و يمكن تمثيل الصيغة الرياضية ىذه بالقيمة

 
.   ىي قيمة الدالة العضوية لممقدمة المنطقيةiλحيث  

 (If)و معالجة المتغيرات المغوية المفردة في الجزء  (Implication)أما المرحمة التالية فيي مرحمة تضمين   -
إن الإدخال . (مجموعة الإخراج المضببة)لغرض تحديد الشكل النيائي لمجموعة النتيجة المنطقية  (المقدمة المنطقية)

فيو مجموعة مضببة  (Thenجزء )لعممية التضمين ىو قيمة مفردة تمثل بواسطة المقدمة المنطقية لمقاعدة أما خرجيا 
. و ىذه العممية تخص كل قاعدة

 Min-Max)الأعظم -ىي طريقة تضمين الأصغر (و المستخدمة في مجال بحثنا)و من أكثر الطرائق شيوعاً 
Implication Method) بينما تتغير ، حيث يتم تحديد منطقة الإخراج المضببة بأقل درجة عضوية لممقدمة المنطقية

: منطقة الإخراج بأخذ أعظم قيمة من تمك القيم المصغرة و المعادلتان توضحان الطريقة

 
 ىي قيمة الدالة iλ  ىي قيمة دالة العضوية لممجموعة المضببة لجممة النتيجة المنطقية بينما حيث  

.  ىي القيمة الوزنية لدالة العضويةالعضوية لممقدمة المنطقية و أن  
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و ينتج عن تطبيق ىاتين المعادلتين ،  ىي قيمة دالة العضوية لمجموعة الإخراج المضببة  حيث أن 

. [8]تقميص مجموعة الإخراج المضببة إلى ما يساوي أعمى قيمة من قيم المقدمات المنطقية 
أما المرحمة التالية فيي عممية تجميع و دمج المجاميع المضببة الخارجة عن كل قاعدة إلى مجموعة مضببة 

 .و تنجز وفقاً لممعادلة السابقة (Aggregation)واحدة لكل مخرج و تسمى ىذه المرحمة بمرحمة التجميع 
 فإننا نحتاج و لغرض الحصول عمى القيم الحدية النيائية لمنموذج المضبب و المتمثمة بقيمة الإخراج الحدية 

و ىي المرحمة النيائية لنظام الاستدلال المضبب  (Defuzzification)إلى مرحمة جديدة ىي مرحمة إزالة التضبيب 
حيث يكون مدخل ىذه العممية ىي المجموعة المضببة الخارجة عن كل قاعدة مضببة ضمن مرحمة التجميع أما خرجيا 

. فيي القيمة الحدية المنفردة حيث يتم تحميل المدخلات ليذه المرحمة باستخدام إحدى طرائق التحميل المختمفة
ىي طريقة المركز  (و المعتمدة في ىذا البحث)و من طرائق التحميل و إزالة الضبابية الشائعة الاستخدام 

التي تمتاز بالدقة و الأداء الأمثل عن غيرىا حيث يتم إيجاد نقطة التوازن عن طريق  (Centroid method)المتوسط 
: [4]لمنطقة الإخراج المضببة و يعبر عنيا رياضياً  (Weighted mean)حساب المعدل الموزون 

 
 :النتائج والمناقشة

 :قياس درجة الإبداع والموهبة عند طلاب الدراسات العميا
  2015-2014 في كمية العموم لعام  (ماجستير)قام الباحث بأخذ الدرجات الامتحانية لطمبة الدراسات العميا 

"  درجة للامتحان العممي قسمت إلى40 درجة للامتحان النظري، 60)وفق التقسيم الحالي المعتمد لنموذج الدرجات 
، وبناء عمى التقسيم السابق تم ("المشاركةو  درجة للإبداع مثمت النشاط والوظائف 15 درجة لممذاكرة العممية، 25

حيث يعتمد النموذج عمى إمكانية إظيار نسبة . تصميم النموذج المقترح لقياس درجة الموىبة والإبداع عند الطمبة
الإبداع والموىبة وتفعيميا بطريقة تعتمد عمى إبداع الطالب ونشاطو خلال العام الدراسي، ولا تعتمد فقط عمى النتيجة 

. الحاصل عمييا من الامتحان النظري والمذاكرات
: النموذج المقترح في العمل

عند طلاب الدراسات العميا عن طريق  (Rate of talent)استخدم المنطق المضبب لدراسة نسبة الموىبة 
:  حيث تم و صف المعممات الأساسية كالآتي. 3نموذج مؤلف من ثلاثة مدخلات ومخرج واحد كما يوضح الشكل 

كمدخلات لنموذج  (CT)ونتائج اختبار الإبداع  (PT)و نتائج الاختبار العممي  (TT)نتائج الاختبار النظري 
:  كما ىو موضح في الشكل التالي. لمطلاب (RT)أما الخرج فيو عبارة عن نسبة الموىبة . البحث
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مخطط يوضح مدخلات ومخرجات النظام الضبابي المقترح : 3الشكل 

 كأداة برمجية كونو يحتوي عمى مجموعات Matlabو لتصميم ىذا النموذج المضبب فقد تم استخدام برنامج الـ 
 فضلًا عن استخدام [5]  (Fuzzy Logic Toolbox)من الحمول الخاصة ضمن صندوق أدوات المنطق الضبابي 

وتم اعتماد أحد أنواع أنظمة الاستدلال المضبب وىو نموذج مامداني ، مكتبتو الخاصة بالمنطق المضبب
(Mamdani)  كونو يعمل بشكل أساسي لإعطاء القيمة المغوية الأكثر وصفاً لمعممية قيد البحث فضلًا عن كون دوال

. [9]العضوية في الخرج ىي من النوع المتغير وليس الخطي 
 (المدخلات)تم تقسيم القيم المغوية التي تمثل مستويات الدوال العضوية لثلاثة من معممات النموذج المقترح 

:  الآتي4كما ىو موضح في الشكل ، ولمعممة الخرج المتمثمة بقياس درجة الموىبة
 

 
هيكمية النموذج الضبابي المقترح : 4الشكل 

، والمستوى الثاني فيو لمدى القيم المغوية (low)المستوى الأول يصف مدى القيم المغوية والمتمثمة بالمنخفضة 
.  وبنفس الأسموب تم وصف بقية المتغيرات (high)، والمستوى الثالث لمدى القيم المغوية المرتفعة (middle)المتوسطة 

وذلك بإعطاء ، و في مرحمة تضبيب المدخلات يتم المجوء إلى تحويل المدخلات الرقمية إلى متغيرات لغوية
ن معدل ذكاء الطالب عالي إذا تراوحت إتعابير لفظية ليا مع تحديد المجال الرقمي لكل تعبير بشكل مستقل كأن نقول 

  .(كما يظير تابع انتماء ىذا الاختبار)  60-40بين  (TT)درجتو في الاختبار 
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 PT و الاختبار العممي TTتابع انتماء الاختبار النظري : 5الشكل 

 
 ضمن المجال  (PT)ختبار العممي الا و [60 ,0] و قد تم تضبيب الاختبار النظري ضمن المجال 

 .6 و  5  كما يوضح الشكمين [15 ,0] و  اختبار الإبداع ضمن المجال [25 ,0]
 

 
 CTتابع انتماء اختبار الإبداع : 6الشكل 

 
المخرجات المغوية المستخرجة من القواعد إلى قيم  وفي مرحمة إزالة تضبيب المخرجات يتم المجوء إلى تحويل

ن معدل الموىبة إرقمية وذلك بإعطاء تعابير لفظية ليا مع تحديد المجال الرقمي لكل تعبير بشكل مستقل كأن نقول 
 بينما يكون معدل الموىبة عالي إذا تراوحت الدرجة 15  من أصل 9-5عند الطالب متوسط إذا تراوحت درجتو بين الـ 

: 7 كما ىو موضح بالشكل 15 من 15-12بين الـ 
 

 
 RT (معدل الموهبة)تابع انتماء الخرج : 7الشكل 

 CT و تم إعطاء وزن و أىمية إضافيتين لاختبار الإبداع [15 ,0]حيث تم اقتراح خرج النموذج ضمن المجال 
 عمى اعتبار أن وظائف الطالب و مشروعو و مشاركتو في الصف RTو تم مقارنتو مع الخرج الممثل بنسبة الموىبة 

.  تمثل نسبة موىبة و إبداع لو
:  التي تم استخداميا في نموذج البحث (Rule Evaluations)و الجدول التالي يوضح قواعد الاستدلال

 :If-Thenو التي يتم صياغتيا عمى شكل مجموعة من قواعد 
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المستخدمة في الدراسة  (If-Then)قواعد الاستدلال : 1الجدول 

 
 

. Matlab تنفيذ الجدول السابق باستخدام برنامج الـ 8و يوضح الشكل 

 
 Matlab المستخدمة في النموذج المقترح باستخدام الـ  If-Thenقواعد الـ : 8الشكل 

 
  حالة مدروسة من 27الواجية التي تظير النتيجة النيائية ممثمة بتوابع انتماء المدخلات لـ  9  و يوضح الشكل

 و النتيجة النيائية (PT, CT, TT  و عمى الترتيب تمثلالأعمدة الثلاثة الأولى من اليسار إلى اليمين)قاعدة الاستدلال 
. (RT درجة الموىبة عند الطالب  يمثلالعمود الرابع)باستخدام النموذج المضبب 
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نافذة حوسبة القواعد المنطقية المستخدمة في تقييم الحالات المطروحة : 9الشكل 

 عينة من النتائج التي تم الحصول عمييا من استخدام النموذج المقترح عمى مجموعة من 2 يوضح الجدول
 النموذج  يوضح استخدام3 بينما الجدول، طلاب ماجستير قسم الرياضيات التطبيقية في كمية العموم في جامعة تشرين

 و في .الحياة النباتيةعمى طلاب ماجستير قسم ه يوضح استخدام 4 و الجدول عمى طلاب ماجستير قسم الحيوان
  . تم تضمين نتائج النموذج مطبقاً عمى طلاب ماجستير قسم الفيزياء بتخصصاتو المختمفة1الممحق

 Centroid)طريقة المركز المتوسط : و قد تم إيجاد الخرج باستخدام طريقتين مختمفتين لفك التضبيب ىما
method) الـ  و طريقةSOM (Smallest Of Maximum method)  .

عمى إيجاد نقطة التوازن عن طريق حساب المعدل  (Centroid method)حيث تعتمد طريقة المركز المتوسط 
. xلمنطقة الإخراج المضببة و تعيد قيمة  (Weighted mean)الموزون 

 .y مع أكبر قيمة لـ x عمى إيجاد أصغر قيمة مطمقة لـ SOMبينما تعتمد طريقة الـ 
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 مقررات مختمفة في قسم الرياضيات ةفي ثلاث ( طلاب6) الدرجات الامتحانية لعينة من الطلاب 2يمثل الجدول 
 الخرج باستخدام طريقة )مع العمود الخامس  (CTاختبار الابداع )و بمقارنة العمود الثالث . التطبيقية

قوة النتائج و موثوقيتيا تبين مصداقية عمل ىذا . (SOMالخرج باستخدام طريقة الـ )و العمود السادس  (Centroidالـ 
 باستخدام %100 و بأفضل حالاتيا %95النموذج المقترح حيث وصمت نسبة المطابقة بين النتائج و بأسوأ حالاتيا 

 و %85 كانت نسبة المطابقة بأسوأ حالاتيا Centroidو باستخدام طريقة فك التضبيب . SOMطريقة فك التضبيب 
 .%99بأفضل حالاتيا 

 
نتائج تنفيذ النموذج الضبابي المقترح عمى طلاب ماجستير الرياضيات التطبيقية : 2الجدول 

درجة  رقم الطالب
الاختبار 

 25العممي 
PT 

اختبار 
 15الإبداع 
CT 

درجة 
الاختبار 
 60النظري 
TT 

 RTنسبة الموىبة 
/ 1الطريقة /

Centroid 

 RTنسبة الموىبة 
/ 2الطريقة /

SOM 

 11 10.6 46 11 19 1الطالب 
24 15 57 14 15 
24 14 53 13.9 13.9 

 12.5 13.6 48 13 23 2الطالب 
24 15 40 13.7 14.5 
24 14 55 13.9 14.1 

 11.8 13.4 46 12 20 3الطالب 
21 12 46 13.4 11.8 
23 14 55 13.9 14.1 

 12 13.5 51 12 21 4الطالب 
23 13 57 13.7 13.1 
19 12 49 13.5 12 

 13.1 13.7 35 13 21 5الطالب 
24 15 60 14 15 
21 13 57 13.7 13.1 

 12 13.5 38 12 21 6الطالب 
23 14 50 13.7 13 
21 12 57 13.5 12 

 . مقررات مختمفة في قسم الحيوانةفي ثلاث ( طلاب6) الدرجات الامتحانية لعينة من الطلاب 3و يمثل الجدول 
 و بأسوأ SOM نجد أن نسبة المطابقة بين النتائج باستخدام طريقة فك التضبيب RT مع الـ CTو بمقارنة نتائج الـ 

 كانت نسبة المطابقة بأسوأ Centroid و باستخدام طريقة فك التضبيب %100 و بأفضل حالاتيا %92حالاتيا كانت 
 .%99 و بأفضل حالاتيا %85حالاتيا 
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نتائج تنفيذ النموذج الضبابي المقترح عمى طلاب ماجستير قسم الحيوان : 3الجدول 
درجة  رقم الطالب

الاختبار 
 25العممي 
PT 

اختبار 
 15الإبداع 
CT 

درجة 
الاختبار 
 60النظري 
TT 

 RTنسبة الموىبة 
/ 1الطريقة /

Centroid 

 RTنسبة الموىبة 
/ 2الطريقة /

SOM 

 12 13.5 58 12 19 1الطالب 
21 13 54 13.7 13.1 
22 13 54 13.7 13.1 

 13 13.7 50 13 21 2الطالب 
23 13 43 13.5 12.2 
22 13 39 13.7 13.1 

 11 10.6 37 11 19 3الطالب 
22 13 32 13.7 13.1 
22 13 39 13.7 13.1 

 14.1 13.9 57 14 25 4الطالب 
21 12 43 13.5 12 
25 14 53 13.9 13.9 

 12 13.5 50 12 22 5الطالب 
22 13 47 13.5 12.2 
22 13 39 13.7 13.1 

 12 13.5 48 12 20 6الطالب 
22 13 27 13.7 13.1 
21 12 48 13.5 12 

عمم الحياة  مقررات مختمفة في قسم أربعةفي  ( طلاب4) الدرجات الامتحانية لعينة من الطلاب 4يمثل الجدول 
 و SOM نجد أن نسبة المطابقة بين النتائج باستخدام طريقة فك التضبيب RT مع الـ CTو بمقارنة نتائج الـ . النباتية

 كانت نسبة المطابقة Centroid و باستخدام طريقة فك التضبيب %100 و بأفضل حالاتيا %92بأسوأ حالاتيا كانت 
 .%98 و بأفضل حالاتيا %85بأسوأ حالاتيا 

 (Graphical User Interfece, GUI)و لتسييل عمل النموذج المقترح تم بناء واجية المستخدم الرسومية 
و يبين . (GUI development environment, GUIDE)باستخدام بيئة تطوير الواجيات الرسومية في الماتلاب 

:  الواجية المنفذة10الشكل 
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 عمم الحياة النباتية نتائج تنفيذ النموذج الضبابي المقترح عمى طلاب ماجستير قسم: 4الجدول 
درجة  رقم الطالب

الاختبار 
 25العممي 
PT 

اختبار 
 15الإبداع 
CT 

درجة 
الاختبار 
 60النظري 
TT 

 RTنسبة الموىبة 
/ 1الطريقة /

Centroid 

 RTنسبة الموىبة 
/ 2الطريقة /

SOM 

 12 13.5 48 12 19 1الطالب 
23 13 54 13.7 13.1 
23 14 52 13.8 13.6 
21 13 52 13.7 13.1 

 12 13.5 36 12 21 2الطالب 
20 12 44 13.5 11.8 
19 11 34 10.6 11 
23 13 43 13.5 12.2 

 13.1 13.7 52 13 21 3الطالب 
23 13 47 13.5 12.2 
19 12 49 13.5 12 
23 13 50 13.7 13 

 13.1 13.7 52 13 21 4الطالب 
20 12 57 13.5 12 
21 12 51 13.5 12 
22 13 49 13.6 12.6 

 

 
 واجهة المستخدم الرسومية لمنموذج المقترح: 10الشكل 
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: و ىي عمى الترتيب، و تتضمن ىذه الواجية مجموعة من الأزرار تتحكم بسير عمل ىذا النموذج
لتحميل ممف النموذج الضبابي المستخدم في العمل و المبرمج سابقاً و الذي يحمل : (Load Data)الزر  .1

  "." fisالامتداد 
 .PT, CT, TTلإعطاء قيم المدخلات عمى الترتيب : (Inputs)النص  .2
 و 2يعطي نتيجة الخرج المحسوب باستخدام النموذج و بالاعتماد عمى مدخلات الخطوة : (RT)الزر  .3

 ."OutPut"يظيرىا ضمن النص 
و نظام الاستدلال ، ييدف ىذا الزر إلى رسم واجية النموذج متضمنة دوال انتماء المدخلات: (Plot)الزر  .4

 .و دالة انتماء الخرج، المستخدم مع عدد قواعد الاستدلال
حيث يظير واجية ، يقوم بتحميل ممف المحاكاة الخاص بالنموذج و المبرمج سابقاً : (Simulink)الزر  .5

 :كالآتي، 3 و يعطي نفس قيمة الخرج الموجودة في الخطوة 2خاصة تتضمن نفس قيم مدخلات الخطوة 
 

 
   لمنموذج المقترحSimulinkواجهة المحاكاة : 11الشكل 

. لإغلاق الواجية بشكل نيائي: (Close)الزر  .6

مما سبق يمكننا القول إن الفرضية الأولى والتي تنص عمى انخفاض درجة الاعتماد عمى مفيوم الموىبة 
والإبداع في النظام التعميمي المتبع في الجامعات الحكومية صحيحة كون النظام التعميمي المتبع يعتمد عمى درجة 

. الامتحانات أكثر من اعتماده عمى الإبداع والموىبة
كما إن الفرضية الثانية والتي تنص عمى وجود درجة صدقية عالية لمنموذج المقترح لقياس نسبة الموىبة 

% 85 وذلك بسبب وجود نسبة تطابق تتراوح بين صحيحةوالإبداع لدى طلاب الدراسات العميا في الجامعات الحكومية 
وبين نتائج النموذج المقترح  ( درجة15) بين النتائج المعطاة للإبداع والموىبة متمثمة بالوظائف والنشاط% 100و 

 .والذي يعتمد عمى الموىبة والإبداع عند طمبة الدراسات العميا
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 :  والتوصياتالاستنتاجات
 :الاستنتاجات

النموذج الامتحاني المطبق حالياً في جامعاتنا غير كاف لإظيار درجة الموىبة والإبداع عند طلاب  .1
 .الدراسات العميا، وفق التقسيم الحالي لمدرجات

النموذج الذي تم اقتراحو يعتمد عمى أسموب جديد يساعد في قياس درجة الموىبة والإبداع عند طلاب  .2
 .(الماجستير)الدراسات العميا 

النموذج المستخدم يعتمد عمى نظام استدلالي قوي تم فيو مناقشة جميع الحالات المدروسة من أجل ثلاثة  .3
 .أنواع من الاختبارات

في الجامعات السورية مما  (الماجستير)يمكن أن يطبق النموذج المقترح عمى جميع طلاب الدراسات العميا  .4
سيساعد في اختيار الطلاب الحاصمين عمى درجة الماجستير لمتسجيل في درجة الدكتوراه بالاعتماد عمى درجة موىبتيم 

بداعيم وليس فقط بالاعتماد عمى درجات امتحان طالب الماجستير  .    وا 
سيل الاستخدام و وىو . مكتبة المنطق الضبابي بتم تصميم النموذج المقترح باستخدام برنامج الماتلاب و .5

 .يمكن أن يكون متاح للاستخدام من قبل جميع الكميات و لغير المتخصصين
 لتسييل استخدام ىذا النموذج من قبل Simulink و نموذج محاكاة GUIتم تصميم واجية مستخدم رسومية  .6

 .  مختمف الشرائح العممية
 مكنتنا من استخدام تقانات معمومات حديثة لمعالجة المسائل المعقدة Matlabإن التطبيقات الحاسوبية كالـ  .7

 .في الحياة الواقعية
: التوصيات

الحاصمين عمى  (الماجستير)إن استخدام ىذا النموذج المقترح سيساعد في اختيار طلاب الدراسات العميا  .1
والمدعومة بدرجات عالية في الاختبارات وليس فقط الطلاب الحاصمين عمى  (نسبة الموىبة والإبداع)درجة عالية في 

 .درجات عالية في الاختبارات مما سيساعد عمى رفع سوية البحث العممي في الجامعات السورية
كأعمال مستقبمية يمكن الاعتماد عمى نماذج جديدة تعتمد عمى طرائق ىجينة بين الشبكات العصبونية  .2

 .ANFISالصنعية و المنطق الضبابي كالنظام الاستدلالي العصبي الضبابي التكيفي 
–الطرائق الرياضية التقميدية لا يمكنيا حل الكثير من المشكلات وبالتالي الاعتماد عمى طرائق أكثر فعالية  .3

 .يعطي نتائج موثوقة لمبحث- تقنيات الذكاء الصنعي
عطاء الموىبة والإبداع نسبة لا تقل عن ائضرورة تعديل طر .4  من إجمالي العلامة %40ق توزيع الدرجات وا 

 .وذلك بيدف تطوير مستوى البحث العممي في الجامعات السورية
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