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 ممخّص  

 
 Matlabبمغة  برنامج وضع وتم ، لممستحمبالكيربائية  العازلسماحية ل اجراء دراسة نظريةتم في ىذا البحث    

ولاحظنا . Rقطرىا  ونصف القطرةالمتشكّمة حول  اتبين سماكة الطبق النسبةمقابل  المستحمبسماحية لدراسة سموك 
      تأخذ قيما في المجال مساىمة حد عدم التجانس في السماحية الكيربائية لممزيج أن  الرسم البياني من

أن تبيّن ، كما  C=0.01قيمة ثابتة لمتركيز عند               المجال   في  ةلحجم الجسيم مقابلال      
يمكن مساىمة عدم التجانس في السماحية تتناسب طرداً مع سماكة الطبقات  المتشكمة، وعكساً مع أبعاد الجسيمات. 

 والمواد التجميمية،والمواد الغذائية ، اد الصيدلانيةو والم، ت متعددة كالمشتقات النططيةفي مجالا ىذه الدراسة تطبيق
 .وغيرىا

 
 
 .المستحمب؛ تركيز المستحمبسماحية ؛  المستحمب مفتاحية:الكممات ال
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  ABSTRACT    

    

In this research, the relation which describes the electric permittivity of 

emulsion was theoretically found. After that, a Matlab code was used to study 

the behavior of mixed permittivity changes versus the ratio between forming 

layer thickness around particle to its radius. We noticed from the graph that 

the contribution of heterogeneous term in electrical permittivity take values in 

the range             corresponding to particle size in the range       
       at definite value of concentration C =0.01. In addition, the 

contribution of heterogeneous term in electrical permittivity is proportional 

with the forming layer and inversely with particle radius.   

This study has multi-field application as: oil products, pharmacy materials, 

nutrients and cosmetic materials 

              

 

Keywords: Emulsion; electrical permittivity of Emulsion; Emulsion concentration. 
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 مقدمة:
 غير متجانسين ) ماء، زيت(.من طورين  عام المستحمبات بشكلتتكوّن     

 ،  )معمقوتقسم المحاليل حسب درجة تجزؤ المادة المنحمة وحجم دقائقيا في وسط الانتثار إلى الأنواع التالية 
 :((1وفق الجدول ( ، محاليل غرويةمستحمب

 .[4-1]ستمرالوسط المفي  ةالمبعثر  لجسيماتاأبعاد يمثل : (1)جدول 
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 نوعين إلى المستحمب . ويصنفأكثرأو  طورينعبارة عن جممة غير متجانسة مكوّنة من ( suspension) المستحمب

 ميكروي:مستحمب  –بالنسبة إلى أبعادىما مستحمب حقيقي 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

12 المتشكّمة حولياات والطبق Rنصف قطرىا  قطرة زيتالحاوي عمى  المستحمب: مخطط (1)الشكل   ، و
111222 ,,,    رتيبتعمى ال ، والطبقات المتشكمة ،وسط الانتثارلالكيربائية  العازلسماحية. 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

الذي جسيماتو عبارة عن جسيمات لممستحمب السماحية الكيربائية  لتحديدتحميمية دراسة إجراء ييدف ىذا البحث إلى    
استجابة الوسط  امكانية. والسماحية الكيربائية ىي مقدار فيزيائي يصف )زيت، ماء(كروية مبعثرة في وسط مستمر 

 :العازل لمحقل الكيربائي المطبق. وتمعب السماحية الكيربائية لمادة ما دورين ميمين في التطبيقات العممية
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 مضعف لقوى الترابط الكيربائية لأن ىذه القوى تتناسب عكسا مع السماحية الكيربائية. الدور الأول: 
ىذا يعني لا  ،تعتبر السماحية الكيربائية لوسط عازل ما مؤشراً لجودة العازل لحطظ الطاقة الكيربائية الدور الثاني:

 .يوجد ضياع في الطاقة الكيربائية
 Matlabبرنامج بمغة  استخدمثم .لمكمون الكيربائي  وديةمى الشروط الحدع المستحمبواعتمدنا في إيجاد سماحية 
لدراسة سموك العازلية مقابل 

R

.عند ثبات التركيز 

 
 طرائق البحث ومواده:

نصف لتحديد السماحية الكيربائية لقطرة زيت عمى المستحمب  Eبعد تطبيق حقل كيربائي متظم ىذه الدراسة  تكرّس   
يا تكاتشكّل طبقة خارجية عمى سطح القطرة سمتحيث  ε1مستمر سماحيتو  في سائل ε2وسماحيتيا الكيربائية  Rقطرىا 

1 ونصف قطرىا،)( 1R وسماحيتيا ،)( 11   2يا تكاوطبقة داخمية سم ونصف قطرىا ،)( 2R ،
)(وسماحيتيا  22    معادلتي مكسويل لمحقل المستقر في الوسط العازل نحصل عمى  عمى بناءاً .  1الشكل

ح الطبقات المتشكمة. وتنص ىذه الشروط عمى استمرار المركبة المماسية، والمركبة و ط الحدودية عمى سطو الشر 
 :[5] الناظمية لمحقل الكيربائي
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لآن   φصيغ الكمونات عمى  المعادلتيننحصل من ىاتين 
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 و  φ3والطبقات المتشكّمة  φ4، الجسيمة المبعثرة  φ1الكمونات لمكوّنات جممة المستحمب : وسط الانتثار ىذه تعطى و 
φ2   [5,6,7,14]بالعلاقات التالية: 
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كمون الحقل المطبق، والحد الثاني كمون ثنائي القطب الكيربائي المتشكّل داخل  (2)يمثل الحد الأول في المعادلات 
 المستحمب.

 :[5,8,9] تعطى الشروط الحدودية عمى السطوح البينية المتشكمة بالعلاقات التالية 
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 :  1لمشكل  وفقاً    1 ,2 ,3 ,4التعبير عن السماحية الكيربائية في المناطق  يمكنكما 
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 يمكن إيجاد قيم الثوابت الاخذ بعين الاعتبار  د. فنحصل بع(3) لمكمون الحدوديةمن الشروط  ,,,,,
الحدود من المرتبة الأولى بالنسبة لـ 
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من ننطمق  ، ستحمبمن الم Vحجم الجسيمة في  Nالذي يحتوي عمى  ستحمبلمم  εmix السماحية الكيربائية لإيجاد
 :نجد V [6,7,8,9]حجم البالتكامل عمى و ، بالقيمة الوسطى مأخوذة العلاقات الآتية 

         (6)ED mix
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 :[ 10,11,12 ,6]  يعطى بالعلاقة التاليةيمثل توزع الحقل داخل الجسيمة وخارجيا و   E0حيث أن 
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 لاحداثيات الكروية الحصول عمى المعادلة التالية:، واستخدام ا (7)بحساب التكاملات الداخمة في المعادلة 
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 :تعطى بالعلاقة التالية السماحية الكيربائية لممستحمب أن (  6)مع العلاقة  (  9)نجد بمقارنة العلاقة 
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الحد الثاني والثالث يمثّل داخل الجسيمة، بينما  ةاكديمثل ىذا المقدار مساىمة الجزء المتجانس من سماحية العازل الكير 
 تأثير عدم التجانس من سماحية العازل.
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 النتائج والمناقشة:

، كدية االكير ماحية س) ال السماحتينأن السماحية الكيربائية لممستحمب تساوي مجموع  العملنستنج من ىذا    
بالتركيز  كدية االكير . تتعمق السماحية العازلية [7 – 5]، وىذا يتوافق مع الاعمال (يةتالتشت للأطواروالسماحية العازلية 

ة والناتجة عن تأثير عدم التجانس تالتشتي للأطوار، ولا تتعمق بأبعاد الجسيمات، أما السماحية العازلية  Cالحجمي 
  R/ تزة، ونصف قطر الجسيمات الكروية . وىذا التناسب ىو من الشكل متتعمق بسماكة الطبقات السطحية االم

 (.2 , 3ويمكن توضيح ذلك من خلال الشكمين )، كما تتناسب مع تركيز الجسيمات.    
وتعتبر ىذه العلاقة علاقة عامة في دراسة الجمل غير المتجانسة. وبعد معرفة ىذه العلاقة يمكن تحديد ابعاد 

 الجسيمات في الجممة المدروسة.
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 الطبقات المتشكمة، وأبعاد الجسيمات. : يوضح علاقة الجزء غير المتجانس من سماحية العازل لممستحمب بالنسبة بين سماكة((2الشكل

 
 .بنصف قطر الجسيماتلممستحمب الكيربائية يوضح علاقة الجزء غير المتجانس من سماحية العازل : (3) الشكل

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 النقاط التالية: نستنتج من ىذا البحث
 . في السائل  c (mol/litre) المبعثرة تركيز الجسيمات مع لممستحمبالسماحية الكيربائية  تزداد -
عن قيم سماحية الجسيمات  لممستحمب العازلالمتشكّمة حول الجسيمة تخطض قيمة سماحية  اتإن الطبق -

 والسائل المحيط بيا.
 .R/ ∆ثبات التركيز مع زيادة النسبة  عند المستحمبتزداد سماحية  -
 تكون الشحنات السطحية المحتممة وبالتاليؤدي زيادة حجم الجسيمة بطعل تشكّل الطبقة إلى نقصان كثافة ت -

 .قوى التنافر ضعيطة، ىذا يعني، أن قوى التجاذب ىي السائدة 
 أكثر استقرارا. المستحمبكمما كانت كثافة الجسيمات منخطضة يكون  -
ن حد عدم التجانس يتناسب عكسا مع أبعاد الجسيمة، أ لممستحمب الكيربائةسماحية النستنتج من علاقة  -

 .[13,14]  ويعبّر ىذا الحد عن وجود قوى ضعيطة التأثير 
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