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 ممخّص  
 

في العديد من بمدان  لمياه الشربالمياه الجوفية ىي خزان احتياطي واستراتيجي لممياه العذبة المخزنة وتمثل أىم مصدر 
المموثات الناجمة عن ومن أىميا إلى العديد من المموثات الناتجة عن مصادر متنوعة المياه الجوفية تتعرض  ،العالم

 . اليوم مشكمة عالمية تأصبحالنشاطات الزراعية والحضرية والتي 
من  ،في اللاذقية سيل جبمةمنطقة في الجوفية الخصائص الفيزيائية والكيميائية لممياه  بعض دراسةإلى البحث ييدف 
)درجة  فيياوقياس بعض البارامترات الفيزيائية والكيميائية منطقة الدراسة عينات من المياه الجوفية من قطف  خلال

أن درجة حرارة أظيرت النتائج . (الكبريتات ،النتريت ،نتراتال، الفمور، الكمور، pHالحرارة، العكارة، الناقمية الكيربائية، 
 بالمقابل، لمياه الشرب السورية القياسية ةالحدود المسموح بيا حسب المواصفتقع ضمن  pHالمياه الجوفية وناقميتيا و

مما يشير إلى وجود ، 177mg/lالتي وصل تركيزىا إلى  مثل النترات ،بعض الشوارد الحد المسموح بوتجاوزت قيم 
 .بيذه المادة بعض مؤثرات تموث ىذه المصادر المائية

 
 .سيل جبمة ،النترات، تموث، المياه الجوفية مفتاحية:الكممات ال
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  ABSTRACT    

 
Groundwater is a reserve and strategic reservoir of stored fresh water، It is the most 

important source of drinking water in many countries of the world. Groundwater is 

exposed to many pollutants from a various sources. The most important of these sources 

are pollutants from agricultural and urban activities، which are now a global problem. The 

research aims to study  many  physical and chemical properties of groundwater in Jableh 

plain in Lattakia, by collecting samples of groundwater from the study area and measuring 

a number of physical and chemical parameters (temperature ، turbidity، electrical 

conductivity ، pH ، fluoride، chloride، nitrates، nitrite and sulphates (.The results showed 

that temperature، conductivity، pH were within the allowed limits according to Syrian 

standards for drinking water. In contrast، the concentrations of some ions exceeded the 

allowed limits، such as nitrates,which it's concentration is  up to 177mg / l، Indicating that 

there are many factors cause contamination of these water sources with nitrate .  
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 :مقدمة
ومع  ،ويتأثر بمختمف أنواع الأنشطة البشرية ،لجميع أشكال الحياة عمى سطح الأرضميم الماء ىو مورد حيوي 

التطور اليائل في الزراعة والصناعة أدى إلى ضغوط متزامنة عمى المياه العذبة وزاد من استخدام المياه الجوفية بشكل 
وىذا الاستغلال غير المقيد لممياه الجوفية أدى إلى  ،لأغراض الري والأغراض الزراعية والصناعية والمنزليةكبير 

  .[1]استنفاذ مستويات المياه الجوفية وتدىور نوعيتيا
الصغيرة والشقوق في  اتالمياه الجوفية ىي المياه الموجودة تحت سطح الأرض التي تتدفق بحرية من خلال المسام

ويحدث تموث المياه الجوفية نتيجة الأنشطة البشرية  ،الصخور والتي يمكن ضخيا إلى سطح الأرض من خلال الآبار
 .[2]ومن خلال تسمل المياه السطحية المموثة إلييا ،المختمفة

ائية والعضوية تم يسمدة الكيمونتيجة لعقود من استخدام الأ ،وتمثل الزراعة أكبر خطر مموث لنوعية المياه الجوفية
 الجوفية المياه جودة في دراسة أجريت لتقييمف ،[3]ة الآبارتوثيق زيادة كبيرة في تراكيز المغذيات في كل من أنظم

معظم العينات التي حممت كانت  ،في ولاية جنوب اليند نحاس  بمنجم المحيطة الريفية الشرب في المناطق لأغراض
التجوية من وقد يعود ذلك إلى  ((WHO. 2011فوق الحدود المسموح بيا لمياه الشرب حسب منظمة الصحة العالمية 
أجريت دراسة في فمسطين لتقييم تأثير  .[4[المكثفةالصخور، مخمفات المناجم، تموث مياه الصرف الصحي والزراعة 

المناطق المأىولة الدراسة أن الآبار المموثة تقع في داخل نتائج ىذه وبينت  ،الأنشطة البشرية عمى جودة المياه الجوفية
من الآبار وقد يعود السبب  %55وتجاوز تركيز النترات الحد المسموح بو حسب منظمة الصحة العالمية في  ،بالسكان

 .[5]إلى وجود ىذه الآبار ضمن أراضي زراعية
مصادر تموث المياه الجوفية في حول ففي دراسة  ؛دراسات تموث المياه بالأنشطة البشرية المختمفةال ربطت العديد من

التموث وأبرزىا الكيميائيات وقد تعددت مصادر  ،وث عضوي وكيميائي لممياه الجوفيةالساحل السوري لوحظ وجود تم
المدن )مخمفات المموثات الناتجة عن مواقع رمي  ،بساتين الحمضيات، لممخمفات البشريةالزراعية والصرف العشوائي 

 .[6]المعامل ومجاري الصرف الصحي( التي تصب في الأنيار وسط الأراضي الزراعية
المراقبة تم دراسة الموازنة المائية لحوض السن و أُجريت تحاليل كيميائيّة وجرثوميّة لعيّنات المياه المأخوذة من نقاط 

أمّا من حيث صلاحيّتيا  ،يث تركيبيا الكيميائي صالحة لمريوتوصمت الدراسة إنّ المياه الجوفيّة في الحوض، من ح
 .[7]لمشرب فيلاحظ وجود تموّث جرثومي

وىي  ،من الآبار العديدالشمالي بينت وجود تموث كيميائي في وىناك دراسات عديدة تمت عمى طول مجرى نير الكبير 
كما درست النوعية الكيميائية لمياه نير الكبير الشمالي وسد  ،[8]ناتجة عن النشاطات البشرية ولا سيما الزراعية منيا

 مياه وأن الكيميائية من الناحية والري لمشرب صالحة تشرين 16 وسد بمموران سد مياه أن اسةالدر  واستنتجتبمموران 
المسموح  لمحدود وتجاوزىا الكيميائية الشوارد بعض تراكيز ارتفاع بسبب دون الشرب لمري صالحة الكبير نير مصب

البحيرة معرضة لمتموث القادم من تسرب مياه تشرين أثبتت أن  36وفي دراسة أخرى عن جودة مياه بحيرة سد  ،[9]بيا
 .[34]الصرف الصحي والزراعي والمنشآت السياحية

ونوعية المياه الجوفية والسطحية في الزراعية علاقة قوية بين استعمال الأرض عممية إلى وجود أشارت الدراسات الوقد 
وكان ىناك العديد من الدراسات التي أجريت عمى المياه الجوفية الموجودة حول مكب  .[11.12] المناطق المجاورة

  .[30.11]في مياه الآبار المدروسة نتيجة تسرب الرشاحة إلى ىذه الآبار البصة أثبتت وجود تموث بالنترات 

file:///C:/Users/M/Desktop/article/Assessment%20of%20Groundwater%20Quality%20for%20Drinking.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/Assessment%20of%20Groundwater%20Quality%20for%20Drinking.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/Assessment%20of%20Groundwater%20Quality%20for%20Drinking.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/Assessment%20of%20Groundwater%20Quality%20for%20Drinking.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/article%201/Groundwater%20Pollution%20Assessment.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/article%201/Groundwater%20Pollution%20Assessment.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/article%201/Groundwater%20Pollution%20Assessment.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/article%201/Groundwater%20Pollution%20Assessment.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/article%201/Groundwater%20Pollution%20Assessment.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/مصادر%20تلوث%20المياه%20الجوفية%20في%20الساحل%20السوري.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/مصادر%20تلوث%20المياه%20الجوفية%20في%20الساحل%20السوري.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/مصادر%20تلوث%20المياه%20الجوفية%20في%20الساحل%20السوري.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/مصادر%20تلوث%20المياه%20الجوفية%20في%20الساحل%20السوري.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/م%20ا%20رقبة%20مستوى%20بعض%20الشوارد%20في%20مياه%20بعض%20الآبار%20السطحية%20المحاذية.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/م%20ا%20رقبة%20مستوى%20بعض%20الشوارد%20في%20مياه%20بعض%20الآبار%20السطحية%20المحاذية.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/رصد%20النوعية%20الكيميائية%20لمياه%20نهر%20الكبير%20الشمالي.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/رصد%20النوعية%20الكيميائية%20لمياه%20نهر%20الكبير%20الشمالي.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/رصد%20النوعية%20الكيميائية%20لمياه%20نهر%20الكبير%20الشمالي.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/رصد%20النوعية%20الكيميائية%20لمياه%20نهر%20الكبير%20الشمالي.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/رصد%20النوعية%20الكيميائية%20لمياه%20نهر%20الكبير%20الشمالي.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/المقالة%20العربية%205.docx
file:///C:/Users/M/Desktop/المقالة%20العربية%205.docx
file:///C:/Users/M/Desktop/article/Hadya%20Mtawej%20مكب%20البصة.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/Hadya%20Mtawej%20مكب%20البصة.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/Hadya%20Mtawej%20مكب%20البصة.pdf


 عميا، عوض، حايك، ناصر                                               دراسة تراكيز بعض الشوارد في المياه الجوفية لأغراض الشرب في سيل جبمة

10 

 :أىمية البحث وأىدافو
المياه الجوفية من المصادر الأساسية لتأمين الاحتياجات المختمفة لممياه والتي يزداد الطمب عمييا يوما بعد يوم  تعتبر

الانشطة البشرية عادة الخطر الأكبر  تشكل .نتيجة تزايد عدد السكان والتطور السياحي الذي تشيده المنطقة الساحمية
إلى ىذه المياه ويجعميا غير صالحة للاستعمال إذا لم يتم السيطرة عمى المياه الجوفية حيث يمكن أن يصل التموث 

انتشار الزراعة المكثفة في تمك المنطقة التي تستخدم كميات كبيرة من الأسمدة تزيد من احتمالية  كما أن ،عمى التموث
يجب التركيز عمى حيث لذلك كان من الضروري حماية ىذا المصدر الحيوي اليام من التموث  ،المياه الجوفيةتموث 

 الإجراءات الوقائية المبكرة جنبا إلى جنب مع الرصد والتركيز عمى منع التموث.

تقييم بعض المؤشرات الأساسية لممياه الجوفية الموجودة في المنطقة من أجل تقييم مدى تيدف ىذه الدراسة إلى 
 النشاطات المختمفة )الزراعية والبشرية(وربطيا ب والتعرف عمى مصادر تموث ىذه المياه ،ملاءمتيا لأغراض الشرب

 .وذلك من أجل اتخاذ تدابير وقائية وحماية فعالة تحقق التنمية المستدامة لموارد المياه الجوفية
 

 :همواد البحث و طرائق
  وصف منطقة الدراسة. 0

 ،راموتمع ،وبنجار  ،القبيسية ،: بطرةمنيا قرى جبمة، تضمجنوب مدينة اللاذقية وىي جزء من سيل تقع منطقة الدراسة 
    (.3)الشكل رقم  عين شقاق ،حرف الصميب ،بخضرمو

تعد المنطقة ذات كثافة عددية بالسكان. ومن الممفت لمنظر أن التموث ينتشر بشكل كبير في المنطقة خاصة في السيل 
الزراعات ، إضافة إلى ة بكثرةالساحمي وتعتبر الزراعة المينة الرئيسية في المنطقة حيث تنتشر البيوت البلاستيكي

 .زراعة الحمضيات والزيتون وزراعة التبغ والخضرواتمثل المنتشرة في المنطقة التقميدية 
 . طريقة أخذ العينات8

العينات  جُمعت تتوزع عمى منطقة الدراسة. اً مائي اً مصدر  حد عشرأفي  بعض الشوارد تحديد تراكيزشممت الدراسة 
وحتى  3437ممتدة بين شير ايمول عام  ،شيرأكل ثلاثة  واحدة بمعدل مرة ،ثلاث مراتمن المصادر المذكورة المائية 
بوساطة حرارة الدرجة قياس  والتي تضمنت ،عند جمع العينات هايالأساسية لعينات المالخصائص قيست . 3438آذار 

الناقمية الكيربائية كما قيست ،  Turbi Direct Turbidimeterوالعكارة بواسطة جياز ، ميزان حرارة زئبقي مدرج
 . Milwaukee SM 802باستخدام جياز قياس حقمي pHو

ضمن عبوات من البولي إيتمين بعد أن غسمت بالماء والصابون، ثم بالماء المقطر، ثم بالعيّنة ثلاث عينات المياه  نقمت
 0.45µmورق ترشيح نات في المخبر باستخدام العي رشحتونقمت إلى المختبر.  C°4مرات وحفظت في درجة حرارة 

جياز باستخدام  ( الكبريتات ،النتريت ،نتراتالالفمور، الكمور، ) دالشوار  كل من وصوليا إلى المخبر وتم قياس عند
  .(Ion Chromatographyالكروماتوغرافيا الشاردية )

الحصول عمييا التي شممت تحميل  لإجراء الدراسة الإحصائية لمنتائج التي تمّ  SPSS 18استخدم البرنامج الإحصائي 
ت لمكشف عن وجود تأثيرات معنوية لمعوامل المختمفة عمى الخصائص المدروسة. كما تمّ  ANOVAالتباين المشترك 

ر عن وجود فروق لمتعبي a ,b ,cواستخدمت الأحرف ... .99المقارنة بين المتوسطات بطريقة دانكان بدرجة ثقة %
من السنة ؛ إذ يشير اشتراك أي مصدرين من مصادر  الزمنمعنوية بتراكيز العناصر المدروسة بين مصادر المياه أو 
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السنة، بحرف واحد عمى الأقل إلى عدم وجود فرق معنوي بين المصدرين أو  شيورمن  شيرينالمياه المدروسة، أو أي 
 من ناحية تركيز العنصر المدروس. الشيرين

 في وصف البيانات، وفق الشكل الآتي:  BOX PLOTكما استخدم شكل 

 
فكمما ازدادت استطالة المستطيل دلّ ذلك عمى التشتت في القيم، كما المقاسة القيم نصف إذ يعبّر المستطيل عن توزع 

، وفي حال وجود قيم خارج ىذين المقاسة نى لمقيميعبّر الخطان الخارجان عن المستطيل عن الحدان الأعمى والأد
  أو نجمة * إذا كانت متطرفة.° الخطين تعدّ قيم شاذة يعبّر عنيا بدائرة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 . المدروسةالجوفية مياه المواقع مصادر  : 1الشكل 
 

 النتائج والمناقشة
القيمة حساب من خلال النتائج التي تم الحصول عمييا لمعينات المأخوذة من المصادر المختمفة عمى مدار العام تم 

إضافة إلى الانحراف  مياه في المنطقة المدروسةالبارامترات الأساسية لمبعض تراكيز  متوسطو  الأقل والقيمة الأعمى
 .(3المدروسة خلال فترة الدراسة تبعا لمزمن )الجدول  وحسبت متوسطات قيم العوامل (.3)الجدول المعياري 

ومن ثم حسب المتوسط ساسية في مصادر المياه المدروسة كما تم دراسة تغيرات بعض خصائص مياه الشرب الأ
 .(1)الجدول والانحراف المعياري ليذه القيم 
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تبين وجود تأثير متبادل  ،لمياهمن خلال دراسة تأثير كل من مصادر المياه والظروف الجوية عمى بعض خصائص ا
 .لممصادر عمى الناقمية الكيربائيةمعنوي بالنسبة لممصادر فيناك تأثير  الحرارة، أمالمزمن عمى درجة ذو أىمية معنوية 

 
 .المدروسة المصادربعض خصائص المياه في (: 0الجدول ) 

 pH الناقمية الكيربائيةEC 
(μs/cm) 

 العكارة
(NTU) 

 درجة الحرارة
(C°) 

المواصفة القياسية السورية 
 - 5-1 2000-1500 6.5-9 1لمياه الشرب

 18 0.01 520 6.5 القيمة الأقل
 28 9.5 1140 7.4 القيمة الأعمى
 20.64 2.13 839.7 6.92 المتوسط

 2.63 2.63 154 0.19 الانحراف المعياري
 

 (: متوسطات قيم العوامل المدروسة خلال فترة الدراسة تبعاً لمزمن.2الجدول )
 

                          
 ( : تغيرات خصائص مياه الشرب الأساسية في مصادر مياه الشرب المدروسة3الجدول )

رقم مصدر مياه 
 الشرب

اسم مصدر مياه 
 ECالناقمية الكيربائية pH مؤشرات إحصائية الشرب

(μs/cm) 
 العكارة
(NTU) 

 درجة الحرارة
(C°) 

 جبمة 1
 7a 840cd 2.81a 21.83a المتوسط

 SD 0.2 40 1.96 1.89الانحراف المعياري 

 الاسكان 2
 7.13a 956.67def 3.39a 21.33a المتوسط

 SD 0.25 86.21 2.42 5.77الانحراف المعياري 

 نبع القميع 3
 6.90a 746.67 0.46a 21.33a المتوسط

 SD 0.10 30.55bc 0.18 2.30الانحراف المعياري 

 بطرة 4
 7a 873.33cde 3.28a 21.67a المتوسط

 SD 0.26 41.63 3.93 3.78الانحراف المعياري 

 القبيسية ارتوازي 5
 6.8a 950def 1.31a 21.33a المتوسط

 SD 0.1 70 0.25 2.30الانحراف المعياري 

 القبيسية  عربي 6
 6.80a 1010ef 1.99a 21.67a المتوسط

 SD 0.26 34.64 1.91 3.78الانحراف المعياري 
                                                 

1
 [04] 8442لعام  04وفك المواصفة المياسية السورية رلم  
2

-  a,b,c.d,e,f 99 ثمة درجة عند المتوسطات بين المعنوية الفروق سويات.% 

 ECالناقمية الكيربائية pH  والعام الشير الرقم
(μs/cm) 

 العكارة
(NTU) 

 درجة الحرارة
(C°) 

المواصفة القياسية السورية   
 - 5-1 2000-1500 6.5-9 لمياه الشرب

 2017  أيمول 1
 6.89a2 799.09a 3.44a 23.45b المتوسط

 SD 0.27 141.38 3.68 2.69الانحراف المعياري 

كانون  2
 2017أول

 7.01a 868.18a 1.27a 19.14a المتوسط

 SD 0.09 136.95 1 1الانحراف المعياري 

 2018آذار 1
 6.86a 851.82a 1.68a 19.32a المتوسط

 SD 0.12 185.14 2.16 0.84الانحراف المعياري 
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 بنجارو 7
 6.73a 1073.33f 0.27a 20.33a المتوسط

 SD 0.25 83.26 0.14 1.52الانحراف المعياري 

حرف الصميب  8
 ديروتان

 6.96a 726.67bc 3.68a 19a المتوسط

 SD 0.05 80.82 4.77 1الانحراف المعياري 

 كرم فوزي 9
 6.96a 576.67a 0.14a 18.83a المتوسط

 SD 0.05 89.62 0.11 1.04المعياري  الانحراف

 1عين شقاق 10
 6.93a 686.67ab 0.47a 19a المتوسط

 SD 0.11 15.27 0.44 1الانحراف المعياري 

 2عين شقاق 11
 6.9a 796.67bc 5.63a 20.67a المتوسط

 SD 0.17 15.27 3.35 2.88الانحراف المعياري 

  pH: تغيرات قيم 0
وكانت جميع القياسات ضمن الحدود المسموح  (1)الجدول 6.93 قيمة المتوسطو  7.0و  6.5بين  pH ـتراوحت قيم ال

 7.43) شير كانون أول في pHأن متوسط قيم  3ونلاحظ من خلال الجدول  ،بيا حسب المواصفة القياسية السورية
pH=تيطل في فصل الشتاء وتؤدي  عزى ذلك إلى كمية الأمطار التيويمكن أن يُ  ،( أكبر منيا في الأوقات الأخرى

التحميل الاحصائي لم يظير وجود تأثير معنوي ولكن  [16]إلى تحرر العناصر القاعدية ووصوليا إلى المياه الجوفية 
 . pH ـلكل من الزمن ومصادر المياه عمى قيم ال

 خلال والزمنتبعاً لاختلاف كل من مصادر مياه الشرب  pHم تغيرات قيم ا( الذي يوضح 3)الشكل من خلال المخطط 
وقد يكون سبب ذلك أن ىذه المياه تتعرض  ،ل واسع نسبياً خلال شير أيمولتتراوح ضمن مجا pHنجد أن قيم  الدراسة،

داً خلال . بالمقابل نجد أن القيم متقاربة ج pH مالتأثيرات مختمفة خلال وجودىا في الحامل المائي يسبب تغير في قيمة 
ثاني بسبب الأمطار التي تغذي ىذه المصادر المائية وقمة استنزافيا لقمة الحاجة لممياه خلال فصل شير كانون ال

 و من الاستقرار حتى شير آذار.الشتاء، وتستمر بالقدر نفس
تبعاً لممصدر، وبعض المصادر تتميز  7.13و 6.73فييا تتراوح بين  pH ما بالنسبة لمصادر المياه نجد أن متوسط قيم

وىي آبار ارتوازية  9و 8و 5 والمصادر عمى اعتبار أنو نبع 1مصدر رقم الفييا مع تغير الزمن مثل  pH مابثبات قيم 
أو بسبب  ،ويمكن ان يعود ىذا الاختلاف إلى طبيعة الحوض الذي يغذي ىذا المصدر ،60mتصل أعماقيا حتى 

 .[17]محيطة بوتأثير العوامل الأخرى ال
 

  
 تبعاً لاختلاف كل من مصادر مياه الشرب وفصول السنة في عام الدراسة. pHم تغيرات قيم ا(: 2الشكل )
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 درجات الحرارة: تغيرات قيم 8
لاحصائي وجود تأثير معنوي ن التحميل اوبيّ  ،(3)الجدول C34.60°والمتوسط 38و C38°تراوحت قيم درجة الحرارة بين

وأدنى قيمة ليا  C23.45°حيث بمغت أعمى قيمة لدرجة الحرارة في الخريف  ،عمى درجة الحرارةلتوقيت أخذ العينات 
 .(3جدول )ال [18]وىذا ناتج عن تغيرات المناخ  C39.30°في فصل الشتاء 
وأدنى قيمة في المصدر رقم  C33.81° (جبمة) 3أن أعمى قيمة لدرجة الحرارة كانت في المصدر رقم  1ويبين الجدول 

يصل  9في حين المصدر  ،(m33ىو بئر قميل العمق)3ويمكن تفسير ذلك بأن المصدر C38.81° (كرم فوزي) 9
 .(m) 65عمق المياه الجوفية إلى 

ويمكن أن وفي باقي المصادر التغيرات متفاوتة  9و 8 المصدرينالقيم متقاربة في  نلاحظ أن 1ومن خلال الشكل 
أما باقي المصادر فيي قميمة ،  8متر في المصدر 65، حيث يصل إلى  9و 8لممصدرين إلى العمق الكبير  يعزى ذلك

الاستغلال الزائد  بسببكما نلاحظ تغيرات كبيرة في درجة الحرارة في شير أيمول  ،[19]العمق تتأثر بالتغيرات المناخية 
في حين ىناك ثبات في درجة الحرارة في الفترة الممتدة بين شيري كانون أول  ،ليذه المصادر في ىذا الوقت من السنة

 وآذار نتيجة الأمطار التي تغذي ىذه المصادر.

  
 .الدراسة فترةفي الزمن مياه و التبعاً لاختلاف كل من مصادر  ) C°) تغيرات درجة الحرارة(: 3الشكل )

 الناقمية الكيربائية: تغيرات قيم 3
ويمكن أن تكون من مصادر طبيعية أو  ،الناقمية الكيربائية عن محتوى الماء من الأملاح عمى شكل أيوناتتعبر 
 ،تبين وجود فرق معنوي في قيم الناقمية لممصادر وعند تحميل نتائج قياس الناقمية الكيربائية إحصائياً  ،[20]بشرية

 534وμs/cm3304 وتراوحت قيم الناقمية بين ،μs/cm 1073.33(بنجارو) 7ولوحظ أعمى قيمة لمناقمية في المصدر
ينات خلال زمن الدراسة يلاحظ أن متوسطات الناقمية لمعوبمقارنة  ،μs/cm819.7فيما كانت القيمة المتوسطة لمناقمية 

ازدياد اليطولات المطرية والذي يمكن أن يكون نتيجة  μs/cm868.38أعمى قيمة لمناقمية كانت في فصل الشتاء 
الأملاح الذائبة سواءً من الأسمدة المستخدمة أو من  معو إلى الآبار المدروسة حاملاً  الجريان السطحيصل ي حيث

  .[21.18]الأمطار الصخور التي تلامسيا
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 .الدراسة فترةفي الزمن مياه و الكل من مصادر مع اختلاف (μs/cm)  الكيربائية  تغيرات الناقمية(: 4الشكل )

 العكارة: تغيرات قيم 0
عضوية الوالجسيمات  والرواسب الكيميائية )المنغنيز والحديد( تنتج العكارة عن الجسيمات المعمقة )الطين والسمت(

ولدى مقارنة متوسط العكارة لمعينات المائية تبين عدم وجود تأثير معنوي لمزمن والمصادر عمى  ،[22]حيةالوالكائنات 
وكانت أعمى قيمة في  ،NTU3.31والقيمة المتوسطة  ،( 9.5حتى  NTU4.43(وتراوحت قيميا من  ،العكارة 
 ووىي تفوق الحد المسموح بو حسب المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب  NTU5.61 (عين شقاق) 33المصدر 

  . [18]راعيةز ن ىذه الآبار تقع ضمن مناطق سكنية و وجود مصدر تموث لأيمكن أن يكون السبب 

  
 .الدراسة فترةفي الزمن مياه و الكل من مصادر مع اختلاف (NTU)  تغيرات العكارة(: 5الشكل )

 السالبة  : تغيرات الشوارد5
 كبريتات في العينات المأخوذة من منطقة الدراسةال ،الكموريد ،النتريت ،النترات ،لقد تم قياس تراكيز كل من شوارد الفمور

وكذلك الانحراف المعياري  في المنطقة المدروسةتراكيز ىذه الشوارد  متوسطالحد الأدنى والحد الأقصى و  وحسب
  .نتيجة وجود صرف صحي متسرب في المنطقةلوحظ ظيور النتريت في مصدرين  .(0)الجدول رقم 

أظيرت نتائج التحميل  .(5لمزمن )الجدول رقم  خلال فترة الدراسة تبعاً وتم حساب متوسطات قيم الشوارد المدروسة 
فمع اختلاف مصادر  ئي لقيم بعض الشوارد السالبة أنو يوجد تأثير معنوي لمصادر المياه عمى ىذه الشواردالاحصا

يبين تغيرات قيم الشوارد  (6الجدول )و ، المياه يختمف تركيز الشوارد تبعاً للأنشطة البشرية المحيطة بيذه المصادر
 السالبة في مصادر المياه المدروسة.
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 .المدروسة المصادر في السالبة الشوارد(: 0)لجدولا
SO4

2- 
(mg\l) 

NO3
- 

(mg\l) 
Cl- 

(mg\l) 
F- 

(mg\l) 
 

 المواصفة القياسية 1.5-0.7 250 50 250
 السورية لمياه الشرب

 القيمة الأقل 0.04 17.82 4.728 4.54

 القيمة الأعمى 0.42 113.33 177.69 186.69

 المتوسط 0.19 48.57 56.69 61.43

 الانحراف المعياري 0.1 21.63 45 40.86

 
 

 .لمزمنالدراسة تبعاً  فترةخلال  السالبة(: متوسطات قيم الشوارد 5الجدول )
SO4

2- 
(mg\l) 

NO3
- 

(mg\l) 
Cl- 

(mg\l) 
F- 

(mg\l) 
 

 والعام الشير

 المواصفة القياسية 1.5-0.7 250 50 250
 السورية لمياه الشرب

 

55.34a 52.67a 43.39a 0.21a المتوسط 
 2017ايمول

 SDالانحراف المعياري  0.12 16.38 40.04 40.09
67a 54.94a 50.1a 0.21a المتوسط 

 2017كانون أول
 SDالانحراف المعياري  0.11 22.01 40 38.51
61.95a 62.46a 52.22a 0.16a المتوسط 

 2018آذار
 SDالانحراف المعياري  0.07 26.42 56.75 46.64

                          
 

 (: تغيرات قيم الشوارد في مصادر مياه الشرب المدروسة.6الجدول )
SO4

2- 
(mg\l) 

NO3
- 

(mg\l) 
Cl- 

(mg\l) 
F- 

(mg\l) المصادر اسم مصدر مياه الشرب مؤشرات إحصائية 

69.06cde 115.90cd 38.36abc 0.16ab المتوسط 
 1 جبمة

 SDالانحراف المعياري  0.02 1.42 13.55 6.77

169.76f 50.69ab 57.58cd 0.29cd المتوسط 
 2 الاسكان

 SDالانحراف المعياري  0.05 4.43 8.74 14.71
29.76b 25.05a 44.66abcd 0.15ab المتوسط 

 3 نبع القميع
 SDالانحراف المعياري  0.02 4.89 3.99 3.98

47.42bc 54.54ab 41.83abcd 0.1ab المتوسط 
 4 بطرة

 SDالانحراف المعياري  0.04 10.01 16.96 13.26
75.95e 103.42cd 53.49bcd 0.08ab المتوسط 

 5 القبيسية ارتوازي
 SDالانحراف المعياري  0.01 4.31 16.74 10.71

65.63cde 130.71d 66.10d 0.07a المتوسط 
  6 القبيسية  عربي

 SDالمعياري  الانحراف 0.03 18.51 41.48 5.91
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72.50de 21.46a 99.76e 0.33d المتوسط 
 7 بنجارو

 SDالانحراف المعياري  0.08 20.76 12.55 14.47
34.81b 18.89a 39.76abc 0.29cd المتوسط 

 8 حرف الصميب ديروتان
 SDالانحراف المعياري  0.10 7.92 10.04 9.37
7.67a 74.11bc 25.28a 0.11ab المتوسط 

 9 فوزيكرم 
 SDالانحراف المعياري  0.03 6.79 33.48 2.90

50.73bcd 5.61a 30.17ab 0.29cd المتوسط 
 10 1عين شقاق

 SDالانحراف المعياري  0.05 0.96 0.88 7.14
52.46bcde 23.21a 37.31abc 0.20bc المتوسط 

 11 2عين شقاق
 SDالانحراف المعياري  0.04 3.97 9.72 6.41

F) يدالفمور : 0
-) 

يعتبر من المكونات الرئيسية لمياه الشرب حيث لو دور في حماية الأسنان  mg/l3خفضة تقريبا راكيز منإن الفموريد بت
  .[1]  الكيروليت، الفموراباتيت ،الفموريت مثلالغنية بالفمور  المعادنوالمصادر الطبيعية لمفموريد ىي  ،من التسوس

( وكانت 0)الجدول  mg/l4.39وكانت القيمة المتوسطة  mg/l 4.40 -4.03تراوحت قيمة الفموريد في المنطقة بين
 7المصدرفي حين كانت أكبر قيمة في  ،(5)الجدول  mg/l4.33 شيري أيمول وكانون أولأكبر قيم لمفموريد في 

رب وكانت أصغر من الحد المسموح بو بحسب المواصفة القياسية السورية لمياه الش ،(6)الجدول  mg/l4.11 (بنجارو)
 .2007/45 [15]رقم 

  
 .الدراسة فترةفي الزمن مياه و المع اختلاف كل من مصادر  يدتغيرات الفمور (: 13الشكل )

Cl) يدالكمور  :8
-) 

ه البحرية المختزنة ذوبان الياليت والميالمصادر الطبيعية )مفة منيا اتيتواجد الكموريد في المياه الجوفية من مصادر مخ
ومن المصادر الناتجة عن الأنشطة البشرية )مياه الصرف الصحي وجريان المياه في المناطق  (الرسوبياتفي 

 .[31]الحضرية التي تحتوي عمى مياه مالحة(
في حين كانت  mg/l331.11والقيمة الكبرى  mg/l37.83أظيرت نتائج التحاليل أن قيمة الكموريد الصغرى كانت 

وريد وكانت ووجد أن ىناك تأثير معنوي لممصادر عمى قيمة الكم ،( 0)الجدول mg/l08.57القيمة المتوسطة ىي 
 (.6)الجدول  mg/l99.76  7أعمى قيمة في المصدر

file:///C:/Users/M/Desktop/article/article%201/Groundwater%20Pollution%20Assessment.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/article%201/Groundwater%20Pollution%20Assessment.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/article%201/Guidelines%20for%20drinking%20water%20quality.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/Groundwater%20Quality%20Analysis%20in%20Precambrian%20Rocks%20of%20Chitradurga%201.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/Groundwater%20Quality%20Analysis%20in%20Precambrian%20Rocks%20of%20Chitradurga%201.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/Groundwater%20Quality%20Analysis%20in%20Precambrian%20Rocks%20of%20Chitradurga%201.pdf
file:///C:/Users/M/Desktop/article/Groundwater%20Quality%20Analysis%20in%20Precambrian%20Rocks%20of%20Chitradurga%201.pdf
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 .الدراسة فترةفي الزمن مياه و المع اختلاف كل من مصادر  يدتغيرات الكمور (: 12الشكل )

NO3النترات ):3
-) 

اه الجوفية وىي مشكمة رئيسية في بعض طبقات المي ،في المياه الجوفية تعتبر النترات من أكثر المموثات انتشاراً 
لإمدادات المياه الجوفية والمصادر الرئيسية لمنترات في المياه الجوفية ىي مياه  متزايداً  وقد أصبحت تيديداً  ،الضحمة

 .[3] الصرف الصحي والنفايات الحيوانية والأنشطة الزراعية والأسمدة الزراعية
 (.0)الجدول mg/l56.69والمتوسط  mg/l377.69إلى  mg/l0.73يتراوح تركيز النترات في منطقة الدراسة من 

لقد تجاوزت قيم النترات في جميع أوقات الدراسة الحد المسموح بو حسب المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب رقم 
في حين كان  ،التحميل الاحصائي عدم وجود تأثير معنوي لمزمن عمى قيم النترات . أظير(5)الجدول. 2007/45

( 6)الجدول130.71mg/lبئر عربي  ( وىوالقبيسية) 6نترات وكانت أعمى قيمة في المصدرأثير عمى اللمصادر المياه ت
ويتم استخدام الأسمدة  المنطقة التي يقع فييا البئر ىي منطقة زراعية تنتشر فييا البيوت البلاستيكيةيعود ذلك إلى أن و 

 .في المنطقةشبكة الصرف الصحي تسرب من يحتمل وجود كما  ،بكثرة الآزوتية
من المخطط يلاحظ أن قيم النترات تغيرت ضمن مجال واسع خلال شيري أيمول وآذار ويفسر ذلك نتيجة استنزاف 

( ويمكن أن يكون 3.5.6.33كما كانت تغيراتيا متفاوتة نسبيا في المصادر ) ،المياه الجوفية في ىذا الوقت من السنة
ر فييا البيوت البلاستيكية بكثرة وتستخدم الأسمدة الكيميائية عمى مدار بسبب توضع ىذه الآبار في مناطق زراعية تنتش

 .[1،24،25]العام
أن يكون ناتج عن التسرب في لا يستبعد في شير آذار و  0.859mg/lبتركيز  6تم ملاحظة وجود النتريت في المصدر

 .[22]شبكة الصرف الصحي

 
 .مصادر المياه والزمن في فترة الدراسةمع اختلاف كل من (: تغيرات النترات 15الشكل )
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SO4)الكبريتات  :0
2-

) 
والمصادر الرئيسية لمكبريتات في المياه ىي معادن الكبريت في الصخور  ،سائد في مجموعة واسعة من المياهىو أيون 
مياه  ،،في المياه الجوفية )الأسمدة كما أن الأنشطة البشرية تسيم في وجود الكبريتات ،والبيريت وفي الجيبسومالرسوبية 

 [.1،17] الصرف الصحي(
( وكانت أعمى قيمة 0)الجدول  186.69mg/lو 4.54mg/lتبين أن تراكيز الكبريتات تراوحت في منطقة الدراسة بين 

عمى تراكيز لمزمن تأثير ووجد من خلال التحميل الاحصائي أنو لا يوجد  ، 169.76mg/lحيث بمغت  3في المصدر 
مع اختلاف الأنشطة البشرية التي  حيث يختمف تركيز الكبريتات،  بينما كان ىناك تأثير معنوي لممصادر ،الكبريتات

 .تركيز في ىذه المصادرالتحيط بكل مصدر من مصادر المياه ، في حين أنو مع تغير الزمن لا يتغير 
 

 
 .في عام الدراسة والزمنمياه المع اختلاف كل من مصادر  تغيرات الكبريتات(: 14الشكل )

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 الاستنتاجات
خاصة في  05/3447قيم النترات الحد المسموح بو حسب المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب تجاوز .3

حيث تبين من خلال  (3،5،6)المصادر  شر فييا البيوت البلاستيكيةتالتي تقع في المناطق الزراعية التي تن الآبار
 استخدام كميات كبيرة من الأسمدة في المنطقة.ار من السكان المجاورين ليذه المصادر الاستفس

في شيري كانون أول وآذار فوق الحد المسموح بو حسب المواصفة  (القبيسية) 6إن وجود النتريت في المصدر .3
 .القياسية السورية ىو دليل عمى وجود تموث ناتج عن شبكة الصرف الصحي

بعض المصادر يدل عمى وصول المموثات إلى المياه من لممياه الجوفية في ارتفاع في قيمة الناقمية الكيربائية  .1
نما جور فنية مما يؤدي إلى وصول  د في بعض المناطقلا يوجخلال الأنشطة البشرية، حيث  شبكة صرف صحي وا 

  .المموثات إلى المياه الجوفية

وجود تسربات من شبكة الصرف الصحي تؤدي إلى تموث مصادر المياه في المنطقة، وفي الوقت نفسو  .0
 .عدم صلاحيتيا لمشرب معظم الأىالي في المنطقة يعتمدون عمى ىذه الآبار كمصدر لمياه الشرب عمى الرغم من



 عميا، عوض، حايك، ناصر                                               دراسة تراكيز بعض الشوارد في المياه الجوفية لأغراض الشرب في سيل جبمة

00 

 التوصيات

مما يساعد عمى منع تموثيا والحفاظ عمى تطبيق سياسة لإدارة جودة المياه الجوفية في المنطقة  ضرورة .3
عمى اعتبار أن بعض الآبار كانت قيم الشوارد فييا تحت الحد المسموح بو حسب المواصفة المصادر غير المموثة منيا 
 ولم يصل التموث إلييا. 05/3447القياسية السورية لمياه الشرب

 نشر برامج توعية لضمان عدم استخدام مياه الآبار المموثة لمشرب من قبل أىالي المنطقة. .3

  في المنطقة. ستخدام المفرط للأسمدة الكيمائيةضرورة عدم الاتوعية المزارعين إلى أسس استخدام الأسمدة و  .1

جراء تحاليل دورية لمراقبة تغيرات نوعية المياه تبعاً لمزمن والأنشطة  متابعة البحث لفترات زمنية أطول .0 وا 
  .البشرية المختمفة
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