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 ممخّص  

 
د الباسل في صافيتا حيث سالتربة المحيطة من من مختمفة تم الكشف عن مزيج من المبيدات الفوسفورية في مناطق 

 الإجماليةبمغت القيمة و مصب نير الابرش في السد قرب  أعمى التراكيزوقد سجمت  ng/gالتراكيز من رتبة كانت 
 497.94بمغ التركيز الكمي ليذه المبيدات  قدمنطقة الشيخ يونس و  في أما 724.23ng/gلممبيدات الفوسفورية فييا   

ng/g 403.1منطقة اليزيدية  سجمت أخفض التراكيز في حين  فيng/g  السيسنية و التي بمغت ومنطقة و
172.28ng/g  يي  فكشف عنيا تم الالمركبات التي  ماوكانت أ كانت اقل ىذه المناطق تموثا بيذه المموثات

Phosdrin  ،Diazinon ،Dichlorvos ،Malathion  كما تم الكشف عن مركب ،Methyl parathion  وبصورة
والذي منع من الاستخدام نظرا  قرب بيت الشيخ يونسمصب نير الابرش في السد ومنطقة قرب خاصة في منطقة 

 لخطورتو وأثره المسرطن للإنسان 
 

 تقدير خطر التموث ،GC-MSالعذبة،  مياهال الفوسفورية،: المبيدات الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 
A mixture of phosphorus pesticides was detected in different areas of the surrounding soils 

of Al Basil Dam in Safita, where the concentrations were ng/g and the highest 

concentrations were recorded near the mouth of the Alabrash River in the dam and the total 

value of Organophosphorus pesticides was 724.23ng/g,  in the area of Sheikh Younis has 

reached The total concentration of these pesticides is 497.94 ng/g while the lowest 

concentrations are recorded in the region of the Yazidi 403. 1ng/g and the Sisenia area, 

which reached 172.28 ng/g, were the least contaminated by these pollutants, and the 

detected compounds were Phosdrin, Diazinon, Dichlorvos, malathion, Methyl parathion 

compound was detected near the mouth of the river Abrash in the dam and area near the 

house of Sheikh Younis and which prevented from use due to its risk and carcinogenic 

effect for man especially in an area  
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 مقدمة:
في الزراعة و المنازل بيدف القضاء عمى جميع الآفات  تستخدم المبيدات الكيميائية بنوعييا العضوية و اللاعضوية

، حيث لجا إلييا الإنسان منذ زمن قديم، قوارض و غيرىا البكتيرية أو الفطرية أو العشبية أو الحشرية أو السواء كانت 
 كالمبيدات  مع التطور الصناعي مطمع القرن الماضي  جرى تطوير صناعة المبيدات و خصوصاً العضوية منيا

  [4-1].لفوسفوريةا
العالم، من المواد الكيميائية المصنعة في جميع أنحاء  250تتضمن المركبات العضويّة الفوسفوريّة ما يزيد عن 

ة أو القضاء عمى الحشرات مركب تقريباً منيا تستخدم كمبيدات لحماية المحاصيل الزراعية من الآفات المختمف140
، البالغةالعضويّة ذات السمية  كموريةالفي العقود الثلاثة الماضية كبديل عن المبيدات  واسع بشكلواستخدمت الضارة 

عائمة  البيئية تعتبرأضرار كبير في بنية النظم  وأدت إلىأنيا تراكمت خلال العقود الماضية في السمسمة الغذائية  حيث
 [7-5] من أحد المشكلات الأساسية لمتموث (OPPsالمبيدات الفوسفورية )

خمسة عقود فترة تزيد عن الزراعية ل في الزراعة عمى نطاق واسع لمكافحة الحشرات المبيدات استخدمت ىذهو    
فإنيا قادرة عمى التداخل مع الكيمياء الحيوية  ذلك،وفضلًا عن  عالية، تتصف بسميةو  سريعة التطاير فيي مضت،
إمكانية وصول يجعل  ليذه المبيدات واسع النطاقال للاستخدامونظراً ] [8 خمية وتتراكم في الأنسجة العضويةداخل ال

. وقد تبين ان طريقو سميو ىذه إلى الانسان كبيرة كونيا تنال الاحياء المستيدفة وغير المستيدفةذه المركبات ى
حيث    ] [10-9   لمسؤول عن تحفيز انييار الاستيل كولين العصبياىو من خلال تثبيط استيل الانزيم   ركباتالم

الجياز العصبي المستقل )تشنجات في البطن ، بعراض تتعمق أستيل الذي يؤدي إلى الاأن تثبيط الانزيم يسبب تراكم 
يعتمد بقاء    ] [12-11( الارتباك و )الدوخة ، اليزة ، القمقوالجياز العصبي المركزي والغثيان ، والإسيال ، والمعاب(

عمميات التفكك الكيميائية و البيولوجية، والكيميائية الضوئية ، عمى الرغم من أن ىذه المبيدات في البيئة البحرية عمى 
الحممية ىي العمميات الأىم في التفكك، فإن الكتمة الحيوية الميكروبية الموجودة عمى الرواسب تمعب  التحمل الضوئي و

ترتبط حركية المبيدات  في قصيراً و  ىذه المركبات  في الرسوبيات والتربة بقاء زمن كوندوراً في تفكك ىذه المبيدات. ي
و بالتالي يمكن توقع سموك   ،Kdماء  -قدرة التربة عمى امتزاز المبيدات باستخدام معامل توزع تربةبالتربة والرسوبيات 

تؤثر عمى الكائنات الحية فييا حيث ئية تتأثر البيئات المائية بالمبيدات الكيميا  [14-13]المبيدات في الأوساط البيئية.
غيرة التي تتغذى يدد البعض الآخر بالانقراض كالقشريات والأسماك الصيإلى انخفاض أعدادىا و  يؤديالأمر الذي 

الحيوانية ويرقات الحشرات والمفصميات الأخرى الصغيرة، وىكذا تنتقل المبيدات إلى الإنسان في قمة  عمى البلانكتون
الوسط الذي تطرح فيو، ونمط  ات التي تحوييا، وطبيعةثو مالعادمة عمى الم مياهال يعتمد تموث [15]ي الغذائ اليرم

الفوسفورية التي تؤثر عمى الأحياء المائية  ومنيا المبيدات الاستيلاك الشائع في المجتمع الذي يعتمد عمى الزراعة.
العادمة من أىم مصادر لمياه تعد ا حيث [ 16]     مشابيةء كما في دراسات وتسبب خمل في نمو وتكاثر ىذه الأحيا

وىذا ونلاحظو  لجوفيةى المياه ا، أو تصل إلودأو الأنيار أو السد البحار تموث في العالم، لأنيا في الغالب تصب في
والمحلات  بعض الورشو في صافيتا  الباسلوالمجتمعات المحيطة بسد  القرىالتي تطرحيا لمياه ا من خلال

 .معالجة مسبقة  دونلمائية منيا السد ا في النياية إلى المجمعات تصل والزراعية في شبكـة الصرف الصحي التجارية
تم الكشف عن  الواسع النطاق لممبيدات الحشرية والذي الاستخدامان حيث و  إلى زيادة في درجة التموث ميساىما وىذا 
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الاجتماعية والعممية من الناحية كبير  قمق تسبب واليواءتربة والمياه بما في ذلك ال المختمفة،بقاياىا في الاوساط البيئية 
 [18-17]   العالم في جميع انحاء

 البحث:مشكمة 
عن استخدام المبيدات الفوسفوريّة عند وصوليا إلى  والضارة الناجمةتكمن مشكمة البحث في إظيار التأثيرات السمبية 

المائية في  ثم انتقاليا إلى الأحياء الترب الزراعية   فيو توضعيا  متنوعة المصادر صافيتا عبرمنطقة سد الباسل في 
 المتحدة، للأمم والزراعة الأغذية منظمتيو بحسب تقارير  لمبشر،ومنيا الأسماك التي تعتبر مصدر غذائي ىام  السد

(FAO)( والصحة العالميةWHO اعتبرت المبيدات الفوسفوريّة ) ة تعد المنطق لمثدييات.سمية المركبات أكثر من
بشكل أساس حيث تشكل  يدات الفوسفوريةباستخدام الممعرضة لمخاطر التموث بالمبيدات الفوسفوريّة عبر  المدروسة

التربة الزراعية  مسببة لمتموث فيالنفايات الزراعية السائمة التي تمقى في مجاري الأنيار أكبر مدخلات تمك المبيدات ال
عمى الرغم من الإيجابيات التي قدمتيا المبيدات الكيميائية لمبشرية و المتمثمة 201 ].كما في دراسات مشابية وبيئة السد

و العشبية إلا أنو تبين أن ليا آثاراً سمبية تصل أحياناً إلى درجة من الضرر أكثر مما قد  الآفات الحشريةفي مكافحة 
 .المنطقة بالمبيداتوكون ىذه المنطقة لم تخضع لاي برنامج لممراقبة أو تقييم ىذه  [21,22]  تحدثو الآفات

 
 أىمية البحث وأىدافو:

 أىمية البحث :
تأتي أىمية البحث في تسميط الضوء عمى التموث بالمبيدات الفوسفوريّة عمى منطقة سد الباسل في صافيتا  في  

ىذا النوع من محافظة طرطوس نظراً لعدم وجود دراسات أو أبحاث سابقة ليذا النوع من المبيدات ، تبين مخاطر 
احتمال  يؤدي إلىفحة الآفات الحشرية و العشبية مكاالاستخدام المفرط  ليذه المبيدات في مجال المبيدات حيث أن 

و ما تسببو من أضرار صحية كبيرة وبصورة خاصة لسكان ىذه  [19]وصوليا عبر السمسة الغذائية إلى الإنسان 
 في انتقالوىذا ما يساىم بشكل فعمي المبيدات الحشرية في الزراعة المنطقة المتأثرة بشكل مباشر من خلال استخدام 

 بقايا المبيدات إلى المزروعات وبالتالي إلى الانسان الذي يعيش في ىذه المنطقة و المناطق المجاورة. 
 البحث:أىداف 

 عبر:تتجمى أىداف البحث 
 صافيتا وتحديدالباسل في  منطقة سد التربة الزراعية المحيطة فيفي دراسة بعض المبيدات الفوسفورية  -1

 تراكيزىا.
  في صافيتا اسلالب سدالمحيطة ب بعض المناطق توزع بعض المبيدات الفوسفورية في معرفة-2 

 البحث:المنيجية و طرائق 
المناطق المختارة لمدراسة ، خلال مدة عام و  من عتماد عمى الاعتيانيعتمد ىذا البحث عمى المنيج التحميمي و بالا

 و إجراء التحاليل المخبرية و معالجة نتائجيا .  فصلفي ال ةبمعدل مر 
 البحث:مواد و طرائق  -1

 . السد من مواقع محددةتربة الموقع المحيط بمن تم الإعتيان من المناطق الشاطئية 
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تم اختيار مجموعة من المناطق المتاخمة لبحيرة السد بعضيا يصب  :المحطاتاختيار وتحديد مواقع    2
 :وىيقربو قنوات الصرف الصحي 

 فييا قنوات الصرف الصحي تصب في يوجد (ST1)موقع قرب قرية بيت الشيخ يونس  -
      والفواكو كالخضار المزروعات من بمجموعة المنطقة ىذه تتميز وكذلك مباشرة لبحيرةا       
 .الزيتون أشجار وكذلك الحمضيات مثل       

    كالخضار المزروعات من بمجموعة المنطقة ىذه تتميز (ST2) زيديةاالي منطقة موقع -
 .الصحي رفالص قنوات من نسبيا قريبة وىي .الزيتون أشجار وكذلك الحمضيات مثل والفواكو        

                  زراعة الخضار و والحمضيات الزيتون أشجار من واسعة مساحات فييا يوجد :(ST3) السيسنية منطقة-    
 المتنوعة         
    فييا  القرى والتي يتم( وىو نير يمر بمجموعة من St4في سد البعث) الابرشمنطقة مصب نير    -

  والصرف الصحي متنوعة أىميا زراعيةمتنوعة  نشاطات       
 

 
 يبين مواقع جمع العينات من سد الباسل في صافيتا (1الشكل )

 
مذيب من  (ml 250)باستخدام عينة التربة و  من 30g  بوزن استخمصت العينة : استخلاص العينات-    

بعد انتياء عممية  .دقيقة 30حوالي  سكسوليوساعات وبحيث تكون دورة المذيب في جياز  8لمدة     الميثانول
اللاحق )تنقية لتصبح جاىزة لمتحميل  μl252ـثم جمعت الخلاصات وبخرت بتيار من الازوت حتى الاستخلاص 

 ]   [23 (GC-MS)وفصل وتحميل عمى جياز الكروماتوغرافيا باستخدام جياز 
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 :التقانة المستخدمة في التحميل
تم التحميل الكيفي والكمي لمخلاصات النيائية لمعينات المدروسة باستخدام تقانة الكروماتوغرافيا الغازية المتصمة 

-نوعمن  GC جياز مباستخدا gas chromatography/ mass spectrometry (GC/MS) ة   كتمال بمطيافية
Packard   Hewlett الكتمة المرتبط بمـكشاف مطيافية 6890   موديلHp 5970 ثابتة ، .ويعمل بنظام درجة حرارة
% 5 الطور الساكن  DB)-5 تمَّ استخدام عمود شعري من الزيوت السيميكونية من نوع    ) وبنظام البرمجة الحرارية

. استخدم غاز µm 0.25وتبمغ سماكة الطور السائل  .m × 0.32 mm. i. d 30، أبعاده فينيل ميتيل السميكون
، وأجريت عممية الفصل وفق  ml/min 2بمثابة الغاز الحامل وبسرعة تدفق قدرىا  99.999نقاوتو   Heالييميوم 

 البرنامج الحراري الآتي:  
70 C°     4 °C/min             280 °C    Iso thermal (20 min) 

من مستخمص كل عينة باستخدام  1µlالحقن مقداره  حجم C° 250حرارة الحاقن  وبمغت درجة split less العينات بتقانةحقنت  
 التحميل.    آلي ميكروي بيدفحاقن 

بالطريقة العيارية وذلك بمقارنة أزمنة احتفاظ مركبات العينة مع أزمنة احتفاظ مركبات  Qualificationالتحميل الكيفي  تمت عممية
 sigmaمن شركة عياريو محددة اليوية والتركيز لمزيج من المبيدات  

 [24 ] الاستخلاص    بتحديد التراكيز الحقيقية لممركبات بالاعتماد عمى مردود  Quantificationكما تمت عممية التحديد الكمي 
   % 87.8 الذي بمغ  

     الاستخلاصوحددت التراكيز وفق العلاقة 
 
 
 
 

RF : لممركب العياريعامل الاستجابة       Vinj  :حجم العينة المحقونة (l)         Vext :حجم الخلاصة (ml   .)         
    w: العينة وزن (g)                    R : عاجستر الامقدار 

 
 النتائج والمناقشة:

 الأمر المدروسة المواقع من جمعت التي التربة عينات في العضوية الفوسفورية المبيدات من مزيج عن الكشف تم لقد
 (1)  الجدول السدالتربة المحيطة ب إلى ياوصولالمبيدات و  ىذهنشاط في استخدام  ىناك أـن إلى يشير الذي

 
 لباسلسد اب التربة المحيطةمواقع المدروسة من في   (ng/g) الفوسفوريةتراكيز المبيدات  :(1) الجدول

rt St4 St3 St2 St1 Stations 

24.2 44.97 ud 8.45 43.02 Methyl parathion 

35 89.23 9.47 23.41 32.87 Ethion 

ud ud ud ud ud Co-Ral 

ud ud ud ud ud Gathion 

ud ud ud ud ud Di-Syston 

9.7 101.32 25.24 11.91 76.49 Phosdrin 

ud ud ud ud ud Naled 

RF. A Vext. 1000 

C(ng/g) =      

 Vinj. w. R 
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19 205.12 15.39 67.78 129.39 Diazinon 

12 119.36 34.94 124.22 192.11 Dichlorvos 

ud ud ud ud ud Cygon 

25.5 105.78 87.24 184.58 145.29 Malathion 

ud ud ud ud ud Phoslone 

11.3 58.45 - ud 54.75 78.87 Phorate 

 724.23 172.28 475.1 698.04 Total 

 
 ،Dichlorvos Malathion  أىميا مركباتال مزيج من الكشف عن : تميونسموقع قرب منطقة بيت الشيخ 

Diazinon ،Phosdrin 192.11 الوسطية ( وكانت تراكيزىا2الشكل ) موضحة فيىي  كماng/g 145.29 ng/g 
,، ng/g  129.39  ،ng/g 76.49  (1) الجدولعمى الترتيب  

 
 بيت الشيخ يونس( كروماتوغرام يمثل تحميل المبيدات الفوسفورية من منطقة 2الشكل )

 
، Dichlorvos Malathionأىميا  الفوسفورية من المبيدات مزيجتم الكشف عن  :اليزيديةقة قرب قرية طمن

Diazinon ،Phosdrin مركب الـ ل الوسطي تركيزيمغ الو  (3) كما ىي موضحة في الشكلMalathion  و الذي سجل
( كذلك ىناك بعض المركبات 1الجدول ) ng/g  184.58 أعمى تركيز من كل المناطق المدروسة و الذي بمغ تركيزه

وتم و  Diazinon 67.78 ng/gو   ng/g 124.22وبمغ  Dichlorvosمركب  كالوسطية ممحوظة  اكانت تراكيزى
  8.45ng/gو الذي سجل في ىذه المنطقة  Methyl parathionمركب عن الكشف 
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الشكل 
 يديةمنطقة اليز ( كروماتوغرام يمثل تحميل المبيدات الفوسفورية من 3)

 
  : منطقة قرب السيسنية

 Dichlorvos، Phosdrin  ،Malathionالمركبات التي تم الكشف عنيا في ىذه المحطة وىي ( 4الشكل ) يوضح
في  و الذي سجل أعمى التراكيز عمى الترتيب ng/g  ،25.24 ng/g  ،87.24ng/g 34.94والتي بمغت تراكيزىا 

 وىذا قد يعود السبب إلى ان تركيزه ىي أدنى  Methyl parathionمركب  يتم الكشف عن  لم في حين ىذه المنطقة
 (1الجدول ) (ud)الكشف عتبةمن 

 
 ( كروماتوغرام يمثل تحميل المبيدات الفوسفورية من منطقة السيسنية4الشكل )

 
و Diazinon الكشف عنيا أىمياوالتي تم لمبيدات الفوسفورية  أىم ا( 5الشكل )يبين :  موقع مصب نير الابرش

Dichlorvos  وMalathion و Phosdrin  205.12 التي بمغت تراكيزىا عمى التواليng/g105.78, وng/g 
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119.36ng/g ،58.45ng/g نلاحظ أن ىناك كثافة أكثر في توزع المبيدات  (1مبين بالجدول) كما ىو عمى الترتيب
 الفوسفورية العضوية من التركيز في ىذه المحطة حيث سجمت أعمى التركيز من المناطق الأخرى 

 
 مصب نير الأبرش ( كروماتوغرام يمثل تحميل المبيدات الفوسفورية من منطقة5الشكل )

 
وكان ىناك اسل سد البالتربة الزراعية المحيطة بو بالتالي نلاحظ توزع المبيدات الفوسفورية في مناطق متعددة من 

 كذلك مركبي و الذي وجد في كافة المناطق المدروسة Malathion بعض المركبات أكثر وجودا وملاحظة أىميا الـ
Dichlorvos  وDiazinon  مصب  منطقة ىيعمى الأىذه المبيدات  كيزافييا تر  سجمت كانت أكثر المناطق التيو

التركيز الإجمالي بمغ بينما  724.23ng/gوقد بمغ التركيز الإجمالي لممبيدات في ىذه المنطقة  نير الابرش في السد
منطقة في الفوسفورية العضوية تراكيز المبيدات  في حين سجمت  698.04ng/g بيت الشيخ يونسفي لممبيدات 

 كيزالتر بمغ و  المركبات من حيث العدد و التراكيز خفض بيذهالأمنطقة السيسنية  كانتبينما   475.1ng/g اليزيدية
الذي منع من  Methyl parathionو الملاحظ من النتائج الكشف عن المركب  .172.28ng/lالكمي لممبيدات 

ومصب النير الابرش زيدية االشيخ يونس و اليطق بيت افي من الإنسانالمسرطن عمى  هالاستخدام نظراً لخطورتو وتأثير 
بين تراكيز  رتباطىناك نوع من الانجد أن  (25ىذه النتائج مع تراكيز ىذه المركبات في مياه السد ) وبمقارنةفي السد.

قرب مصب نير الأبرش بة الزراعية المحيطة مع تراكيزىا في المياه وبصورة خاصة منطقتي ىذه المبيدات في التر 
      المياه المقابمة تراكيزىا في التربة و تراكيزىا في  بين   R2معامل الارتباط ومنطقة بيت الشيخ يونس حيث بمغت 

     ] 2.80 =R2  2.98و   6كما ىي موضحة بالشكل  في منطقة مصب نير الابرش =R2   في منطقة بيت
  ] 7كما ىي موضحة بالشكل  الشيخ يونس
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 يمثل ارتباط بين تراكيز المبيدات الفوسفورية في الرسوبيات و المياه في منطقة مصب نير الابرش 1الشكل 

 
 ميم  لانتقال ىذه المموثات من  إلى دور ن ذلكيحيث يبوقوية في منطقة الشيخ يونس  ذات أىمية ارتباط وىي علاقة 

 إلى المياه  المنطقتين  نالتربة في ىاتي

 شيخ يونسيمثل ارتباط بين تراكيز المبيدات الفوسفورية في الرسوبيات و المياه في منطقة بيت ال 7الشكل 
 

أخرى أكثر أىمية في وصول  الامر الذي يشير إلى وجود عوامل أقل  الآخرتينرتباط في المنطقتين في حين كان الا
صغير في منطقة اليزدية أو الصرف الذي يصب في المياه مباشرة كذلك كانت لمموثات إلى المياه كمجرى مائي ىذه ا

مياه مصب نير الابرش كانت أعمى من تراكيزىا في التربة المحيطة ليذه المنطقة الامر الذي تراكيز المبيدات في 
في حين كانت التراكيز نير ومساىمتو في نقل ىذه المموثات إلى مياه السد إضافة لمتربة المحيطة اليشير إلى دور 

 .ا في مياه السد الاجمالية لمبيدات الفوسفورية في التربة المحيطة ليذه المناطق أعمى مني

y = 0.8636x + 263.17 
R² = 0.8409 
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 الاستنتاجات و التوصيات:
 صافيتا في الباسل سدب التربة الزراعية المحيطة في الفوسفورية لممبيدات فعمي تراكم وجود

 ng/gكانت معظم تراكيز المبيدات الفوسفورية من رتبة  •
 انتشاراً  المدروسة المناطق أكثر ىي يونس الشيخ بيت مصب نير الابرش ومنطقة منطقةن أ النتائج أظيرت •

   يمافي مباشر بشكل تصب التي الصرف بقنوات عموما تينالمنطق اتينى تأثر إلى يشير الذي الأمر المموثات ليذه
 في المناطق المحيطة بيما والنشاط الزراعي

 تصل أن يمكن التي السويات عمى لمتوقف السد أخرى من بيئة لمناطق البيئية المراقبة برامج في لاستمرارا ضرورة •
 الزمن السمية معفي حالة الزيادة في وصوليا إلى سويات حدود  المركبات ىذه إلييا

 بسدالمحيطة الفعمي في التربة الزراعية  انظراً لوجودى اوضع قوانين صارمة في استخدام المبيدات وأوقات استخدامي •
  اسلالب
ات ضمن بحيرة السد وأيضاً دراستيا في الرسوبيعينات الأخرى من أنواع دراسة ىذه المبيدات  متابعة البحث في •

 في المبيدات الفوسفورية العضوية  قع تموث السداتعيش في السد لتقييم و  الأحياء التي
سد  مياهأثناء استثمار قبل و ووضع برامج مراقبة لممموثات الزراعة  فيفي استخدام المبيدات تطبيق شروط صارمة  •

 لأسباب الري أو الشرب  الباسل في صافيتا
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