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وتحديد بعض من خواصو الفيزيائية وقدرتو  C16H14PSNO3اصطناع المركب 
 من أوساطيا المائية II)( والنيكل )Vالاستخلاصية لأيونات الفاناديوم )

 

    *الدكتور معين نعمان
  **مدحفيصل أ

 (2019/ 11/  11قُبِل لمنشر في  . 2019/  8/  25تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

ُالمركبضحُ  ُالكيُ-الكريزولُاورتوُر ُاوكسي ُىدروكسي ُتيو ُأوُنولينات ُالفوسفات ُالكيميائيةُالفوسفوريل ُالصيغة ذو
ُ ُلأيونC16H14PSNO3ُالمجممة ُكمستخمصُبالمذيب ُاستخدامو ُمعدنيبيدف منُُ(v)ُوالفاناديومُ(II)ُالنيكلُات

ُأوساطياُالمائيةُ.
ائيةُ)درجةُالانصيار,ُوحددتُبعضُالخواصُالفيزيIRُددتُىويةُالمركبُباستخدامُمطيافيةُالاشعةُتحتُالحمراءُحُ 

وفقاًُددتُنسبةُبعضُالعناصرُالموجودةُفيُالمركبُالمحضر:ُالكبريتُوالفوسفورُوالكربونُ(ُ,ُكماُحُ المظيرُوُالمون
ُعمميةُالاستخلاصُمثلُعمىرستُبعضُالعواملُالمؤثرةُودُ ASTMُ  وُ UOP العالميةُالمراجعُُلمطرقُالمذكورةُفي

حموضةُالوسطُونسبةُالطورُالمائيُإلىُتأثيرُوُُفيُالطورُالعضويُركيزُالمرتبطةتوُتحقيقُالتوازنُلزمنُالتحريكُ
ُحسبتُالنسبةُالمئويةُللاستخلاصُُوثابتُالاستخلاص.كماُ.ُُُالطورُالعضوي

 
 

ُُمفتاحيةالالكممات  ُُ–استخلاصُ)سائلُ: ,ُ ُاستخلاصُالنيكلُ,سائلُ( ,ُ اصطناعُمركباتُُاستخلاصُالفاناديوم
ُ.ُفوسفوريةعضويةُ
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  ABSTRACT    
 
The ortho-chrysol-oxy-quinolines ThiO-hydroxy-phosphate or phosphorous was 

formulated with the chemical formula C16H14PSNO3 to be used as a solvent extract of 

nickel (II) and vanadium (V) ions from their aqueous media. 

The identification of the compound was determined using IR spectroscopy and some 

physical properties (melting point, color and appearance) were determined. The ratio of 

some elements in the prepared compound: sulfur, phosphorus and carbon was determined 

according to the methods mentioned in the international references UOP and ASTM and 

Some factors influencing the extraction process, such as stirring time, were investigated to 

achieve the equilibrium and concentration associated with the organic phase, the pH effect 

and the water-to-organic ratio. The percentage of extraction and the extraction constant 

were also calculated. 

 

Keywords: Extraction (liquid - liquid) , Extraction of vanadium, extraction of nickel, 

synthesis of phosphorous  compounds. 
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 مقدمة:
تكونُمموثةُبمجموعةُمنُالعناصرُالكيميائيةُُإنُالمياهُوالمخمفاتُالصناعيةُالناتجةُعنُالصناعاتُالمختمفةُغالباًُما

مكنُمنُىذهُماُأُتركيزىاُيجبُإزالتياُأوُتخفيضعمىُالبيئةُالضارةُوالسامةُ,ُوبماُانُليذهُالعناصرُتأثيراتُسمبيةُ
ُكونياىذهُالعناصرُمردودُاقتصاديُلبعضُالاىميةُالبيئةُيمكنُانُتكونُإلىُوُبالاضافةُُ,ُيياالمياهُقبلُوصولياُإل

ُ.[1]غاليةُالثمنُوتدخلُفيُالعديدُمنُالصناعاتُالاقتصاديةُاليامةُوالمفيدةُ
منُأسيلُُُ)شيلات(ُوخاصةُالعضويةُالفوسفوريةُباستخدامُمركباتُعضويةُسائلُ(ُ–تقنيةُالاستخلاصُ)سائلُُت عد
ُ. ُ[2- 4] ُُوالصديقةُلمبيئةُوالفعالةطرقُال

تحملُالجسرُُ()مرتبطاتُكواشفُتشكلُمعمنُالايوناتُالمعدنيةُُأنُىناكُالعديدُلوحظُمنُخلالُالدراساتُالمرجعية
O - P- Oُعنُبحيثُيمكنُاستخلاصُىذهُالأيوناتُُتذوبُفيُالماءُتذوبُبالمذيباتُالعضويةُولاُمعقداتُممونة

 ].5[الطورُالمائيُإلىُالطورُالعضويُبتشكيمياُىذهُالمعقداتُطريقُانتقالياُمن
وتعقيدىاُمعُالعناصرُالمعدنيةُيعدُواحدةُمنُأىمُالطرائقُالفعالةُفيُمجالُالفوسفوريةُإنُتحضيرُالمركباتُالعضويةُ

تُمثيرةُللاىتمامُعممُالموادُوالبحثُالعمميُوقدُقدمتُىذهُالموادُانجازاتُرائعةُوتطبيقاتُمختمفةُبماُتمتمكوُمنُصفا
ُ.ُ[6-12] ُطئدلُالايونيُوالوسااسواءُفيُمجالُالناقميةُالكيربائيةُوالمغناطيسيةُوالكيمياءُالبنيويةُوالتب

 
 :واىدافوىمية البحث أ
 اىداف البحث 
 جديدةُوتعقيدىاُُمعُبعضُأوكسيُالكينوليناتُتيوُىدروكسيُالفوسفاتُُ–أسترُأورتوُالكريزولُمرتبطةُُاصطناع

 ودراسةُبنيتياُوبعضُخواصياُوفقُالامكاناتُالمتوفرة.ُNi(II)ُُ,V(v)نُالانتقاليةُالمعاد
 .ًدراسةُإمكانيةُالمرتبطةُلفصلُبعضُالايوناتُالمعدنيةُبعضياُعنُبعضُعمىُاساسُالتعقيدُأكاديمياًُوتطبيقيا 
 اىمية البحث 
 .رفدُحقولُالمعرفةُبطرائقُجديدةُلاصطناعُالمرتبطاتُوالمعقدات 
 ليذهُالمعقداتُأىميةُفيُبعضُمجالاتُالعمومُالكيميائيةُوالصيدلانيةُوالطبيةُحيثُتستخدمُفيُالمعالجاتُُقدُيكون

 السرطانيةُوفيُتقنياتُالتفاعلاتُالكيميائيةُكمحفزات.
ُ

 همواد و البحث طرائق
 البحثُ:ُأدوات -1

ُمكثفاتبسيطُُتقطيرُجياز ُُمبخرُدوارُ,ُ,ُحوجلاتُ, ُُقمع, ُُمغناطيسيُمحركبوخنرُ, ُُميزان, ,ُ سخانةُحرارة
 ( 1mlُ,2ُُ,5ُُ,10mlسعةُ)ُماصات)تحريكُ+ُحرارةُ(ُ,ُ

 أرليناتترشيحُ,ُُورقمعدنيُ,ُُحامل,ُُقمععكوسُ,ُُمبردُبياشر,(ُ,30mlُعددُخمسةُومدرجةُ)ُأنابيب
 :المستخدمة الأجهزة -2
 (ُجيازُقياسُالأشعةُتحتُالحمراءFT-IR.) 

Jascow -Infrared  Spectrophotometer  Fourier Transform  FT/IR- spectrum - 460 plus . 
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 ُُجيازُدرجةُالانصيار(Electrothermal Melting Point Apparatus) 
 ُُُسخانُمزودُبمحركُمغناطيسي(Agimatic P- Selecta 243)ُ
 ُُُُُُُُُُُُُُُميزانُحساسُنوع(Sartorius  BL- 210S)ُ
 ُُمقياسPHُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ(ُPHMP225 - pH meter)ُ
 )ُُُُُُجيازُالتحميلُالضوئيُ)السبكتروفوتومتري(UV-visible spectrophotometer) 
 ُُجيازُالمصباحُذوُالفتيلُلتحديدُنسبةُالكبريتُالكميُفيُالموادُالعضوية(ُThe wick lamp) 
 ُُُجيازُالميكوُلتحديدُنسبةُالكربونُفيُالموادُالعضوية(ApparatusُLECO- F10-) 

 جراءُالقياسات:مكانُالبحثُوا -3
 ُمخبرُمصفاةُبانياسُالمركزي
 جامعةُتشرينُ–قسمُالكيمياءُُ–لمدراساتُالعمياُُالكيمياءُاللاعضويةُُمخبر 

 : المستخدمة المواد -4
ُتاجمنُانُ(NiCl2.6H2O)ُالنيكلُكموريد(ُ,ُيندال-نيودلييُ)Qualikemsُمنُانتاجُشركةُُ%(98)ُصوديوممعدنُال
ُالمانيا)merekُشركةُ ,ُ ُا)انكمترSCPُُالكبريتُمنُانتاجُشركةُُُمضح( ُالفاناديومُ,( منُانتاجُُ(V2O5)ُاوكسيد
ُ BDHُشركة ُُ ,ُ ُُتولوين)انكمترا( Riedelُُمنُانتاجُشركة ,ُ ُُاكزالين)انكمترا( ُانتاجُشركة ُ,Riedelُ من )انكمترا(
ُ-دراامُلابُلمكيماوياتُُُ)عمنُانتاجُشركةُشُكحولسوريا(ُ,ُُ-لمكيماوياتُُ)عدراُلابمنُانتاجُشركةُشامُُأسيتون
ُ.ُ)انكمترا(BDHُُُانتاجُشركةُ,ُُكبريتاتُاليدرازينُ(ُالمانيا)merekُشركةُُتاجمنُان,ُمولبيداتُالامونيومُُسوريا(

 

 طريقة البحث :

استخداموُكمستخمصُُبيدفُجديدأوكسيُالكينوليناتُتيوُىدروكسيُالفوسفاتُُ–أسترُأورتوُالكريزولُعُمركبُنصُ 
ىويةُالمركبُوُنسبةُبعضُالعناصرُالموجودةُُُددتحُ حيثُُ,ُلأيونُالنيكلُوالفاناديومُمنُأوساطياُالمائيةبالمذيبُ

عمميةُُعمىالمؤثرةُُلعواملرستُبعضُاودُ ُضرتُلوُمحاليلُفيُالمذيبُ,,ُوحُ ُ:ُالكبريتُوالفوسفورُوالكربونوُمثلفي
ُفيُالوسطُالمائيُوحموضةُالوسطُفيُالطورُالعضويُتركيزُالمرتبطةوُُالخمطُوتحقيقُالتوازنزمنُمثلُُالاستخلاص

ُ.ُسبتُالنسبةُالمئويةُللاستخلاصُُوثابتُالاستخلاصحُ كماُونسبةُالطورُالمائيُإلىُالطورُالعضويُ.ُ
 اعتماداً عمى الطريقة المرجعية في المركب المحضر د نسبة الكبريتحُد : ASTM D--1266 – 70 

مصباحُُذيبُعضويُقابلُللاشتعالُ)كيروسينُ(ثمُحرقُالعينةُبواسطةُُجيازتعتمدُعمىُإذابةُالمركبُالعضويُفيُم
لمنعُتشكلُأكاسيد30ُO2ُُ%ُوCO2ُ 70ُ%ذوُفتيلُوفيُحيزُمغمقُويتمُتيويةُالمكانُبمزيجُغازيُمؤلفُمنُ

ُاوكسيدالآ ُثاني ُلأكسدة ُأوكسجيني ُماء ُامتصاصُيحوي ُوعاء ُإلى ُسوقيا ُيتم ُالمتشكمة ُالكبريت ُاكاسيد ُاما ُزوت
ُ ُيعايرُالناتجُحجمياً ُالكبريتُوتشكيلُحمضُالكبريتُفيُالمحمولُثم بمحمولُنظاميُمنُالكبريتُإلىُثالثُأوكسيد

 [13].ُحسبُالمرجعُُماءاتُالصوديوم
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 ( يبين جياز المصباح ذو الفتيل1الشكل )
 

  اعتمداً عمى الطريقة المرجعيةفي المركب المحضر نسبة الفوسفور  تدحُدASTM D-3231  
إذابةُالمركبُالعضويُفيُمذيبُعضويُ)بنزين(ُثمُالتخمصُمنُالموادُالعضويةُفيُالمركبُُعمىُىذهُالطريقةُعتمدت

عاملُيتحلُبحمضُالكبريتُالمركزُثمُُمنُالمركبُوالبقايا 550ُُہCبوجودُوسيطُاوكسيدُالزنكُفيُفرنُبدرجةُحرارةُ
وتقاسُنسبةُالفوسفورُفيُالمعقدُتجُمعقدُأزرقُمنُالموليبيداتُيتاتُاليدرازينُفينرُوكبُ–الناتجُمعُمولبيداتُالامونيومُ

منُخلالُالعلاقةُُ[14] ُحسبُالمرجعُبواسطةُجيازُسبكتروفوتومتر/ 5Cm/ُفيُخميةُ/820ُnmعندُطولُموجةُ/
 :التالية

P ═ P1/ Vُ
 : P ُتركيزُالفوسفورppmُ, P1 ُ:ُُُالمعياريُتركيزُالفوسفورُعمىُالمنحني,Vُُحجمُالعينة:ُ.ُ

 المرجعٌة الطرٌقة على اعتمادا   المركب المحضر فً الكربون نسبة تدحُد UOP- 703ُُُُُُُ
ُمنُالمركبُ ُكمية ُمنُالسيراميكُوتمزجُالمحضرتوزن ُمنُفيُجفنة ُمحددة ُبوُُبكمية ُمن ُ)ممعقة ُمؤكسدة ةُدرُبودرة

ُمنُالنحاسُ+ُ+ُالحديد ُُحمقة ُمنُالقصديرُالمحبب( ُتغطيُالمُبحيثُتشكلممعقة ُتدخلُإلىُحجرةُطبقة ركبُثم
ُأجلُُتيارُنقيُمنُاليواءُالىُحجرةُتحويُمعدنُالانتموانُمنُبواسطة/ُثانيةُتؤخذُنواتجُالاحتراق30ُ/الاحتراقُلمدةُ

CO2ُإلىCOُ سخنُمنُأجلُتحويلُتزالةُالكبريتُثمُيذىبُالناتجُالىُانبوبُإازالةُالكموريدُواكسيدُالمغنزيومُمنُ
ُبواسطةُمناخلُفيُدرجةُحرارةُالمحيطُويمررُ CO2بينماُيمتصُُماصُرطوبةبواسطةُيمتصُالماءH2Oُُإلىُُ H2و

 ,ُ[15]ُحسبُالمرجعُُ CO2عمىُمقياسُترموستاتُالذيُبدورهُيعطيُقراءةُومنُخلالياُيمكنُتحديدُنسبةُمئويةُلُ
 حسبُالقانونُالتاليُ:

Carbon W%  ═     A/W                                                
A  القراءة على الجهاز :  ،W وزن العينة : 
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 اختصارا  هنا ولاحقا   وٌرمز له من المواد الأساسٌة له  C16H14PSNO3:تحضٌرالمركبطرٌقة 

 .(HL)بالرمز

 :  PSCl3 تيوفوسفوريل وريدتحضير مركب ثلاثي  كم  - 1
 ُ بياُُليجبُأنُيتمُالتعامُلذلكريلُمركباتُسامةُ,ُمركباتُُثلاثيُكموريدُالفوسفورُوثلاثيُكموريدُتيوفوسفوُُعتبرت

ُ. أوُمعياُضمنُساحبة
 100)فيُحوجمةُ)ُيوضعmlُُوزنومزودةُبعنقينُحجم(68.75g)( (0.5moLثلاثيُكموريدُالفوسفورُُمنPCl3ُ,

 3-2مقدارىاُُكميةُزجاجيبواسطةُقمعُُيضافُثمُ, (16g) (mol 0.5 ) مقدارىاSُ)الكبريتُالأصفر)ُمنُوكمية
mgُكموريدُالألمنيومُُمنALCl3ُ.ُُُكوسيط
 ُُ ُينتييُبأنبوبُيحتويُُغمقت ُبمكثفُمرتد ُثمُُُدخولُ)لمنعCaCl2ُإحدىُفتحاتُالحوجمةُ ُإلىُالتفاعل(, الرطوبة

,ُبعدُذلكُيتمُتسخينُُمحتوىُالحوجمةُمحكمةُيحركُُالمزيجُبعدُإغلاقُالفتحةُالأخرىُمنُالحوجمةُبسدادةُزجاجيةُ
ُالحوجمةويرتدُإلىُُُلبخارُالناتجيتكاثفُاُأنُثالتفاعلُلايمبُءيلاحظُفورانُبعدُبدُإذالكبريت,ُُبالتدريجُحتىُذوبان
ُثمُتبردُالحوجمةُذلكانتياءُالتفاعلُ,ُثمُيسخنُبعدُُدليلواختفاءُالكبريتُ التفاعلُبالمعادلةُُيوصفوُُ,ُلفترةُوجيزة

 :ةالتالي
 

ALCl3 

S  +   PCl3                              PSCl3 

 

 ُُ ُيضافُي ُإلىُقمعُفصلُ, ُ ُالحوجمة ُُُماءُمقطرُإليوُعمىُثلاثُدفعاتُمنفصمة300mlُنقلُناتجُالتفاعلُمنُ
زالةُالكبريتPCl3ُكلُدفعة(ُ)ُاليدفُمنُإضافةُالماءُىوُالتخمصُمن100ُ ) إنُُأيضاُ S المتبقيُغيرُالمتفاعلُوا 

اًُحتىُلايتشكلُمستحمب(ُ,ُبعدُعمميةُالخضُُيتركُوجد(,ُيخضُمحتوىُقمعُالفصلُ)ُيجبُأنُيكونُالخضُخفيف
وىيُالطبقةُالسفمىُلأنياُأكبرُكثافةPSCl3ُُالقمعُليستقرُإلىُأنُينفصلُالطورانُالعضويُوالمائيُ,ُثمُتفصلُطبقة

ُذلكُإلىُطبقة ُيضافُبعد ,ُ ُمنPSCl3ُُُمنُالماء ُالمتبقيُوCaCl2ُكمية ُالدرجةُُقطريُلمتخمصُمنُالماء عند
C[15]حسبُالمرجعُُفماُفوقُ%65فكانُالمردودُحواليُُعدةُتجاربُمنُتحضيره(ُفي125ُ)ہ.ُُ 
 ُ C7H7ONaضير مركب اورتو كريزولات الصوديوم تح -2

ُ)ُضافيُ  ُالنقي ُالكريزول ُاورتو ُمن ُُإلىُ(0.1mol()g10.95كمية ُ(2.3gُ)كميةُتحويُ(ml500 )سعةحوجمة
(0.1ُmolُ)يبُالاكزالينُالخاليُمنُالرطوبةُيحركُالمزيجُلمدةُربعُساعةُمنُمعدنُالصوديومُالنقيُُالموجودُفيُمذ

(ُساعاتُيتشكلُراسبُابيض4ُ-3)(ُمعُاستمرارُالتحريكُلمدة105ُ)ہCُثمُيسخنُحتىُانصيارُالصوديومُفيُالدرجة
 ُ.(1)المعادلةُحسبُُالصوديومُيبردُالمزيجُأورتوُكريزولاتُعنُمركبُىوعبارة

 C9H6PNOSCl2 ثنائي كموريد أوكسي كينولينتيو فوسفوريل  مركب تحضير -3   
 ُُ ُكينولينُىدروكسيُ-8ُمنكميةُُضافي(g14.5ُ)(0.1ُ(molُُسعةحوجمةُُإلى( ml500)ُ ُُكميةُمنتحوي

ُمع)فيُجوُخامل(ُُالرطوبةُمنُالخاليُالاكزالينُمنُمذيبُفيالموجودةُُ(molُ(gُ0.1)2.3)النقيُالصوديومُمعدن
ُساعةُنصفُلمدةُالتحريك ُاوكسيُعنُعبارةُىوُاصفرُراسبُتشكلفُالصوديومُكاملُانصيارُحتىُتسخينالُثمُ
 .ُ(2)حسبُالمعادلةُُالصوديومُكينولات
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 ُ كميةُُإلىُمحتوياتُالحوجمةُالسابقةُضافي(17g)ُ(0.1mol ُ)منPSCl3 ُُفيُبعدُوضعُالحوجمةُمعُمحتوياتيا
ُساعةُنصفُلمدةالناتجُُالمزيجُبعدىاُنسخيُعاتساُثلاثُلمدةُالتحريكُومعُلمحرارةُناشرُالتفاعلُلأنُثمجيُحمام

ُالناتجُويرشحُيبردبعدُذلكُُالمطموبُلممركبُجيدُانحلالُعمىُوالحصولُالتفاعلُعنُالناتجُالصوديومُكموريدُلترسيب
 .ُ(3)حسبُالمعادلةُبالرشاحةُُالاحتفاظُالراسبُمعُلفصل

 يد الفوسفوريلاوكسي الكينولينات تيو كمور  -الكريزول اورتوتحضير مركب ُ-4
C16H13PNO2SClُ. 

ُحتىُيسخنُثمُساعاتُثلاثُحواليُلمدةُالمزيجُيحركُوُواحدةُحوجمةُفيُ(3)(ُو1)فيُالمعادلتينُالناتجينُيمزج
ُراسبُُالعمميةُعنُينتجُ)الاكزالين(المذيبُُلتقطيرُالدوارُالمكثفُفيُالحوجمةُوضعوتُالناتجُيبردُساعتينُلمدةُالغميان
 (.4)ُحسبُالمعادلةُ(141)ہCوقدُقيستُدرجةُانصيارهُالتيُبمغتُُويعادُبمورتوُبالاسيتونُففيجُالمونُبرتقالي

 (HLاختصاراً لو )يرمز و  C16H14PSNO3المركب: تحضير -5
 ُماءاتُالصوديوممحمولُبُ(4)ُرقمُالمعادلةُعنُالناتجُالراسبُيعامل(ُتركيزmol0.1)ُمركبُبنيُُيتشكلف

ثمُيجففُوقدُقيستُدرجةُانصيارهُُيعادُبمورتووُُيغسلُبالاستونُويتصمبُُاسبوعينُلمدةُقيدالترُُمعُلزجُوُمائعُقميلاًُ
 .[16]حسبُالمرجعُُ(117)ہCالتيُبمغتُ

 :ُالمعادلاتُالتاليةُتبينُمراحلُالتفاعل
OH

CH3

+

CH3

ONa + H2 (1)Na 1
/2

 

N

OH

+
N

ONa

(2)+ H2
Na 1

/2

 

N

ONa

+ P S

Cl

Cl

Cl

N

O P S

Cl

Cl

(3)+ NaCl

 
 الثالثُالناتجُمعُلأولاُالناتجُيضاف: 

CH3

ONa

+
N

O P S

Cl

Cl

N

O

N

O

H3C

OP

S

Cl

+ NaCl (4)

 



9148ُُُSciences Seriesُ.Tishreen University Journal. Basُ(5ُ)ُالعدد(34ُ)ُالعمومُالأساسيةُالمجمد.ُُمجمةُجامعةُتشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

41 

 يعاملُالناتجُالرابعُمعُماءاتُالصوديومُلمحصولُعمىُالمركبُالنيائي . 

N

O O

CH3

P

S

Cl

N

O

H3C

OP

S
+

OH

+ NaCl (5)

NaOH

 
 :  الاستخلاص طرٌقة

 ُالنيكلأيوناتُُمنُكلُعمىُالاستخلاصُتجاربُلإجراء(II)ُُوالفاناديوم(V).ُحُمحاليلُح ضرت ُعمىُاويةمائية
فيُحمضُُالفاناديومُأوكسيدبعدُإذابةُُكلُعمىُحداُلفاناديوماُوأوكسيدُالمائيُالنيكلُكموريدُمنmolُ(0.01ُ)ُتراكيز

ُ.ُ[17]ُالكبريتُالمركز
  ُُالمذكورةُلايوناتاُعمىُالحاويةُالمائيةُالمحاليلُحجومُمتماثمةُمنُزجتم(ُمعُالمحاليلُالعضويةُلممرتبطةHLُ)

ُ)فيُانابيبُاختيب ُمنيا ُكلُواحد 20ُmlُارُسعة (ُ ُزجاجية ُبسدادة ُمجيزة )ml5ُُمنُالطورُالعضويُالحاويُعمى
ُبتركيز 0.01ُ)المرتبطة )molُُبالاكزالين ُُالمنحمة ُالمائيml5ُو ُالطور ُبتركيزُالمذكورةُالايوناتُعمىُالحاويُمن

(0.01)ُmolُ)ُالتحريكُتركتُعمميةُوبعدُرفةحرارةُالغُدرجةُعندبواسطةُألةُتدورُرأساًُعمىُعقبُُُخمطياُوجرى
ُالنيكلُوُالفاناديومُتركيزُمنُكلُتحديدُوجرىُفصلُقمعُبواسطةُالطورينُصلفُ ُذلكُبعدُساعتينُمدةُلتيدأُالمحاليل
ُالطورُبينُالفرقُبأخذُالعضويُالطورُفيُالتراكيزُعينتُكماUV-VISُُجيازُبواسطةُالمائيُالطورُفيُالموجودة
ُ.ُالاستخلاصُُعمميةُبعدُالمائيُالطورُركيزوتُلبدائيُالأولياُالمائي

 ُُالمرتبطةُوجودُدون(ُاكزالين)ُفقطُالمذيبُاستخدمُقبلُإجراءُعمميةُالاستخلاص(HLُ)ُمعُالمحاليلُالمائيةُلكل
ُالطورُالىُشواردىذهُالُنقلُفيُالمذيبُقبلُمنُمساىمةُأيُىناكُليسُانُالتجاربُأظيرتُوقدُوالنيكلالفاناديومُمنُ

ُ.ُالعضوي
 

ُ:ُوالمناقشة النتائج
  ُُحددتُنسبةُبعضُالعناصرُالموجودةُفيوُوُالحمراءُماتحتُمطيافيةُبواسطةُالمصنعُالمركبُخصش
ُ:  IRمطيافيةُ- 1
 لممركبُ(1بالشكلُ)ُأظيرتُالطيوفُالمسجمة C16H13PNO2SCl ُعصاباتُامتصاصcm-1ُُ(1480(1548,ُُ

ُلمروابطُ ُتعُتعود إلىُُُ(cm-11594 (    ودُعصابةُالامتصاصُالحادةُعندُالمزدوجةُفيُالحمقاتُالعطريةُكما
وعصابةP ═ Sُُ)  )ُُ(ُإلىُاىتزازُالرابطة704)cm-1ُ(ُكماُتعودُعصابةُالامتصاصC ═ Oُُاىتزازُالرابطةُ)

 .(P – Clُ(ُإلىُاىتزازُالرابطةُ)491ُ)cm-1ُالامتصاصُ
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 لممركبُُ(2بالشكلُ)ُظيرتُالطيوفُالمسجمةأ C16H14PSNO3ُ(HLُ)عريضةُعندُُعصابةُامتصاصcm-1ُ
ُالىُاىتزاز3418) ُتعود ُ (O-H)  الربطةُ( ُلمروابطُُ,cm-1ُ(1480(1548كذلكُعصاباتُامتصاصُعند تعود

ُ(C ═ Oإلىُاىتزازُالرابطةُ)cm-11594ُ المزدوجةُفيُالحمقاتُالعطريةُكماُتعودُعصابةُالامتصاصُالحادةُعندُ
ُ.P ═ S)  إلىُاىتزازُالرابطةُ)ُcm-1ُ(704)كماُتعودُعصابةُالامتصاصُ

ُ
ُ

N

O O

CH3

P

S

Cl

 
 

 C16H13PNO2SClلممركب IR ( يبين : مطيافية 2الشكل )
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 C16H14PSNO3 لممركبIR ( يبين : مطيافية 3الشكل )

 : HL) للمركب ) (C,S,Pنتائج التحلٌل العنصري )  - 2

ُ(.1(ُمتوافقةُمعُالقيمُالمحسوبةُنظرياًُلياُ,ُكماُىوُموضحُفيُالجدولُ)HLتحميلُالعنصريُلممركبُ)كانتُنتائجُال
ُ

 (HL( يبين :نتائج التحميل العنصري لممركب )1الجدول رقم )
 % Carbon % Sulpher % Phosphor التحميلُالعنصري

 50.7ُ9.66ُ9.36 النسبةُالمئويةُلمذراتُنظري
 8.80 48.4ُ9.01ُراتُعمميالنسبةُالمئويةُلمذ

 
 HL) :نتائج دراسة القدرة الاستخلاص للمرتبطة ) – 3

ُ ُ)ُV(v)وُNi(II)أجريتُتجاربُالاستخلاصُعمىُالايوناتُ ُالمرتبطة HLُوذلكُباستخدام نُالشروطُالمثاليةُوُُ,( ا 
زمنُالتجربيةُمثلُُددتُمنُخلالُالعلاقةُبينُنسبةُالاستخلاصُوتغيرُالمتحولاتحُ ُلاستخلاصُالأيوناتُالمذكورةُ

ُ.الطورُالمائيPHُوتغيرُقيمةُوحجمُالطورُالمائيُإلىُالعضويُُفيُالطورُالعضويُتركيزُالمرتبطةوُالمزجُ
ُ
ُ
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ُ: الاستخلاص نسبة على زمنال تاثٌر 3-1
ُوخمطُتحريكُأنُالدراسةُنتيجةُتبينُوقدُدقيقة(120ُ–0ُ)ُالمجالُفيُالتحريكُزمنُبتغيرُالاستخلاصُمردودُرسدُ ُ
ُمنُويبدوُالأطوارُبينُالتوازنُحالةُإلىُلموصولُكافيُزمنُىوُساعتينُمدةُبعضياُمعُوالمائيُالعضويُطورينال

ُتمُالتأكدُمنُلمزيدُولكنُتقريباًُُالزمنُمنُدقيقة(90ُ)ُمرورُبعدُُبالتوضعُيبدأُالطورينُبينُالتوازنُأن(4ُ)ُالشكل
ُ.ُساعتينُلمدةُالعيناتُوخمطُتحريك

 
 Ni  (II),V (V) العلاقة بين الزمن ونسبة استخلاص كل من ( يبين 4الشكل )

 
 

 :الاستخلاص نسبة عمى  PHتغير قيم تأثير -3-2

تمُلذلكُ.PHُالُُةانُالانتقائيةُالمرجوةُُفيُغالبيةُتجاربُالاستخلاصُتعتمدُبشكلُأساسيُعمىُالمراقبةُالدقيقةُلقيم
ستخلاصُوذلكُباستخدامُمحاليلُموقيةُمنُفوسفاتُأحاديةُمردودُالاُعمىلمطورُالمائيPHُُدراسةُتأثيرُقيمةُالُ

أعظميةُُستخلاصالاُتكونُفيياُنسبةPHُلاُلقيمةُ(ُأنُأفضلُمجال5الصوديومُوىدروكسيدُالصوديومُ.ويبينُالشكل)
أنوُفيُُويمكنُتفسيرُذلكُُوالمرتفعةُُالمنخفضةPH (ُ,ُوانُمردودُالاستخلاصُكانُمنخضاًُعندُقيمُال7ُ-6)ُىي

تعقدُمعُالايوناتُالمعدنيةُوبالتاليُلايمكنُانُتُبوجودُشواردُاليدروجينُانُتتبرتنممرتبطةُالحامضيُيمكنُلُالوسط
ُُالموجبة ,ُ ُفيو ُالقمويالموجودة ُالوسط ُالتناقصُبالُوفي ُتفسير ُللايوناتُميمكن ُالييدروكسيد ُرواسب ُبتشكل ردود

لكنُفيُقدُمعُالمرتبطةُالموجودةُفيُالطورُالعضويُ.ُوبالتاليُتعثرُعمميةُتشكلُالمعُفيُالطورُالمائيُالمدروسة
حيثُُُكانتُأفضلُقيمُللاستخلاصُنظراُالىُثباتُىذهُالمرتبطةُفيُىذاُالمجالُالوسطُالمعتدلُوالحامضيُالخفيفُ

ُ.ُابدتُالمرتبطةُخصائصُانتقائيةُبالنسبةُلمنيكلُالثنائيُالتكافؤ
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 Ni (II) , V(V)طة ونسبة استخلاص كل من ( : يبين العلاقة بين تركيز المرتب5الشكل )
 :  المرتبطة تركٌز تاثٌر -3-3

مردودُالاستخلاصُوذلكُباستخدامُتراكيزُمختمفةُلممرتبطةُمعُُعمىفيُالطورُالعضويُالمرتبطةُُتركيزُدرسُتاثير
ُبالنسب 0.005M(ُأنُأعمىُمردودُللاستخلاصُكانُالتركيز)6ُالوسطُيبينُالشكل)ُ PHثباتُقيمةُال ةُلايوناتُ(

ُ%(41)(ُلأيوناتُالفاناديوم 0.004Mبينماُالتركيزُ)ُ%(91ُ)النيكلُ
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 Ni (II),V (V) ( : يبين العلاقة بين تركيز المرتبطة ونسبة استخلاص كل من6الشكل )

 :العضوي الطور على المائً الطور نسبة تأثٌر -3-4

ويؤثرُفيوُىوُواحدُمنُالعواملُالميمةُالتيُتؤثرُفيُفعاليةُالاستخلاصA/Oُ) ويُ)إنُنسبةُالطورُالمائيُإلىُالعض
ُ(ُيمكنُالتعبيرُعنياُبالعلاقةُالتالية:A/Oُ(ُوالنسبةُ)Eالاستخلاصُ)ُنسبةتأثيرُكبيراُ.ُأنُالعلاقةُبينُ

ُُُُ
E% =

D

D + A/Oُ
 .نيُفيُالطورُالعضويُعمىُتركيزهُفيُالطورُالمائيىيُنسبةُالتوزعُوتساويُتركيزُالايونُالمعدُ/D/حيثُ

 / A/ُىيُحجمُالطورُالمائيO/ /ُىيُحجمُالطورُالعضوي . 
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ُالاستخلاصُ)ُالسابقةتوضحُالعلاقةُ ُينخفضُبازEُأنُمردود ُ)د( ُالنسبةُ ُ)A/Oياد ُىوُمبينُبالشكلُرقم ُكما )7ُ)
ُ. Aقلُبازديادُحجمُالطورُالمائيلُتلكلُمنُالفاناديومُوالنيكُوالسببُفيُذلكُىوُأنُتركيزُالايونات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 Ni (II),V (V)كل من  ( ونسبة الاستخلاصA/O( يبين العلاقة بين النسبة )7الشكل )
 دراسة نسبة المرتبطة إلى الاٌون فً المعقد -3-5

ُتجارُ ُمن ُوذلك ُوالفاناديوم ُالنيكل ُأيونات ُإلى ُبالنسبة ُالمتشكمة ُالمعقدات ُاستكيومترية ُتركيزُحددت ُتغير ُدراسة ب
Log HLُمعُلوغارتمُالمرتبطةLogDُُعمىُمردودُالاستخلاصُُ,ُحيثُتمُتمثيلُلوغارتمُنسبةُالتوزعHLُُالمرتبطةُ

ُالاستكومترية ُالنسبة ُيمثل ُميمو ُالحصولُعمىُمستقيم ُتم ُالتمثيل ُليذا ُنتيجة ُالايوناتُُبيانياً ُبين لممعقداتُالمتشكمة
(ُأيُأنُنسبةُالارتباطُبين2ُلاتُجميعياُكانُالميلُالذيُتمُالحصولُعميوُبيانياًُمقارباًُ)المذكورةُوالمرتبطةُ.وفيُالحا

ُ.أيونُ(ُمرتبطةُ:1:2الأيوناتُالمذكورةُوالمرتبطةُكانتُ)
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 Ni (II),V (V)لكل من  D( : يبين العلاقة بين تركيز المرتبطة وعامل التوزع 8الشكل )

 

 ُرتبطةُالمحضرةُتحويُذراتُمانحةُومستقبمةُللالكتروناتُفييُمنُالممكنُأنُتشكلُروابطُتسانديةُأوُانُالم
ُ:كمايميُُV(v)وايونُالفاناديومُNi(II) معُكلُايونHLُُُ)تفاعلُالمرتبطةُ)ُمعادلةويمكنُكتابةُروابطُتبادلُأيونيُ
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NiL2 + (2H++2Cl-)

(VO2
+ + HSO4

-) + 2HL VO2LHL + (H++ HSO4
-)

( Ni+2 + 2Cl-) + 2HL

 
 
 

 : والتوصيات الاستنتاجات
 ُتساعدُفيُجديدُيحتويُعمىُُذُراتُأزوتُوأوكسجينُوُكبريتُمانحةُللالكتروناتُالُحضرالمركبُالمإن

ُ.Ni(II)ُُ,V(v)أيوناتُمعُتشكيلُالمعقداتُ
 فيُحينُكانتُضئيمةُفيُُ%91وكانتُالنسبةُُالمرتبطةُمقدرةُعاليةُعمىُاستخلاصُأيوناتُالنيكلُأبدت

 النيكل.%ُمقارنةُمع41ُاديوماستخلاصُأيوناتُالفان
 ُدقيقةُ.90ُزمنُالتحريكُاللازمُلتمامُالاستخلاصُكانُبحدودُُإن
 ُالوسطُالحامضيُالضعيفُوالمعتدلُتقريباًُُجالمردودُالاستخلاصُلممرتبطةُأعمىُمايمكنُفيُمُكان
 عندُالتركيزلممرتبطةُمقدرةُالاستخلاصُعاليةُُكانتm/Lُ(0.005 (ُلأيونُالنيكل.ُ
 لطورُالعضويُيؤديُإلىُانخفاضُمردودُالاستخلاصحجمُالطورُالمائيُإلىُاُزيادة. 
 العضويُالطورُالىُشواردىذهُالُنقلُفيُالمذيبُقبلُمنُمساىمةُأيُىناكُليسُانُالتجاربُأظيرت. 
ُ
ُ
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