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 ممخّص  
 

باستخدام المجير الالكتروني  الفمزيةالدراسة و باستخدام المجير المستقطب بينت الدراسة البتروغرافية 
بموران في منطقة -لمجموعة من عينات الصخور فوق الأساسية الأفيوليتية في بيت جاويش  الماسح

)اليارزبورجيت  البيريدوتيتنوعي بين الدونيت و المدروسة  البتروغرافي لمصخورالبسيط التنوع 
ىو الفورستريت وكان الييبرستين ىو النوع  مز الأوليفينف، وبينت أيضاً أن النوع السائد من والفيرليت(

- السائد من الأورتوبيروكسين أما الكمينوبيروكسين كان من نوع الأوجيت، والديوبسيد، والديوبسيد
 اينستاتيت.

 
 
 

 دونيت، ىارزبورجيت، فيرليت، : المعقد الأفيوليتي، دراسة بتروغرافية، دراسة فمزية،الكممات المفتاحية
 . بموران -بيت جاويشالبسيط،  ،روكسين، كمينوبيروكسين، ىيبرستين، أوجيتأوليفين، أورتوبي
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  ABSTRACT    
 

The Petrographic study by polarized microscope  and mineralogical  study by scanning 

electron microscope for some samples of ophiolite ultramafic rocks in Bait Jawiish – 

Balloran in Al Bassit area have shown the diversity of Petrographic kinds of rocks, are  

Dunite and two kinds of Peridotite (Harzburgite,Wehrlite), the dominout kind of olivine 

was forsterite, while the dominout kind of orthopyroxene was Hypersthene and that of 

clinopyroxene were Augite, Diopside, Diopside-  Enstatite.    
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 مقدمة:
 –" lithosالأفعى   " -" opishىو كممة يونانية الأصل تعني صخور الحية مؤلفة من جزأين )"مصطمح الأفيوليت  

عبر عن أجزاء، و كسارات من القشرة المحيطية، والمعطف التي وجدت محفوظة في الأحزمة الجبمية وىو ي ،الصخر (
الأرضية، وىي تقدم معمومات قيمة عن كيفية تطور القشرة المحيطية في المراكز التوسعية لقاع المحيط ، وتتجمى 

تعود إلى ما قبل مائتي مميون الأرض التي الأىمية العظمى في كون الأفيوليت ىو القشرة المحيطية الوحيدة عمى سطح 
 ،[32221]، وبالتالي فإن الأفيوليت ىو المصدر الوحيد لممعمومات عن القشرة المحيطية التي تعود إلى ذلك الزمنسنة

و تتكون من الأسفل  متطبقة تتألف من صخور فوق أساسية، و صخور أساسيةالأفيوليت عبارة عن أجسام صخرية 
 يمي :إلى الأعمى مما 

 سربنتينيت.صخورفوق أساسية /تكتونيت / عادة متحولة إلى -1
 غابرو غير تراكمي.-2
 الدسيسات.أو معقد من  التركيب،دايكات أساسية -3
 بيمولابا.صخور أساسية إلى سيميسية بركانية عمى شكل -4

والبريش الأساسي، ورسوبات  البلاجية،بركانية مؤلفة من الصوان والصخور الرسوبية –بصخور رسوبية  وتغطى عادة
  [.6، 5، 4، 3، 2] بحرية أخرى

أما الآن  (،MORفي الأعراف المحيطية المتوسطة ) محيطية تشكمتكقشرة  مضت ولعدة سنواتالأفيوليت  وقد اعتبر
وعند  ،(BABفييا أحواض الأقواس الخمفية ) متفرقة بمافتشير العديد من الدراسات إلى أن الأفيوليت يتشكل في أماكن 

 .[10، 9، 8، 7] البركانيةجذور الأقواس 
ة معقد الباير والبسيط في سورية، ومعقد ترودوس، ومعقد مامونيا في ونذكر من الأمثمة المشيورة لممعقدات الأفيوليتي

الجديدة، ومعقد ( في بيبوا في غوايانا Canyon( في كاليفورنيا، ومعقد جبل )Coast Range، وأفيوليت )قبرص
 .[12، 11، 10، 9] ، وغيرىافي عمان، ومعقد تبريز في أيران السمايل

 منطقة الدراسة:
رقعة البسيط  –تقع منطقة الدراسة إلى الشمال الغربي من مدينة اللاذقية وتشكل جزء من الخارطة الجيولوجية لسورية 

 :الآتيةتمتد ضمن الاحداثيات (، و 1، الشكل)1:50000مقياس 
N: 35° 45‛ - 35° 50‛ 
E: 35° 54‛ - 35° 58‛ 
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 ،محدداً عمييا منطقة الدراسة 1:50000(: يظير الخارطة الجيولوجية لرقعة البسيط مقياس 1الشكل)

BJ -يمثل موقع بيت جاويش، B -يمثل موقع بموران. 

 
 الوضع الجيولوجي _ الستراتيغرافي والتكتوني لمنطقة الدراسة:

يتكشف في منطقة الدراسة العديد من المجموعات الصخرية ومن أىم ىذه الصخور ىي مجموعة الصخور الأفيوليتية 
)الغابرو والوسائد البازلتية وقواطع الصخور  )بيريدوتيت، دونيت( والصخور الأساسية متمثمة بالصخور فوق الأساسية

ج فساد الصخور فوق الأساسية، وتعود ىذه وىي إحدى نوات بصخور السربنتينيت الأساسية( والصخور المتحولة متمثمة
الصخور الأفيوليتية بالعمر إلى الترياسي ونتيجة الحركات التكتونية خلال الكريتاسي الأعمى)نياية الماستريخت( 
تحركت ىذه الكتل واعتمت اليوامش الشمالية الغربية لمصفيحة العربية، وتتكشف أيضاً في المنطقة صخور تعود 

الرسوبية وىي ذات أىمية كبيرة كأحد مكونات المعقد الأفيوليتي، بالإضافة لذلك تتكشف في منطقة - متشكيمة البركانيةل
 .[14، 13، 1] الدراسة صخور تعود لمكريتاسي الأعمى وصخور أحدث عمراً تعود لمرباعي
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لجولات والمشاىدات الحقمية في ضمن منطقة الدراسة ومن خلال احول و قة من خلال الاطلاع عمى الدراسات الساب
ولكن معظميا يأخذ اتجاه شمال  الاتجاىاتمنطقة الدراسة لوحظ وجود الكثير من الصدوع والتخمعات المنتشرة في كافة 

   .[11، 2، 1] غرب_ جنوب شرق وذلك يتوافق مع الاتجاه العام لحركة الأفيوليت
 

 أىمية البحث وأىدافو:
فيوليتي السوري في منطقة البسيط دراسة بتروغرافية ودراسة ىذا البحث الصخور فوق الأساسية التابعة لممعقد الأ يدرس

 فمزية بيدف تحديد الأطوار الفمزية لمفمزات المكونة ليا.
بيدف  ا ضمن منطقة الدراسةتكمن أىمية ىذا البحث بالدراسة التفصيمية لمصخور فوق الأساسية في كل نقاط انتشارى

والتي تعتمد في تحديد التنوعات البتروغرافية الصخرية لمصخور  تحديد الأطوار الفمزية لكل من الأوليفين والبيروكسين
 .المدروسة

 
 البحث ومواده: ائقطر 

تضمنت فترة اعداد البحث العديد من الأعمال وىي قسم الجيولوجيا و -كمية العموم -أجري البحث في جامعة تشرين 
 الآتي: عمى الشكل

_ أعمال مكتبية: تم فييا تحميل الدراسات الموجودة سابقاً عن منطقة الدراسة والاطلاع عمى الخرائط الطبوغرافية 1
والجيولوجية المتعمقة بالمنطقة المدروسة ومذكراتيا الايضاحية بالإضافة لوضع النتائج التي تم التوصل الييا وتحميميا 

 وتقييميا.
بالعديد من الجولات الحقمية إلى المنطقة وتم من خلاليا توثيق المشاىدات الحقمية وجمع  _ أعمال حقمية: تمثمت2

 العينات اللازمة لمدراسة المخبرية.
 :تمثمت لاحقة _ أعمال مخبرية3

 _ بالدراسة البتروغرافية لمعينات المسحوبة، والدراسة النقطية لعدد من العينات الصخرية.
 عدات والتقنيات الضرورية لتنفيذ البحث وىي:استخدمت في ىذه الدراسة الم

_ جياز قطع الصخور واعداد الشرائح الصخرية من أجل الدراسة البتروغرافية مع مجير استقطابي مزود بكاميرا 1
 جامعة تشرين.- كمية العموم-وىذه الأدوات متوفرة في قسم الجيولوجيا  Scomp35من نوع  لتصوير ىذه الشرائح

وىو متوفر في مخابر الييئة العامة لمطاقة   S Hitachi-4200 الالكتروني الماسح ماركة ىيتاشي_ جياز المجير 2
 .لمعينات المدروسة EDX، بيدف اجراء تحاليل الذرية في دمشق

 . Microsoft Officeبرامجمتمثمة ب_ التقنيات والبرامج الحاسوبية 3
حمض كمور و ، جيولوجية، جياز تحديد المواقع الجغرافية، كاميرا رقمية_ العدة الجيولوجية: مطرقة جيولوجية، خارطة 4

 .الماء
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 النتائج والمناقشة:
، حيث أجريت دراسة بتروغرافية ليذه الدراسة منطقة منمأخوذة من الصخور فوق الأساسية صخرية  عينة 14درست 

نقطية  فمزيةالعينات بيدف تحديد الخصائص الفمزية ودلالات البنية والنسيج ليذه الصخور وأجريت أيضاً دراسة 
 باستخدام المجير الالكتروني الماسح بيدف تحديد أطوار الفمزات المكونة ليا.

  الدراسة الحقمية:
 (.Bشرق سد بموران) وموقع(، BJ) بيت جاويشموقع ىما  ،نفي موقعيتمت دراسة الصخور فوق الأساسية 

 (:BJ) _ الموقع الأول _ بيت جاويش1
كتل من الصخور فوق الأساسية من نوع الدونيت المخمعة تكتونياً وذلك دليل عمى عمميات النقل  يتكشف في الموقع

م وتوجد شواىد عمميات كربنة عمى  50م وامتداد  15بسماكة  جبية تكشفتشكل  والتيالتي تعرضت ليا تمك الكتل، 
م عن سطح البحر عند  295وىي تقع عمى ارتفاع  (،3( والشكل)2الشكل) تمك الصخور متمثمة بعروق من الكالسيت،

  :الآتيةالاحداثيات 
N: 35° 49‛ 52‛‛ 

E: 35° 56‛ 12‛‛ 

 
 .الكالسيوم يعني كربونات CaCo3، دونيت  Du، جاويش(: يمثل مقطع جيولوجي لمموقع الأول_ بيت 2الشكل)
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 (: يمثل صورة فوتوغرافية حقمية لصخور موقع بيت جاويش.3الشكل)

 (:B) _ الموقع الثاني_ شرق سد بموران2
كتل من الصخور فوق الأساسية من نوع البيريدوتيت تقع إلى الشرق من بحيرة  تتكشف في ىذا الموقع

م عن سطح  133وىي أيضاً مخمعة ومشققة وتقع عمى ارتفاع  (،5( والشكل)4الشكل) سد بموران،
 :الآتيةالبحر وعند الإحداثيات 

N: 35° 46‛ 55‛‛ 
E: 35° 55‛ 30‛‛ 

 
 .يعني بيريدوتيت Per، الرمز (: يمثل مقطع جيولوجي لمموقع الثاني_ بموران4الشكل)
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 لصخور موقع بموران.(: يمثل صورة فوتوغرافية حقمية 5الشكل)

 
 الدراسة البتروغرافية:

تمت دراسة شرائح الصخور فوق الأساسية وتحديد تركيبيا البتروغرافي ونسب البمورات وأشكاليا وتحديد العمميات 
تم تصوير ىذه الشرائح وترميز الصور بالمصطمحات و  عمى الصخور من تحول وفساد وغيره، اللاحقة التي طرأت

 :الآتية
كربونات الكالسيوم و ، Cr، كروميت SP، سربنتين CPX، كمينوبيروكسين OPX، أورتوبيروكسين OLأوليفين 
CaCo3 ،Be .بنية عين العصافير 

 :BJ_ الموقع الأول _ موقع بيت جاويش 
، تم تحضير العديد من الشرائح الصخرية العائدة لمصخور فوق الأساسية في ىذا الموقع وىي من صخور الدونيت

 وىذه الشرائح ىي: ،بتكبيرات مختمفة تر ت وصو سودر  منيا ثمانية شرائح نموذجيةاختيرت 
عبارة عن صخر الدونيت الفاسد جزئياً حيث نلاحظ وجود بمورات الأوليفين التي تشكل أكثر  :BJ1 الشريحة رقم

% من حجم الصخر مع ألوان تداخل عالية وقد تعرضت ىذه البمورات إلى عممية سربنتنة جزئية حيث تحول 95من 
ات عمى شكل ىالات أو إطارات جزء من بمورات الأوليفين إلى سربنتين حيث نلاحظ تحول الأجزاء الخارجية من البمور 

وىذه الصورة سيطرة النسيج التراكمي عمى الصخر  ، وتظير ىذه الشريحةمن السربنتين تحيط ببقايا بمورات الأوليفين
 :ىو النسيج الناتج عن تراكم البمورات  ضمن الغرفة الميمية cumulate texture)النسيج التراكمي  ،40Xبتكبير 

تحت تأثير ثقميا وعن التفاعل اللاحق ما بين تمك البمورات وبين المحاليل المحيطة بيا وتتمثل تمك التفاعلات اما بزيادة 
 (.6الشكل)نمو تمك البمورات أو بفسادىا(، 



 حبيب، حمدان  .ةشمال غرب سوري-بموران في منطقة البسيط - في بيت جاويش دراسة بتروغرافية فمزية لمصخور فوق الأساسية الأفيوليتية

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

66 

% من الأوليفين الفاسد جزئياً حيث نلاحظ  95تمثل صخر الدونيت وىو يتكون من أكثر من : BJ2 الشريحة رقم
بالكامل وتحوليا إلى سربنتين وبقاء بعضيا الآخر في حالة فساد جزئي مع وضوح ألوان  بعض بمورات الأوليفينفساد 

  (.6ونسيج الصخر تراكمي، الشكل ) X40التداخل العالية لتمك البمورات الفاسدة جزئياً وىذه الصورة بتكبير 

 
 .X40بتكبير  BG2والشريحة  X40بتكبير  BG1لمشريحة  (: يمثل صور مجيرية6الشكل)

% من بمورات الأوليفين  90تمثل صخر الدونيت الفاسد جزئياً ويتكون من أكثر من  : BJ4   ،BJ3 الشرائح
وتكون مكسرة ومشققة بشدة وتبدي بقايا البمورات ألوان تداخل عالية ونلاحظ أيضاً  المعرضة لعممية السربنتنة الجزئية

،  X100ون أسود داكن ضمن الشريحة والصخر ذو نسيج تراكمي والصورة بتكبير وجود بمورات كروميت تظير بم
 (.7الشكل)

 .X100بتكبير  BG4والشريحة  X100بتكبير  BG3(: يمثل صور مجيرية لمشريحة 7الشكل)

تمثل صخر الدونيت الفاسد جزئياً حيث نلاحظ تقدم عممية السربنتنة المؤثرة عمى بمورات :  BJ5الشريحة رقم
الأوليفين ونلاحظ انتشار بنية عين العصافير في ىذا الصخر ضمن فمز السربنتين الناتج عن فساد بمورات الأوليفين 

 (.8الشكل )، X40والصخر ذو نسيج تراكمي والصورة بتكبير 
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تمثل صخر الدونيت الفاسد جزئياً مع نسيج تراكمي ونلاحظ تعرض بمورات الأوليفين التي : BJ6الشريحة رقم 
% من حجم الصخر لعممية سربنتنة جزئية حيث نلاحظ التشققات والكسور واضحة عمى بمورات 90تشكل أكثر من 

  (.8، الشكل) X40الأوليفين والصورة بتكبير 

 
 .X40بتكبير  BG6والشريحة  X40بتكبير  BG5(: يمثل صور مجيرية لمشريحة 8الشكل)

% من حجم الصخر  95صخر الدونيت الفاسد جزئياً وتشكل بمورات الأوليفين أكثر من : BJ7, BJ8 ائحالشر 
ونسيج تراكمي ونلاحظ عممية السربنتنة الجزئية عمى بمورات الأوليفين ونلاحظ انتشار بنية عين العصافير في السربنتين 

 (.9) ، الشكلX40الناتج عن فساد بمورات الأوليفين والصورة بتكبير 

 
 .X40بتكبير  BG8والشريحة  X40بتكبير  BG7(: يمثل صور مجيرية لمشريحة 9الشكل)

 :B_ الموقع الثاني_ شرق سد بموران 
من نوع البيريدوتيت ودرست منيا بتروغرافياً ست  الموقع وىيتم تحضير العديد من العينات الصخرية العائدة ليذا 

 : الآتية الشرائح ىيوتم تصويرىا بتكبيرات مختمفة وىذه نموذجية شرائح 
بيريدوتيت فاسد جزئياً ذو نسيج بورفيروكلاستي )إحاطة بمورات البيروكسين  عبارة عن صخر: B1الشريحة رقم 

نلاحظ وجود بمورات كبيرة كما  ،ونلاحظ وضوح عممية السربنتنة عمى بمورات الأوليفين بأرضية من بمورات الأوليفين(
 (.10) ، الشكلX100والصورة بتكبير  التي تميزت بالتعتيم المستقيم، الأورتوبيروكسين ومشققة منالحجم 

تمثل صخر البيريدوتيت الفاسد جزئياً حيث تعرضت بمورات الأوليفين إلى عممية سربنتنة جزئية  :B2الشريحة رقم 
وضوح سطوح نلاحظ كما  ،وتشكل ىذه البمورات أرضية تحيط ببمورات الكمينوبيروكسين معطية النسيج البورفيروكلاستي
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وىذا مايميزىا عن بمورات الأورتوبيروكسين وىذه  التي أبدت تعتيماً مائلاً  ضمن بمورات الكمينوبيروكسين الانفصام
 (.10) ، الشكلX100الصورة بتكبير 

 
 .X100بتكبير  B2والشريحة  X100بتكبير  B1(: يمثل صور مجيرية لمشريحة 10الشكل)

تمثل صخر البيريدوتيت الفاسد جزئياً ذو نسيج بورفيروكلاستي حيث تشكل بمورات الأوليفين : B3الشريحة رقم 
عمى شبكة من  بمورات الأوليفين تحوي ، كماالمعرضة لعممية سربنتنة جزئية أرضية تحيط ببمورات الأورتوبيروكسين

 ، والصورةالتي تميزت بالتعتيم المستقيم ، وتظير سطوح الانفصام في بمورات الأورتوبيروكسينالشقوق الموزعة عشوائياً 
 (.11، الشكل ) X100بتكبير

الأوليفين الفاسدة جزئياً والمعرضة  صخر البيريدوتيت الفاسد جزئياً حيث يتكون من بمورات أيضاً : B4الشريحة رقم 
البورفيروكلاستي ونلاحظ لعممية السربنتنة الجزئية وىي تشكل أرضية تحيط ببمورات الأورتوبيروكسين مشكمة النسيج 

 (.11) ، الشكلX100ضمن بمورات الأورتوبيروكسين والصورة بتكبير  وضوح سطوح الانفصام

 
 .X100بتكبير  B4والشريحة  X100بتكبير  B3(: يمثل صور مجيرية لمشريحة 11الشكل)

نلاحظ وجود بمورات كبيرة من  تراكمي،صخر البيريدوتيت الفاسد جزئياً مع نسيج  عبارة عن: B5الشريحة رقم 
 ،X100الشقوق بوضوح ضمن بمورات الأوليفين والأورتوبيروكسين والصورة بتكبير ونلاحظ الأورتوبيروكسين، 

 (.12الشكل)
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صخور البيريدوتيت الفاسد جزئياً حيث نلاحظ فساد بمورات الأوليفين وتعرض  ىذه الشريحة تمثل: B6الشريحة رقم 
يالات فساد تحيط ببمورات البيروكسين وتشكل ىذه اليالات ما بالكمينوبيروكسين إلى عممية فساد جزئي يتمثل بمورات 

يسمى النسيج الميلانيتي وىي تحول بمورات الكمينوبيروكسين إلى بمورات دقيقة من الكمينوبيروكسين والصورة بتكبير 
X100، (.12) الشكل 

 
 .X100بتكبير  B6والشريحة  X100بتكبير  B5(: يمثل صور مجيرية لمشريحة 12الشكل)

 

 الدراسة الفمزية:
جدولين أحدىما نفذت دراسة فمزية عمى الشرائح الصخرية بواسطة المجير الالكتروني الماسح وتم توزيع النتائج عمى 

، عينة نموذجية 14فمزات البيروكسين حيث تم تحميل  لمعينات التي تمثل فمزات الأوليفين والآخر لمعينات التي تمثل
ويعني فمز الفاياليت، كما تم توزيع  Faويعني فمز الفورستريت، والرمز  FOواستخدمت عدة رموز في الجداول وىي 

(، وقد استخدم في ىذا التصنيف ثلاثة رموز 13مخطط تصنيف البيروكسين، الشكل)النتائج الخاصة بالبيروكسين عمى 
  وىي:

FS لمبيروكسين فمز الفيروسيميت الذي يمثل الطرف الحديدي 
EN لمبيروكسين فمز الاينستاتيت الذي يمثل الطرف المغنيزي 
WO لمبيروكسين فمز الولاستونيت الذي يمثل الطرف الكمسي 

 تمثل رؤوس مثمث التصنيف.  وىذه الرموز
 والتي مثمت لمعينات المدروسة باستخدام المجير الالكتروني الماسح EDX ( نتائج التحاليل النقطية1نورد في الجدول )

 .التحاليل التي مثمت فمزات البيروكسين( نتائج 2الأوليفين، والجدول) فمزات
 لمعينات المدروسة والتي تمثل فمزات الأوليفين.EDX (: يمثل نتائج تحميل 1الجدول)

BJ8 BJ7 BJ6 BJ4 BJ2 BJ1 B6 العينة 
      

العنصر   Wt% 

18.56 19.66 18.26 18.07 19.01 19.17 18.73 Si 
0.0053 - 0.002 - 0.005 - - AL 
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11.06 8.74 11.58 10.26 9.28 8.34 9.66 Fe 
27.63 28.06 27.65 28.95 28.41 28.95 28.57 Mg 
0.007 0.007 0.007 - 0.014 - 0.007 Ca 
0.0149 0.00741 0,00732 - 0.015 0.0074 - Na 
0.0151 0.023 0.0148 0.0152 - 0.0147 0.0153 Mn 

- 0.0081 - - - 0.002 0.0079 Ti 
- - - 0.002 - 0.008 - K 

42.59 43.45 42.4 42.65 43.11 43.35 42.98 O 
0.07 O.O29 O.O11 O.072 0.053 0.047 O.O3 C 

 
 

 فمزات البيروكسين. لمعينات المدروسة والتي تمثلEDX (: يمثل نتائج تحميل 2الجدول)
BJ5 BJ3 B5 B4 B3 B2 B1 العينة 

        
 
 %Wt العنصر 

25.20 21.51 22.92 24.97 25.81 25.72 25.44 Si 
0.0052 - - - - - O.16 AL 
0.79 14.39 0.64 26.03 21.65 5.48 14.96 Fe 
13.89 20.19 18.16 6.46 8.9 12.61 14.59 Mg 
15.64 1.24 14.12 1.41 1.39 11.98 1.16 Ca 

- - 0.015 - - - - Na 
0.0083 0.09 0.081 0.23 0.084 0.039 0.08 Mn 
0.008 0.008 0.008 - - 0.0079 - Ti 

- - - 0.00824 0.0077 - - K 
44.43 42.522 44.017 40.86 42.124 44.06 43.58 O 
0.007 0.012 0.043 0.021 0.013 0.014 0.01 C 

  
ع ىذا النوع من ملعينتين من العينات المدروسة كنموذج لتوضيح ألية العمل  EDXونورد فيما يمي شكمين يمثلان صور تحاليل 

 (. 14( و الشكل)13التحاليل، الشكل)
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 والتي تمثل فمز الأوليفين. B6لمعينة  EDX(: يمثل صورة التحميل 13الشكل)

 
 والتي تمثل فمز البيروكسين. B2لمعينة  EDX(: يمثل صورة التحميل 14الشكل)
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لمعينات المدروسة وبعد القيام بالعمميات  EDX( والتي تمثل نتائج تحاليل 2( و)1وبالاعتماد عمى القيم في الجدولين )
الحسابية اللازمة حصمنا عمى قيم الأكاسيد الرئيسية اللازمة لعميات الاسقاط عمى مخططات التصنيف وتحديد الطور 

 (.4( و )3ي لكل من الأوليفين والبيروكسين، وكانت النتائج كما ىو موضح في الجدولين )الفمز 
 (: يمثل العينات المدروسة والتي تمثل فمزات الأوليفين.3الجدول)

BJ8 BJ7 BJ6 BJ4 BJ2 BJ1 B6 العينة 
 % الأوكسيد

39.78 42.12 39.14 38.72 40.75 41.08 40.13 SiO2 
0.01 0 0.01 0 0.02 0 0 Al2O3 
14.22 11.24 14.89 13.19 11.94 10.72 12.42 FeO 
45.82 46.53 45.85 48.01 47.12 48.02 47.33 MgO 
0.01 0.02 0.02 0 0.02 0 0.01 CaO 
0.02 0.01 0.01 0 0.02 0.01 0 Na2O 
0.02 0.03 0.02 0.02 0 0.02 0.02 MnO 

0 0.01 0 0 0 0.01 0.01 TiO2 

0 0 0 0.01 0 0.01 0 K2O 
 الفمزات 

76 81 75 78 80 82 79 FO 
24 19 25 22 20 18 21 Fa 

حيث تم الاعتماد عمى كل من أكسيد الحديد  (Fo75-81)يظير الجدول أن الأوليفين المسيطر ىو من نوع الفورستيريت 
 .و أوكسيد المغنيزيوم بنسبة كل منيما بالنسبة للآخر

بدرجة انصيار  بأنو الأوليفين عالي المغنيزيوم و يتميز الفورستريت : SiO42(Mg,Fe) (forsterite) الفورستريت
ويمكن أن يجوي عمى شوائب من ة، ويبدي ألوان تداخل عالية بالضوء المستقطب درجة مئوي 1900عالية تبمغ 

 المنغنيز والنيكل في بعض الأحيان.
 البيروكسين.(: يمثل العينات المدروسة والتي تمثل فمزات 4الجدول)

BJ5 BJ3 B5 B4 B3 B2 B1 العينة 
 % الأوكسيد

54.01 46.1 49.12 53.51 55.31 55.11 54.51 Sio2 
0.01 0 0 0 0 0 0.3 Al2o3 
1.01 18.5 0.82 33.47 27.83 7.04 19.24 FeO 
23.04 33.49 30.12 10.72 14.76 20.92 24.2 Mgo 
21.89 1.74 19.78 1.97 1.95 16.77 1.62 Cao 

0 0 0.02 0 0 0 0 Na2o 
0.01 0.12 0.1 0.3 0.11 0.05 0.1 Mno 
0.01 0.01 0.01 0 0 0.01 0 Ti2o 
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0 0 0 0.01 0.01 0 0 K2o 
 الفمزات 

2.2 34.42 1.62 72.54 62.49 15.84 42.7 FS 
50.15 62.34 59.38 23.23 33.14 46.72 53.71 En 
47.65 3.24 39 4.23 4.37 37.44 3.59 WO 

 

 
 :والكمينوبيروكسينيمثل المخطط تركيب البيروكسين، حيث يضم الاورتوبيروكسين (: 13الشكل)

بيجانيت.  –9فيروىيدينبرجيت،  –8 فيروأوجيت، –7 أوجيت، –6 ديوبسيد،-أنستاتيت –5 ىيدينبرجيت، –4 فيروساليت، –3 ساليت، –2 ديوبسيد،-1
 .[15،]اورتوفيروسيميت –15ايوليت،  –14فيروىبرستين،  –13ىبرستين،  –12برونزيت،  –11 انستاتيت، –10 الاورتوبيروكسين:

 
ونسبة كل أوكسيد إلى الأوكسيدين الآخرين،  حيث تم الاعتماد عمى أكاسيد كل من الحديد والمغنيزيوم والكالسيوم

بالنتيجة وبعد اسقاط نتائج الدراسة النقطية لفمزات البيروكسين المحددة بالدراسة البتروغرافية عمى مخطط التصنيف 
 :كما يأتيلفمزات البيروكسين، تبين توزعيا بين الأورتوبيروكسين والكمينوبيروكسين 

 الأورتوبيروكسين:
من  14، و13، 12)الحقول:  الايوليتو  الفيروىيبرستين أقل وبدرجة  النوع السائد من الأورتوبيروكسين ىو الييبرستين 

 .مثمث التصنيف(
، تتميز بموراتو بألوان تداخل منخفضة من الرمادي إلى بني 2[Si2o6](Mg,Fe)( :Hypersthene) الييبرستين

 .الكمينوبيروكسين ومحاطة فييامصفر والأصفر والأسود ويبدي تعتيم مستقيم وغالباً ما تكون بموراتو مترافقة مع بمورات 
 : الكمينوبيروكسين

، 5، 1اينستاتيت )الحقول: – وديوبسيد ديوبسيدو الكمينوبيروكسين السائد في العينات المدروسة ىو من نوع الأوجيت 
 من مثمث التصنيف(. 6و
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تتميز بموراتو  Na,Al,Ti,Mn، ويمكن أن يحوي عمى شوائب من Augite): Ca,Mg,Fe[SI2O6] (الأوجيت
 ، ونلاحظ وجود بمورات كبيرة منالمتعامدة بالتعتيم المائل وألوانيا التداخمية العالية واحتوائيا عمى الشقوق

 الكمينوبيروكسين.
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 بيّنت ىذه الدراسة: 

  عمى صخور موقع بموران. لبيريدوتيتصخور او سيطرة صخور الدونيت عمى صخور موقع بيت جاويش -1
عمى الخارطة الجيولوجية بحسب يا عادة توزيعمن موقع إلى آخر وبالتالي إ اختلاف أنواع الصخور فوق الأساسية-2

 أنواعيا البتروغرافية وليس فقط كصخور فوق الأساسية.
 .(Fo75-81) الفورستريت عالي الحرارة عمى فمزات الأوليفين في موقعي الدراسة سيطرة-3
 بيّنت بعض العينات وجود تشكل الولاستونيت وبعض الفمزات الكربوناتية.-4
 _ سيطرة الأوجيت عمى أنواع الكمينوبيروكسين بينما كان الييبرستين ىو النوع المسيطر من الأورتوبيروكسين.5

حسب أنواعيا نوصي بتوسيع مثل ىذا النوع من الدراسة بيدف تحديد انتشار الصخور فوق الأساسية  التوصيات:
 .عمى كامل منطقة انتشار الصخور فوق الأساسية الأفيوليتية في سورية البتروغرافية
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