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 ممخّص  

 
 فيبيدؼ دراسة تأثير إضافة البوتاسيوـ والمادة العضوية   في السويداء مركز البحوث العمميةنفذ البحث في

أظيرت نتائج تحميؿ التبايف في .  ديمشسغبعض خصائص التربة وبعض الصفات النوعية لثمار التفاح صنؼ ستاركف
التربة لمعاملبت إضافة كبريتات البوتاسيوـ والمادة العضوية  (pH)تأثير معنوي في خفض درجة  ( سـ30 – 0)الأفؽ 

ضافتيما معاً  ، كما بينت فروؽ (6.768)عمى الترتيب بالمقارنة مع الشاىد  (6.558)و (6.708)و (6.608)وا 
 (ds/m 0.0937)و (ds/m 0.1692)و (ds/m0.1532)بيف المعاملبت السابؽ ذكرىا  (EC)معنوية في الػ 

، وبينت النتائج زيادة معنوية في طوؿ الطرود في المعاملبت السابقة (ds/m 0.2217)بالمقارنة مع الشاىد 
، في حيف أظيرت زيادة ( سـ59.37)عمى الترتيب مقارنة بالشاىد  ( سـ71.37)و ( سـ77.33)و  (سـ66.43)

 (2سـ35.54)معنوية في مساحة الأوراؽ في معاممتي إضافة المادة العضوية وكبريتات البوتاسيوـ والمادة العضوية معا 
كما بينت نتائج تحميؿ التبايف تفوؽ معاممة البوتاسيوـ .  (2 سـ30.54)عمى الترتيب مقارنة بالشاىد (2 سـ37.21)و

وكانت الزيادة معنوية في النسبة المئوية . عمى كافة المعاملبت (2سـ/  كغ 8.477)في صلببة الثمار التي بمغت 
بالمقارنة مع الشاىد  (%15.37)و (%15.2)و (%16.82)لممواد الصمبة الذائبة في المعاملبت الثلبث 

وبالنتيجة تبيف أف إضافة ىذه . ، وزيادة معنوية في نسبة السكريات الكمية والنسبة المئوية لمحموضة(14.23%)
.  ساىـ في تحسيف بعض خواص التربة وقوة نمو الأشجار وبعض الصفات الكمية والنوعية لثمار التفاحالمركبات
 

، المادة العضوية، خصائص التربة، المواد الصمبة الذائبة:الكممات المفتاحية    . تفاح، كبريتات البوتاسيوـ
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  ABSTRACT    

 

This study was carried out at the Agricultural Scientific Research center In Sweida -

GCSAR to study the effect of potassium sulfate and organic manure on some of soil 

characteristic in addition to tree growth vigor and fruit traits of Starking delicious apple 

cultivar. The results revealed significant effect in reducing the (pH) of the soil in the three 

treatments; potassium sulfate fertilization, organic manure fertilization and application of 

potassium sulfate and organic manure together which were (6.608), (6.708) and (6.558), 

respectively, in the comparison with the control (6.768). In addition, significant differences 

were shown in the (EC) between the former treatments (0.1532 ds / m), (0.1692 ds / m) and 

(0.0937 ds / m) compared to the control (0.2217 ds / m). Concerning growth vigor and fuit 

traits, the results showed a significant increase in the average of shoot length in the 

previous treatments (66.43, 77.33 and 71.37 cm, respectively), compared to the control 

(59.37 cm), while showed a significant increase in leaf area in organic manure treatment 

and potassium sulfate with organic manure together (35.54 and 37.21 cm 
2
, respectively), 

compared to the control (30.54 cm 
2
). The results of analysis of variance in fruit firmness 

showed higher significant variation of potassium treatment  (8.477 kg / cm 2) than the 

other treatments which, also revealed significant increase of total soluble solids 

(16.82%,15.2% and15.37%,respectively) compared to the control (14.23%), and a 

significant increase in total sugars and in percentage of treatable acidity. Consequently, the 

result showed that the addition of soil fertilizers treatment contributed to improve some of 

soil characters, tree growth vigor and some of the quantitative and qualitative traits of 

apple fruits. 

 

Keywords: Apple, potassium sulfate, organic manure, soil characters, qualitative traits of 

fruits. 
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: مقدمة
تحتؿ الخصوبة وتغذية النبات مكانا بارزاً بيف عموـ التربة، فيي النياية الطبيعية لدراسة ىذه العموـ وبداية عموـ 

 والشروط الكفيمة العوامؿ دراسة عمى الماضي القرف مف الأوؿ الربع نهايت منذ الباحثيف اىتماـ  انصبإذالحياة النباتية، 
 المعدنية المغذية العناصر توافر الإنتاج يتطمب في الزيادة تحقيؽ أف الكفاءة الإنتاجية في وحدة المساحة، ووجدوا بزيادة

المناسب، بالإضافة لمظروؼ الطبيعية التي تناسب كؿ  وبالتراكيز المثالية والتوازف النبات لإفادة القابمة الأساسية
تعود خصوبة التربة الطبيعية بالأساس إلى طبيعة المواد التي تكونت منيا، إضافة إلى عدة عوامؿ أخرى . محصوؿ

عنصراَ أساسياً لمنمو بشكؿ  (17)يحتاج النبات إلى حوالي  إذ. مثؿ المناخ، الغطاء النباتي، النشاط البشري، الزمف
نتاج محاصيؿ اقتصادية   المحتوى ا ميـوليس. (2006 وزملبؤه،  Gahoonia ؛Marschner ،1995)طبيعي وا 

لذلؾ مف ،  أيضا شكمو الكيميائي وتركيزه مع نسبة تراكيز باقي العناصر في محموؿ التربةانما فقط،الكمي لعنصر معيف 
 ؛Hamdallah،2001)الضروري دراسة برامج زيادة خصوبة التربة وتغذية النبات لمتعرؼ عمى دور المغذيات النباتية 

Dong وتعمؿ المواد العضوية في التربة كمصدر لممغذيات، وتحسف بنية التربة، وتوفر مصدر ،(2005،  وزملبؤه 
 Kordel ؛Whitney،1987و Hickman ) تمدىا بالطاقة والمواد اللبزمة لبناء أجساميا إذالغذاء للؤحياء الدقيقة 

ضافة المادة العضوية لمتربة، ىو تحسيف قابميتيا إإف أحد أىـ الأسباب . (2011؛ الشاطر وآخروف، 1997 وزملبؤه،
ف المادة العضوية سوؼ تزود التربة إللبحتفاظ بالماء، وزيادة فعالية الأحياء الدقيقة وعددىا، ومع مرور الوقت ؼ

  Stewart؛2003 ، وزملبؤهBell)بالعناصر الغذائية اللبزمة لحاجة النبات، وبالتالي سوؼ تقمؿ الاحتياج لمتسميد 
ويؤدي التسميد العضوي بشكؿ مستمر إلى تقوية النبات، ويقمؿ مف تراكـ النترات والنتريت والأثر  .(2005وزملبؤه، 

، وأدى التسميد المستمر بالأسمدة  (Sangakkora and Weerakera, 1999)الضار ليما في ثمار الفواكو 
 Liu et )العضوية والأحماض العضوية إلى زيادة نسبة الثمار الصالحة لمتصدير عند العديد مف أشجار الفاكية  

al.,1998) ودرس ،Chin   تأثير أنواع مختمفة مف الأسمدة العضوية المتخمرة في إنتاجية العنب  (1991)وزملبؤه
وجودتو بالمقارنة مع التسميد المعدني، وأظيرت نتائج الدراسة أف المعاملبت التي استخدـ فييا قش الأرز أو 

. نتاج ثمري، وكاف محتوى عصير الثمار مف السكريات متفوقاً عمى باقي المعاملبتإالكومبوست قد أعطت أعمى 
إلى أف الإضافات الكافية مف الآزوت والفوسفور أساسية مف أجؿ تكويف  Hamdallah (2001) وقد أشار 

لإضافة  دراسات أخرى أف خلبؿ مف ووجِد، والبوتاسيوـ ضروري لتشكيؿ الكربوىيدرات، البروتينات في النبات
أف  Abd-Alrahman (2010) و Al-Imam، فقد ذكر نوعيتو وتحسيف الإنتاج في زيادة فاعؿ المخصبات دور

زاد مساحة الورقة مما أنعكس ايجاباً عمى تغذية الشجرة وبالتالي  (Anna)إضافة المخصبات إلى شجرة التفاح صنؼ 
 أنو (Golden Delicious) التفاح صنؼ ى، ووجِد مف خلبؿ دراسة أجريت عؿازداد الإنتاج وتحسنت نوعية الثمار

بإضافة عنصري الفوسفور والبوتاسيوـ زاد مف قدرتو عمى التركيب الضوئي وقمؿ مف عممية النتح النباتي مما انعكس 
أف محتوى أوراؽ  Antonio (2006) وNachtigallلاحظ . (,.2005Veberic et al)عمى مقاومتو للئجياد المائي 

يشارؾ البوتاسيوـ في بناء البروتيف وينظـ . التفاح مف البوتاسيوـ ينخفض حتى شير آب ثـ يعود ليرتفع مف جديد
توسيع الخلبيا  ولو تأثير في (CO2)الضغط الأسموزي في خلبيا النبات ويؤثر في تنظيـ فتح وغمؽ الثغور وامتصاص 

              وخزف الكربوىيدرات وزيادة نمو الثمار وتأثيره في تركيز الصبغات وتجميع الأحماض العضوية في الثمار
(2007 Stamper et al.,). يذكر Szewczuk أف ارتفاع نسبة البوتاسيوـ عف الحد المطموب  (2009) وزملبؤه
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أف لمبوتاسيوـ والبوروف والتداخؿ  (2011)ووجد التحافي . تعيؽ امتصاص بعض العناصر مثؿ المغنزيوـ والكالسيوـ
.  إنتاجية ونوعية الثمار لأشجار التفاح صنؼ عجميفيبينيما تأثير معنوي 

 تحتؿ المرتبة الأولى في الإنتاج بيف الأشجار ؛ إذتعد شجرة التفاح أحد أىـ الأشجار المثمرة في سورية و
وبمغت المساحة المزروعة في القطر ، 2014 ألؼ طف عاـ 397.857متساقطة الأوراؽ، إذ بمغت كمية الإنتاج 

 ىكتار، 14800 ىكتار، وتحتؿ محافظة السويداء المرتبة الأولى مف حيث المساحة المزروعة حيث بمغت 53257
وأصبح التفاح مف أىـ دعائـ الاقتصاد الوطني . (2015المجموعة الإحصائية السورية، )تمتيا محافظة ريؼ دمشؽ 

بجمب القطع الأجنبيّ مف خلبؿ التّصدير، حيث يلبحظ مف خلبؿ تطور الميزاف السمعي أف التفاح يحتؿ المرتبة الأولى 
المجموعة ) 2012 ألؼ طف في عاـ 89.6مف حيث صادرات الإنتاج النباتي في سورية إذ بمغت كمية التفاح المصدرة 

 كما يعتبر التفاح المنتج الرئيسي والمورد الاقتصادي الياـ يعتمد عميو الفلبح في ،(2015الإحصائية الزراعية السنوية، 
محافظة السويداء، وحتى الآف لـ يوؿَ التسميد ودوره في تحسيف الإنتاج كماً ونوعاً الاىتماـ الكافي ضمف المعاملبت 
الزراعية المطبقة عمى أشجار التفاح في السويداء، لذلؾ ييدؼ ىذا البحث إلى دراسة مدى تأثير بعض المخصبات 

، في ظؿ نقص المعرفة عف مدى خصائص النمو والمواصفات النوعية لثمار التفاح وبعض خصائص التربةعمى 
. استفادة النبات مف بعض العناصر الغذائية

 
 مواده البحث و طرائق

 :مكان البحث -1
في أحد حقوؿ منطقة ضير الجبؿ في محافظة السويداء وفؽ  (2015 -2014) تنفيذ البحث عامي تـ
 ـ عف سطح البحر، ويمثؿ مواقع زراعة 1710والذي يرتفع حوالي  ) N: 32, 667    E: 36, 75)   الإحداثيات

. التفاح في السويداء
تتميز تربة الموقع بأنيا بازلتية بركانية، طينية مائمة لمحموضة، قميمة المادة العضوية، جيدة المحتوى بالفوسفور، 

. (1الجدوؿ )ضعيفة إلى متوسطة المحتوى مف البوتاسيوـ 
 

 2014 عام بعض مواصفات التربة الميكانيكية والكيميائية في منطقة الدراسة: (1)جدول 

 البيانات
 التحميؿ الميكانيكي

PH 
 بوتاسيوـفوسفور مادة عضوية 

 رمؿ سمت طيف
 %

المتاح 
كغ / مغ  % 

 160 29.2 2.044 6.75 24 30 46 سـ 0-30
 180 22.3 1.074 6.81 21 31 48سـ  30-60

كغ، / مع15<، فوسفور%1.29<مادة عضوية ، pH :6-7: الحدود الجيدة لمعناصر المعدنية في التربة
. (1999 وآخروف،  Marx؛ Jones، 2001 ؛2003رايف وآخروف، )كغ حسب /مغ250<بوتاسيوـ
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 :المادة النباتية
تتميز أشجار الصنؼ المدروس بقوة نموىا، والتاج نصؼ مفترش يتركز الحمؿ عمى :  ديمشسغالصنؼ ستاركف

 الثمرية والمحافظ الثمرية، الثمار كبيرة الحجـ ذات لوف أحمر موشح، ذات طعـ حمو، وىو والفروعالتشكلبت الثمرية 
ويُعرؼ ىذا الأصؿ بالتفاح المزروع ومف مرادفاتو  ( Malus domestica Borkh )  مطعَـ عمى الأصؿ البذري

-3ويعد مف أكثر أصوؿ التفاح المستخدمة، يصؿ ارتفاع أشجاره بيف  (Malus communis bisf)التفاح الشائع 
 عاـ، تـ تربيتيا بطريقة الممؾ 17ـ، يتميز بقوة نموه وتعمؽ جذوره في التربة وتحممو الجيد لمجفاؼ، عمر الأشجار 12

 .(2010مزىر والحمبي،  )      المعدؿ
 :معاملات التجربة

 .(بدوف إضافات لمتربة)شاىد : المعاممة الأولى
لكؿ شجرة في كؿ مكرر بتاريخ  (غ500)، كمية الإضافة %50إضافة كبريتات البوتاسيوـ : المعاممة الثانية

5/12/2014. 
لكؿ شجرة في  ( كغ100)إضافة المادة العضوية المخمرة مف مخمفات الماعز، كمية الإضافة : المعاممة الثالثة

 .تاريخنفس اؿكؿ مكرر ب
 .تاريخنفس اؿوالمادة العضوية المخمرة مف مخمفات الماعز ب% 50إضافة كبريتات البوتاسيوـ : المعاممة الرابعة

 .وقد تـ تقديـ كافة الخدمات مف تقميـ وحراثة وعزؽ ومكافحة للآفات بشكؿ متماثؿ لكافة معاملبت التجربة
 :المؤشرات المدروسة

 :خصائص التربة– أ 
 Conyers and) في عجينة مشبعة (pH meter)قدرت بواسطة جياز : (pH) درجة حموضة التربة 

Davey,1988). 
قدرت بواسطة جياز قياس الناقمية الكيربائية في مستخمص عجينة : (ds/m) (EC)الناقمية الكيربائية لمتربة 

 .(Rhoades, 1990)مشبعة 
تـ تقديرىا بأكسدة الكربوف العضوي بمحموؿ ديكرومات البوتاسيوـ في وسط : (%OM)المادة العضوية 

 .(FAO, 1980)حامضي، والمعايرة بمحموؿ ممح مور، بوجود دليؿ الفيروئيف 
، ثـ قراءتو عمى جياز (NH4CH3COOH)تـ الاستخلبص بمحموؿ أسيتات الأمونيوـ : (ppm)البوتاسيوـ 

. (Jackson, 1958 )(Flame Photometer)الميب 
 :خصائص النمو ومواصفات الثمار– ب 
 :قوة نمو الشجرة -1

 طرود استمرار النمو مف كؿ شجرة في كؿ مكرر بحيث تمثؿ تاج الشجرة بالكامؿ 5تـ اختيار : طوؿ الطرد
 .ودرس فييا معدؿ زيادة طوؿ الطرد خلبؿ موسـ النمو

 ورقة مكتممة النمو مف كؿ شجرة في كؿ مكرر، وحساب مساحتيا عمى الأوراؽ 30وذلؾ بواقع : مساحة الورقة
 .الميممي مترية

 ثمرة مف كؿ شجرة قبؿ القطاؼ، تـ غسؿ الثمار بالماء العادي ثـ 50تـ جمع الثمار بواقع : تحميؿ الثمار – 2
 : بالماء المقطر، وتـ قياس
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 .مف خلبؿ حساب حجـ الماء المزاح: حجـ الثمار
 . ثمرة مف كؿ شجرة ومف كافة الاتجاىات25مف خلبؿ وزف : متوسط وزف الثمرة

 ثمار، ومف مكانيف متعاكسيف في 10، بحيث يتـ أخذ قراءة Penetrometerصلببة الثمار باستخداـ جياز الػ 
 .كؿ ثمرة

 . الرقميRefractometerالنسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة وذلؾ بالاعتماد عمى جياز 
تّـ تحديد النّسبة المئوية لمحموضة مف خلبؿ عصر ثمار كؿّ : النسبة المئوية للؤحماض الكمية القابمة لممعايرة

 مؿ مف عصير كؿّ مكرّر بحيث يضاؼ إلييا نقطتيف مف 10مكرّر عمى حدة ولكؿّ معاممة بصورةٍ منفردة ومف ثـ أخذ 
َـ معايرتيا بمحموؿ ماءات الصوديوـ   نظامي حتى ظيور المّوف الوردي وثباتو لمدّة 0.1المشعر فينوؿ فتالئيف ومف ث

 .(Chakespari et al., 2010)  ثانية30
وتحسب مف خلبؿ معايرة الرشاحة بمحموؿ فيمينغ والمشعر أزرؽ الميتميف حتى زواؿ الموف :  السكريات الكمية

 .(Lane and Eynon,1923)الأزرؽ 
: تصميم التجربة والتحميل الإحصائي

وعدد الأشجار في كؿ  (3)، عدد المكررات (CRD)تـ تصميـ التجربة عمى شكؿ قطاعات كاممة العشوائية 
 ، عمى مستوى معنوية(LSD)، لحساب أقؿ فرؽ معنوي (ONE WAY ANOVA)، وتـ تحميؿ التبايف (2)مكرر 

 .(GenStat)لممقارنة بيف المتوسطات، وتـ تحميؿ النتائج باستخداـ برنامج % 5
 

النتائج والمناقشة 
: تحميل التربة – 1

 نتائج تحميؿ التربة في نياية الموسـ في المعاملبت المختمفة (2)يبيف الجدوؿ رقـ 
 بفروقات معنوية في المعاممة الرابعة وىي pHأظيرت النتائج انخفاض قيمة الػ : (pH)رقـ حموضة التربة 

 6.558) سـ 60–  30 سـ والأفؽ 30 – 0إضافة كبريتات البوتاسيوـ والمادة العضوية معاً الى التربة في الأفؽ مف 
 عمى 6.8 و6.768)بالمقارنة مع الشاىد  ( عمى التوالي6.63 و6.608)والمعاممة الثانية  ( عمى التوالي6.487و

 .(التوالي
 سـ، 30 – 0، في الأفؽ ds/m(0.2217 – 0.094)تراوحت قيمة الناقمية الكيربائية بيف : الناقمية الكيربائية

            مع المعاممتيف الثانية والرابعة (ds/m0.2217 )حيث أظيرت معاممة الشاىد أعمى القيـ بفروقات معنوية  
      ( ds/m0.15320.0937 و  ds/m)   سـ بيف60-30عمى الترتيب، فيما تراوحت في الأفؽ مف  

( ds/m0.1602) و(ds/m0.1717 )  في معاممة إضافة كبريتات البوتاسيوـ والمادة العضوية معا ومعاممة إضافة
 (0.3067ds/m)كبريتات البوتاسيوـ عمى الترتيب وبفروقات معنوية مع معاممة إضافة المادة العضوية ومعاممة الشاىد

 Johnson)عمى الترتيب، وتعد ىذه القيـ بالحدود الدنيا مما يدؿ عمى عدـ وجود مموحة في التربة  (ds/m0.2667)و
and Zhang, 1990) إذ أف تقييـ أو مقياس المموحة المبني عمى أساس التوصيؿ الكيربائي لمستخمص العجينة ،

، وقميمة المموحة  بيف (ds/m 2 – 0)بيف  (EC)المشبعة حسب منظمة الفاو تكوف التربة غير مالحة عندما تكوف 
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(2.1 - 4 ds/m) ومتوسطة المموحة ،(8- 4.1  ds/m) وعالية المموحة ،(16 -  8.1  ds/m) حسب (Jones, 
2001). 

كاف الفرؽ معنوياً بيف المعاملبت ضمف كؿ أفؽ وقد تفوقت معاممة إضافة المادة العضوية : المادة العضوية
 – 0عمى التوالي في الأفؽ  (%2.1492و% 2.1892)ومعاممة إضافة المادة العضوية وكبريتات البوتاسيوـ معاً  

 سـ كاف الفرؽ معنوي بيف المعاممتيف 60 – 30، وكذلؾ في الأفؽ (%2.0442) سـ، عمى معاممة الشاىد 30
تبيف في ىذا البحث أف اضافة المادة  (%1.0747)عمى التوالي مقارنة بالشاىد  (%1.1837 و1.2787)السابقتيف 

عمى رفع نسبة المادة العضوية في التربة إذ رُفعت درجة المادة العضوية مف متوسطة إلى  العضوية المتخمرة ساعد
ومتوسطة إذا  (%0.86)درجة كافية، عمما أنو تكوف نسبة المادة العضوية منخفضة اذا كانت نسبتيا المئوية أقؿ مف 

، وىذا يتوافؽ مع (FAO, 1980)حسب  (%1.29)وكافية اذا كانت اعمى مف  (%1.29 – 0.86)كانت بيف 
(Hanafy et al., 2002)،وتحسيف قابميتيا ، وبالتالي زيادة نسبة المادة العضوية مؤشر إيجابي في تحسف بنية التربة 

ف المادة العضوية سوؼ تزود التربة إللبحتفاظ بالماء، وزيادة فعالية الأحياء الدقيقة وعددىا، ومع مرور الوقت ؼ
  Stewart ؛2003  ، وزملبؤهBell)بالعناصر الغذائية اللبزمة لحاجة النبات، وبالتالي سوؼ تقمؿ الاحتياج لمتسميد 

 .(2005وزملبؤه، 
أظيرت معاممة إضافة كبريتات البوتاسيوـ ومعاممة إضافة المادة العضوية وكبريتات : البوتاسيوـ المتاح

 (275.1ppm)و  (373.2ppm)و (ppm388.2)البوتاسيوـ معاً ومعاممة إضافة المادة العضوية في الأفؽ الأوؿ 
، كذلؾ في الأفؽ الثاني وجدنا فروؽ معنوية بيف المعاممتيف (160.2ppm)عمى التوالي تفوقاً معنوياً عمى الشاىد 

، إذ تكوف التربة تعد. الثانية والرابعة والمعاممتيف الثالثة والأولى  التربة في كلب الأفقيف متوسطة إلى غنية بالبوتاسيوـ
، Jones؛ 2003رايف وآخروف، ) ppm (400-250) ومرتفعة بيف ppm (250-150)متوسطة المحتوى بيف 

وتشير النتائج إلى أف إضافة المادة العضوية ليا دور في رفع نسبة البوتاسيوـ . (1999 وآخروف، Marx؛ 2001
، ولكف يجب توخي الحذر مف ارتفاع نسبة البوتاسيوـ عف (El-Akabawy, 2000)المتاح في التربة وىذا يتوافؽ مع 

 .(Szewczuk et al., 2009)الحد المطموب لأنيا تعيؽ امتصاص الكالسيوـ والمغنيزيوـ 
 

خصائص التربة المدروسة في نهاية الموسم المدروس في المعاملات المختمفة  (2)الجدول 

الوعاهلت 

pH EC(ds/m)  الوادة العضىيت(%) 
البىتاسيىم الوتاح 

(ppm) 

0 – 30 

سن 

30-60 

سن 

0 – 30 

سن 

30-60 

سن 

0 – 30 

سن 

30-60 

سن 

0 – 30 

سن 

30-60 

سن 

الشاهد 
6.768 

a 

6.8 

a 

0.2217     

a 

0.2667 

a 

2.0442  

c 

1.0747 

c 

160.2 

c 

180.2 

b 

اضافت كبريتاث 

البىتاسيىم 

6.608 

c 

6.63 

b 

0.1532 

b 

0.1717 

b 

2.0412 

c 

1.0762 

c 

388.2 

a 

369.3 

a 

اضافت الوادة 

العضىيت 

6.708 

b 

6.763 

a 

0.1692 

ab 

0.3067  

a 

2.1892 

a 

1.2787 

a 

275.1 

b 

210.8 

b 

اضافت كبريتاث 

البىتاسيىم والوادة 

العضىيت هعا 

6.558 

d 

6.487 

c 

0.0937  

c 

0.1602 

b 

2.1492 

ab 

1.1837 

ab 

373.2 

a 

359.8   

a 

L.S.D. 0.01773 0.1036 0.05427 0.0651 0.0861 0.0788 19.92 22.26 

 ( ضمف العمود الواحدؼ المختمفة تشير إلى وجود فروقات معنويةوالحر) 
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 :خصائص النمو-2
 :قوة نمو الشجرة

أف إضافة المادة العضوية أدت لزيادة واضحة في معدؿ نمو طوؿ  (3)يتضح مف الجدوؿ: طوؿ الطرود-
ضافة سمفات البوتاسيوـ  (%29.561)الطرود الشيري حيث تفوقت معنويا المعاممة الثالثة  عمى معاممتي الشاىد وا 

عمى التوالي، وقد يعزى السبب لتحمؿ المادة العضوية وتزويد النبات بعنصر الآزوت،  (%22.67)و (26.225%)
د، في الذي قاـ بالرش بعنصر الآزوت عمى نبات الكاكي فازداد طوؿ الطر (Park et al., 2009)مع وىذا يتوافؽ 

عمى التتالي،  ( سـ71.37)و  ( سـ77.33)حيف وِجد فروؽ ظاىرية في طوؿ الطرد بيف المعاممتيف الثالثة والرابعة 
 .وقد يعزى السبب لظروؼ التجربة

 (35.54 و37.21)أف متوسط مساحة الورقة في المعاممة الرابعة والثالثة  (3)أظير الجدوؿ : مساحة الورقة- 
، ربما يعود إلى كوف 2سـ (30.54)بالمقارنة مع الشاىد % 5 عمى الترتيب، وجود فرؽ معنوي عند مستوى معنوية 2سـ

لمعناصر المغذية الضرورية لنمو النبات ويزود النبات بكميات كبيرة جداً مف النتروجيف مما  مصدراً العضوي السماد 
إذ إف استخداـ الأسمدة العضوية عمؿ عمى تأميف المواد المغذية وزاد مف . يوفر لممحصوؿ حاجاتو الضرورية لمنمو
. (Bohn, 2000)  التربةمعدلات النتروجيف والمواد العضوية في

 
متوسط طول ومعدل نمو الطرد ومساحة الورقة  (3)الجدول 

 (2سـ)مساحة الورقة % معدؿ نمو طوؿ الطرود  (سـ)طوؿ الطرد المعاممة 
 c 59.37 26.225 c b 30.54 الشاىد

 bc 66.43 22.67 d b 30.58 اضافة كبريتات البوتاسيوـ
 a 77.33 29.561 a a 35.54 اضافة المادة العضوية

 ab 71.37 26.299 b a 37.21 اضافة كبريتات البوتاسيوـ والمادة العضوية معا
L.S.D. 9.89 0.01847 4.114 

 ( ضمف العمود الواحدؼ المختمفة تشير إلى وجود فروقات معنويةوالحر) 
أف متوسط حجـ الثمرة ومتوسط وزنيا في معاممة إضافة كبريتات  (4)يبيف الجدوؿ : حجـ ووزف الثمار

عمى الترتيب كاف ىو الأعمى بيف جميع المعاملبت لكف بدوف فروقات  (غ210.9)و  (3 سـ188.5)البوتاسيوـ 
وىذا . عمى الترتيب ( غ187.9)و (3 سـ163.6)معنوية، فيما أظيرت ثمار الشاىد أقؿ متوسط حجـ ووزف لمثمار 

الذيف وجدوا أف إضافة  (2011)والتحافي  (2007)والقاضي ورجب  (2008) وآخروف Szewczukيتوافؽ مع 
أف إضافة الأسمدة  Jafarpour (2009)البوتاسيوـ لمتربة يزيد مف وزف الثمار في أشجار التفاح في حيف يذكر 

لـ يحقؽ أي نتائج % 1.7البوتاسية في بساتيف التفاح صنؼ رد ديمشس التي يزيد فييا تركيز البوتاسيوـ بالأوراؽ عف 
كما أف معاممة اضافة المادة العضوية أعطت زيادة في وزف .  بإضافتو في مثؿ تمؾ التربحممموسة وبالتالي لا ينص

عندما أضاؼ أسمدة عضوية لأشجار العنب  (2006) وآخروف Salehالثمرة بدوف فروقات معنوية وىذا يتوافؽ مع 
 بيف المعاممة وجود فروؽ ظاىرية في متوسط وزف وحجـ الثمرةلاحظنا ,، صنؼ تومبسوف زاد مف متوسط وزف الحبة

الثانية والرابعة وقد يعزى السبب إلى أنو بإضافة المادة العضوية يزداد الآزوت الأمونياكي ويسبب امتصاصيا نقص في 
 .(Bennett, 1993) امتصاص بعض الكاتيونات وخاصة الثنائية مثؿ الكالسيوـ والمغنزيوـ والأحادية مثؿ البوتاسيوـ 
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 متوسط حجم ووزن الثمرة في المعاملات المختمفة (4)الجدول 
 (غ)متوسط وزف الثمرة (3سـ)متوسط حجـ الثمرة المعاممة 
 a163.6 a187.9الشاىد 

 a188.5 a210.9اضافة كبريتات البوتاسيوـ 
 a183.1 a199.6اضافة المادة العضوية 

اضافة كبريتات البوتاسيوـ والمادة 
العضوية معا 

a180.6 a205.1 

L.S.D. 42.09 33.76 
 ( ضمف العمود الواحدؼ المختمفة تشير إلى وجود فروقات معنويةوالحر) 
 

أجريت كافة التحاليؿ والقياسات في موعد نضج التخزيف لثمار المعاملبت المدروسة : الصفات النوعية لمثمار
 :وكانت النتائج كما يمي

تفوؽ معنوي في صلببة لب الثمار لمعاممة  (5) الجدوؿ المعروضة فيأظيرت النتائج : صلببة لب الثمار- 
بالمقارنة مع كافة المعاملبت، التي لـ يكف بينيا أي فروقات معنوية،  (2سـ/  كغ 8.477)إضافة كبريتات البوتاسيوـ 

 Neilsen و Neilsenوىذه النتيجة تتعارض مع ما ذكره . (2سـ/  كغ 7.56)فيما كانت الأقؿ في معاممة الشاىد 
حيث يشيراف إلى أف التسميد البوتاسي أدى إلى خفض صلببة لب الثمار بشكؿ معنوي خاصة مع تقدـ نضج  (2003)

% 15أف إضافة الأسمدة الورقية الحاوية عمى البوتاسيوـ بنسبة  Milosevic (2015) وMilosevicكما ذكر . الثمار
مع السماد العضوي قد أدى إلى زيادة صلببة لب ثمار التفاح صنؼ إدا رد بالمقارنة مع استخداـ السماد الحاوي عمى 

 . 2سـ/كغ 6.8 وفي المعاممتيف الأخرييف 2سـ/كغ7كانت صلببة الثمار ، إذ البوتاسيوـ والشاىد غير المعامؿ
تفوقت معاممة إضافة كبريتات البوتاسيوـ معنوياً عمى كافة المعاملبت : (%TSS)المواد الصمبة الذائبة الكمية 

ويذكر مزىر . (%14.23) فيما تفوقت المعاممتاف الثانية والثالثة عمى الشاىد الذي أظير أقؿ تركيز ،(16.82%)
 ديمشس في مرحمة النضج الاستيلبكي في غأف نسبة المواد الصمبة الذائبة في ثمار الصنؼ ستاركف (2012)والحمبي 

الذي وجد زيادة معنوية في النسبة  (2011)وتتفؽ ىذه النتائج مع التحافي %.  17.7ظروؼ محافظة السويداء كانت 
في عصير ثمار تفاح صنؼ فوجي عندما أضافا  (2008)وآخروف  Gilbertoالمئوية لممواد الصمبة الذائبة، ومع 

عمى نفس النتيجة عند معاممة أشجار التفاح صنؼ فوجي بمركبات  (2016) وزملبؤه Chenالبوتاسيوـ لمتربة، وحصؿ 
 كما . اظيرت المعاممة بسمفات البوتاسيوـ أعمى نسبة مواد صمبة ذائبةإذالبوتاسيوـ بالمقارنة مع الشاىد بدوف معاممة، 

عند  (Hacihaliloglu)لعصير ثمار المشمش صنؼ  (%TSS)زيادة معنوية في الػ  (2007) وآخروف Bayramوجد 
 .إضافة البوتاسيوـ لمتربة
تشير النتائج إلى تفوؽ معاممة إضافة كبريتات البوتاسيوـ معنوياً بنسبة السكريات الكمية : السكريات الكمية

عمى كافة المعاملبت التي اظيرت بدورىا فروقات معنوية فيما بينيا، وقد أعطت ثمار الشاىد أقؿ نسبة  (15.23%)
 Malakouti (2001) وManouchehriوقد توافقت ىذه النتائج مع ما حصؿ عميو . (%11.9)مف السكريات الكمية 

المذيف وجدا أف إضافة السماد البوتاسي بشكميو كبريتات البوتاسيوـ وكموريد البوتاسيوـ قد أدى إلى زيادة محتوى الثمار 
. بشكؿ معنوي بالمقارنة مع الشاىد، في حيف أدى استخداـ كموريد البوتاسيوـ إلى رفع نسبة الكمور في الأوراؽ والثمار

. أنو بإضافة الأسمدة العضوية تزداد نسبة السكريات الكمية في عصير الفواكو (1991) وآخروف Wangوقد ذكر 
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زيادة في نسبة السكريات الكمية في عصير ثمار العنب عند إضافة الأسمدة  (1991) وآخروف Chinوأيضا وجد 
 .العضوية إلى التربة

 % 0.2433)تفوقت معاممتا البوتاسيوـ بنسبة الحموضة الكمية القابمة لممعايرة : الحموضة الكمية القابمة لممعايرة
معنوياً عمى معاممة المادة العضوية والشاىد، ومف جية أخرى تفوقت معاممة التسميد العضوي معنوياً  (لكمتا المعاممتيف

ويعود السبب في ارتفاع نسبة الحموضة . (%0.17)عمى الشاىد الذي أظير أقؿ نسبة حموضة كمية قابمة لممعايرة 
 وتتفؽ ىذه النتائج .((Stamper et al.,2007 تجميع الأحماض العضوية في الثمارالكمية إلى دور البوتاسيوـ في 

. (2016 وزملبؤه، Chen؛ 2011؛ التحافي، 2008 وزملبؤه، Gilberto)مع العديد مف الدراسات عمى أشجار التفاح 
لعنب صنؼ حمواني زادت نسبة الحموضة لأشجار اأنو عندما أضافا المادة العضوية  (2010)ويذكر أبو نقطة وبطحة 

. الكمية
 

 2015 في ثمار التفاح صنف ستاركنغ ديمشس عام، نسبة الحموضة الكمية ونسبة السكريات الكمية%TSSصلابة لب الثمرة،  (5)الجدول 

المعاممة 
صلببة الثمار 

 (2سـ/كغ)
TSS% 

نسبة الحموضة 
% الكمية

نسبة السكريات 
% الكمية

 b 7.567 c 14.23 0.17 c d11.9الشاىد 
 a 8.477 a 16.82 0.2433 a 15.23 aاضافة كبريتات البوتاسيوـ 
 b 7.56 b 15.2 0.2133 b 13.17 bاضافة المادة العضوية 

اضافة كبريتات البوتاسيوـ 
 b 7.707 b 15.37 0.2433 a 12.53 cوالمادة العضوية معا 

L.S.D. 0.3061 0.4249 0.02639 0.626 

 ( ضمف العمود الواحدؼ المختمفة تشير إلى وجود فروقات معنويةوالحر)

 
: الاستنتاجات والتوصيات

تشير نتائج ىذا البحث إلى الدور الكبير الذي تساىـ بو إضافة المادة العضوية وكبريتات البوتاسيوـ إلى التربة 
:  ديمشس مف خلبؿغفي تحسيف خصائص التربة ومواصفات النمو والإثمار في صنؼ التفاح ستاركف

 .تحسيف خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية .1
 . متوسط طوؿ الطرد ومساحة الورقةعمىزيادة قوة نمو الأشجار الذي انعكس بشكؿ معنوي  .2
تحسيف الصفات الكمية والنوعية لمثمار مف خلبؿ زيادة الحجـ والوزف والصلببة وكذلؾ نسبة المواد الصمبة  .3

 .الذائبة والسكريات الكمية والأحماض الكمية القابمة لممعايرة
وبناء عمى ما تقدـ ننصح بإضافة كبريتات البوتاسيوـ والمادة العضوية إلى التربة في بساتيف التفاح وفؽ 

. الاحتياجات المطموبة بناء عمى تحميؿ التربة وفؽ الأسس العممية السميمة مف حيث طريقة الإضافة والموعد
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