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 ممخّص  
 

ىدف إلى التوصيف الكيميائي لبعض الخصائص لمياه النير المستخدمة وي 2014 - 2015أجري البحث خلال عامي 
 خواصيا الكيميائية مع المواصفة القياسية السورية من حيث كمية الأملاح ونوعيتيا وتركيز ةفي الري في منطقة الدراسة، ومقارن

، C، مختمطة Bصناعية  ،Aمنزلية ) عينات مياه من أربع نقاط مراقبة عمى طول النير ذأختم  البورون والكادميوم، يعنصر
. ، كما حممت عينات ترابية من جانبي النير من نقاط المراقبة السابقة الذكر(Dالمصب 

-مختمط-منزلي)أقل من باقي القيم  (ل/ مغ0.61) (صناعي) في نقطة المراقبة الثانية ECأشارت النتائج بأن قيمة الـ 
عمى الترتيب، كما أظيرت الدراسة زيادة معنوية في  (ل/ مغ0.72 ,0.74 ,0.73)وبفارق معنوي حيث بمغت قيمتيا  (مصب

-منزلي)عمى الترتيب عمى نقطتي المراقبة  (ل/ مغ0.49 ,0.48) (مختمط- صناعي )تركيز عنصر البورون في نقطتي المراقبة 
عند  وة والمختمطة الصناعي المياهلكمييما، بينما لوحظ زيادة معنوية في تركيز الكادميوم في كل من (ل/ مغ 0.4 )(مصب

تجاوز تركيز الكادميوم في مياه النير في كافة . (ل/ مغ 0.67) الصرف المنزلي عن (ل/ مغ 0.73 ,0.88 ,0.75)المصب 
ل في حين بقيت باقي المؤشرات / مغ0.05المواقع والفصول وكان أعمى من الحد المسموح لصرف المياه إلى البحار المقدر بـ 

 التربة المحيطة فيأظيرت نتائج دراسة تأثير تموث مياه النير و ، كمادون الحدود المسموح بيا حسب المواصفة القياسية السورية
-منزلي)عمى باقي نقاط المراقبة  (dS/m 1.01)- الصرف الصناعي-بالنير زيادة معنوية في الناقمية الكيربائية لنقطة المراقبة 

عمى  (dS/m 0.62 ,0.45)، كذلك كانت الزيادة معنوية في الطبقة تحت السطحية عن الطبقة السطحية (مصب-مختمط
عمى باقي  (كغ/ مغ2.67) (مختمط) ظيرت النتائج زيادة معنوية لتركيز الكادميوم في نقطة المراقبة الثالثة إضافة لذلكالترتيب، 

نقاط المراقبة، ولم تكن الفروق معنوية بين باقي نقاط المراقبة، وكانت الزيادة معنوية لتركيز الكادميوم في الطبقة السطحية 
 3) لمحتوى الترب من الكادميوم الحد المسموح بوبمقارنتو مع  و (كغ/ مغ2.631)عن الطبقة تحت السطحية  (كغ/ مغ2.648)

ppm)الحد المسموح بو ىذا نجد أنو لم يتجاوز . 
 

 .، نير الرميمة، تموث التربة مياه الصرف، المموحة، الكادميوم، البورون:الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

This research was carried out during 2014 - 2015. The research aimd to describe 

some chemical characteristics of the river's water used for irrigation, chemically compare it 

with the Syrian Standards Specifications in terms of salt quantity and quality and Cd and B 

concentrations, water samples were taken from four observation points along the river: 

 A (domestic), B (industrial), C (mixed) and D (estuary), also Soil samples from the river 

edges were also analyzed. The findings revealed that the EC value in B was 0.61 mg/l i.e. 

less than those of others, with significant difference 0.72, 0.74, 0.73 mg/l, respectively. 

The study also showed a significant increase in B and C concentration by 0.48 and 0.49 

mg/l, respectively, compared with A and D by 0.4 mg/l each. A significant increase in Cd 

concentration was noticed for B, C and D by 0.73, 0.88 and 0.75 mg/l vs. A 0.67 mg/l. 

However, Cd concentration in the river water in all seasons and sites was excessive and 

higher than the permissible limit for water discharge into seas estimated at 0.05 mg/l, 

whereas the other parameters were lower than the permissible limits according to the 

Syrian Standards. The effect of water pollution on soil showed a significant increase in EC 

for B by 1.01 dS/m than others. The increase was also more significant in subsurface layer 

than surface one by 0.45 and 0.62 dS/m, respectively. In addition, the findings 

demonstrated a significant increase in Cd for C (2.67 mg/kg) than other points. The 

increase in Cd concentration was more significant in the surface layer (2.648 mg/kg) than 

the subsurface one (2.631 mg/kg), and this concentration was lower than the normal range 

of soil content from Cd (3 ppm).  

 

Key words: wastewater, salinity, cadmium, boron, Rumaila River, soil pollution. 
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 :مقدمة
 وفي ظيرىاوأحد أىم عوامل استمرارىا عمى ، يعد الماء العذب من أىم مقومات الحياة عمى كوكب الأرض

. ويحدد سوية مختمف أشكال النشاط البيوجيوكيميائي فييا، كما يمعب دوراً متقدماً في تكوين الترب وتطورىا، باطنيا
أدى ازدياد عدد السكان وزيادة الطمب عمى المياه إلى زيادة العجز المائي، كما أن تموث المياه سواءً أكان من 
الصرف الصحي أو المخمفات الصناعية أو المواد الكيميائية المستخدمة في الزراعة كالمبيدات والأسمدة أدى إلى قمة 

. (ESCWA, 2000)توفر المياه الصالحة لتمبية الاحتياجات المنزلية والصناعية والزراعية 
إن صرف المياه العادمة إلى مجاري الأنيار والوديان والأراضي الزراعية دون معالجتيا ولاسيما في دول العالم 

 ، يحمل معو كميات (FAO, 2003; Hussein et al ., 2004)الثالث نظراً لتكاليف المعالجة المرتفعة 
لا بأس بيا من المموثات العضوية واللاعضوية إلى المسطحات المائية والتربة الزراعية مسبباً بذلك أضراراً ببيئة كبيرة 

(Feize, 2001; Wang et al., 2003; Hussain et al.,2006 ) وأدى ذلك إلى انخفاض مصادر المياه ،
 . العذبة في معظم المناطق المتوسطية وظيور حاجة ممحة لصون وحماية تمك الموارد

(Bahri et al., 1996; UDLUFT & EL-NASER., 1992)  
 الخصائص فييؤدي استخدام المياه العادمة في ري الأراضي الزراعية إلى تأثيرات كبيرة ضارة وخطيرة 

، ويتفاوت ىذا التأثير تبعاً لحمولة ىذه المياه من الذائبات، (1994الجيلاني، )الفيزيائية والكيميائية والحيوية لمتربة 
والمواد العضوية والمكونات المختمفة من صناعية وزراعية وعناصر ثقيمة كما سيؤثر ذلك بشكل أو بآخر في طبيعة 

لذلك من الواجب مراعاة الضوابط البيئية في استخدام المياه . (1997حمد وآخرون، )المحاصيل الزراعية كماً ونوعاً 
 (Scott et al., 1998) ,(Bahri et al., 1996) المموثة لتقميل أو تخفيض تموث النظام البيئي بيا

(Mohammad & Mazahreh, 2003) .
ؤدي لترسب الأملاح في التربة مما يؤدي إلى ارتفاع تلمياه العادمة المستخدمة في الري سوف المرتفعة لمموحة ال إننَّ 

تركيز الأملاح فييا، وصعودىا لمطبقة السطحية بفعل الخاصية الشعرية وتبخر الماء، كما أن النبات يمتص ويراكم بعض 
 سمية لو إذا كانت متواجدة بتراكيز تسببالأملاح  وأنواع منتخبة من العناصر الموجودة في مياه الري والتي يمكن أن 

. (Bisanas & Arar, 1998)مرتفعة في ماء الري ومنيا الصوديوم والكمور والبورون 
 مرتفعة مع مموحة منخفضة إلى تخريب (SAR)يؤدي استخدام المياه ذات نسبة الصوديوم المدمص 

  (TDS) وأملاح كمية 1.2 بحدود SAR بناء التربة، فالماء الذي تكون فيو نسبة الصوديوم المدمص الـ 
  لا يسبب مشاكل في رشح الماء، بينما 1,9 (dS/m) بحدود (EC)ل أو ناقمية كيربائية / مغ1200بحدود 

 (dS/m بحدود (EC)ل أو ناقمية كيربائية / مغ200 بحدود (TDS) والأملاح الكمية SAR (3)الماء الذي يكون فيو 
تؤثر في بدورىا يسبب مشاكل متعددة في النفوذية، وكذلك فإن مموحة ماء الري تؤثر في مموحة ماء التربة والتي  (0,3

 & Bouwer)تتفاوت الأنواع النباتية في تحمميا لمموحة التربة لذلك  الماء المتاح، فينمو المحاصيل من خلال تأثيرىا 
Idelovitch, 1987), (MAAS, 1990) .

 التربة بشكل ممحوظ عند رييا بمياه ممزوجة pHدراسات أنو في نياية فصل النمو انخفضت قيمة الأشارت لقد 
، كما أن الري بمياه ممزوجة بمياه الصرف المنزلي زاد من (Mohammad & Mazahreh,2003)بالمياه العادمة 

ECالتربة (Papadopoulose & Stylinou, 1988) , . كما وجد أن مستوى الصوديوم القابل لمتبادل في التربة
. (Day et al.,1997)المروية بالمياه العادية فقط والمروية بماء مختمط كان متساوياً 
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  :أىمية البحث وأىدافو
تم اختيار ىذا الموقع لمدراسة كون المنطقة زراعية ىامة في الساحل السوري وقريبة من البحر يرتادىا السكان 

.  بقصد الاستجمام والسباحة وصيد السمك
 تغير بعض مواصفات مياه النير فيتبرز أىمية البحث في معرفة تأثير صرف المياه المموثة إلى مياه النير 

: والترب المجاروة لمسرير النيري لذلك فقد ىدف البحث إلى
توصيف بعض الخصائص الكيميائية لمياه نير الرميمة المستخدمة في الري في منطقة الدراسة، ومقارنتيا مع 

 يالمواصفة القياسية السورية من حيث صلاحيتيا للاستخدام الزراعي حسب كمية الأملاح ونوعيتيا وتركيز عنصر
.  مموحة التربة وتراكم العنصرين السابقين فييافيالبورون والكادميوم، ومدى تأثير الري بيذه المياه 

 
 :البحث ومواده طرائق

منطقة الدراسة 
طق سكنية اعبر منوي من ديروتان  نير الرميمة ينبع،تقع منطقة الدراسة في مدينة جبمة التابعة لمحافظة اللاذقية

وزراعية وصولًا إلى البحر، حيث يتم إلقاء القمامة ومياه الصرف الصحي في مواقع مختمفة منو، كما يتم إلقاء الصرف 
الصحي من المستشفى الوطني في النير عمى مقربةٍ من مصب النير في البحر فضلًا عن تموث نير الشراشير من 

مصادر مختمفة تنتيي بمخمفاتيا إلى نير الرميمة مثل معمل الغزل الجديد ومطحنة مدينة جبمة ومعمل الكونسروة وعدد 
.  كبير من محطات التزويد بالوقود ومغاسل السيارات وغيرىا من مصادر التموث

  جمع العينات
A.  عينات التربة

من المواقع الأربعة التي تمثل نقاط المراقبة عمى  (Auger)جمعت عينات التربة بواسطة المسبار الاسطواني 
 2سم، تم تجفيفيا ىوائياً، وتنعيميا ونخميا عمى منخل  (60-30)، و(30-0)جانبي سرير النير، وذلك عمى عمقين 

. مم وأعطيت أرقاماً مخبرية متسمسمة بغية إجراء التحاليل المطموبة
B.   عينات المياه

جرى قطف العينات المائية المختمفة لإجراء التحاليل الكيميائية بمعدل مرة كل خمسة عشر يوماً عمى مدار 
ثم غسمت العبوة بماء العينة نفسيا ، السنة وذلك باستعمال عبوات من البولي ايثيمين المغسولة عدّة مرات بالماء المقطر

غلاقيا بإحكام ومن ثم نقميا إلى المختبر في غضون  ساعة حيث جرى حفظيا عمى  (2-1)ثلاث مرات قبل ممئيا وا 
.   إلى حين تحميميا ودراستيا(◦4)درجة حرارة 

: توزعت نقاط المراقبة كما يمي
في قرية ) تمثل التموث بمياه الصرف الصحي ومخمفات المنازل والصرف الزراعي (A)النقطة الأولى  -1
 .(الشراشير
 بالإضافة لممموثات الصناعية الناتجة عن المعامل (A) تمثل مجمل مموثات النقطة (B)النقطة الثانية  -2

 .(عند تقاطع النير مع الطريق الدولي دمشق اللاذقية)ومغاسل السيارات ومحطات الوقود وغيرىا، 
 بالإضافة إلى المموثات الناتجة عن صرف مستشفيات جبمة (B) تمثل مجمل مموثات النقطة (C)الثالثة  -3

 .(خروج النير من مدينة جبمة)
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 .(مصب النير بالبحر) تمثل نقطة اختلاط مياه النير بالبحر (D)الرابعة  -4
. يوضح لنا مجرى النير ونقاط المراقبة في موقع الدراسة (1)والشكل 

  
 مجرى نير الرميمة ونقاط المراقبة (1)الشكل 

  طرق التحاليل والقياس
 pHدرجة الحموضة 

كما ،  pH (pH- meter)  ±0.01% لمستخمص العجينة المشبعة لمتربة باستعمال جياز قياس pHقدر الـ 
 .(Mclean, 1982)  المياه المستعممة في الدراسة مباشرة وبالجياز نفسوpHقدر 

 الناقمية الكيربائية والأيونات الذائبة
 في مستخمص العجينة المشبعة لمتربة بواسطة جياز قياس الناقمية الكيربائية ECتم قياس الناقمية الكيربائية  -

Electrolytic Conductivity Meter وقدرت الناقمية الكيربائية لممياه المدروسة مباشرة وبنفس الطريقة ،
 .(Rhoades, et al., 1982) السابقة
 Bالبورون 

  Spectrum photometer الطيفي التحميلجرى تعيين البورون الذائب في المياه بواسطة جياز 
 Cdالكادميوم 

 atomic)قُدّر تركيز الكادميوم في عينات المياه و التربة باستخدام جياز التحميل الطيفي بالامتصاص الذري 
absorption spectrophotometer) الموجود في مركز البحوث العممية الزراعية باللاذقية  (Chapman et al., 

1961; Lindsay et al., 1978;  Sabienë et al., 2004) .
وتم استخدام تصميم  GenStat  (12)أُنجِزت التحاليل الإحصائية كافة باستخدام برنامج التحميل الإحصائي

 لحساب قيمة أقل فرق معنوي CRBD (Complite Randomized Blocks Design)القطاعات العشوائية الكاممة 
L.S.D (Least Significant Difference) بين المعاملات% 5 عند مستوى  .
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 :النتائج والمناقشة
المياه - أولًا 

  درجة الحموضةpH 
ويوضح قيم مائمة لموسط القموي، و بين نقاط المراقبة، وكانت متعادلة pHلم تلاحظ فروق معنوية في قيم الـ 

. (2)الشكل درجة الحموضة 

 
 لنقاط المراقبة المدروسة pH قيم درجة (2)الشكل 

 
 في pH بين نقاط المراقبة وفصول السنة زيادة معنوية لقيمة الـ pHبينما أظير التحميل الإحصائي لدرجة الـ 

 في النقطة pHنقطة المراقبة الثالثة في فصل الصيف عمى باقي القيم المتحصل عمييا في الدراسة وكانت قيمة الـ 
. (7.4) بينما كانت أدنى قيمة في نقطة المراقبة الثالثة في فصل الشتاء وكانت  (8.32)المذكورة 

 pHلم تتجاوز كافة قيم الـ .  بين نقاط المراقبة وفصول السنةpH الفروق المعنوية لقيم الـ (1)يظير الجدول 
. (2752/2008)الحدود المسموح بيا في المواصفة القياسية السورية لاستخدام المياه للأغراض الزراعية 

في بحثو حول تأثير الري  (2002جزدان، ) في ىذه الدراسة عن النتيجة التي حصل عمييا pHزادت درجة 
بالمياه المموثة بالمياه العادمة في خصائص التربة وفي إنتاجية بعض الخضر والمحاصيل في محافظة دمشق، إلا أنيا 

تتفق معيا في كون المياه في الدراستين متعادلة مائمة لمقموية، وضمن الحدود المسموح بيا في المواصفة القياسية 
. 9 - 6السورية والتي تتراوح بين 

 
 لنقاط المراقبة تبعاً لفصول الدراسة pH قيم درجة (1)الجدول 

 الصيف الشتاء الفصل                الموقع

 A 7.65a 7.94abالنقطة 

 B 7.91ab 7.75abالنقطة 

 C 8.32b 7.4aالنقطة 

 D 7.9ab 7.43aالنقطة 

   LSD(0.05)=0.59الأحرف المتشابية لا يوجد بينيا فروق معنوية 
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  الناقمية الكيربائيةEC 
، وأظيرت نتائج التحميل الإحصائي بأن قيمة الـ (dS/m 0.74 – 0.61)تراوحت قيم الناقمية الكيربائية بين 

EC في نقطة المراقبة B أقل من باقي القيم وبفارق معنوي، في حين لم تكن الفروق معنوية بين باقي نقاط 
 وقبل نقطة Aوربما يعود ذلك إلى المسيلات المائية القادمة من الوديان التي تغذي النير بعد نقطة المراقبة المراقبة،
.  قيم الناقمية الكيربائية لنقاط المراقبة(3) ويبين  الشكل Bالمراقبة 
 

 
  قيم الناقمية الكيربائية لنقاط المراقبة المدروسة(3)الشكل 

 
 Aبينما أظير التحميل الإحصائي لمناقمية الكيربائية بين فصول السنة ونقاط المراقبة زيادة معنوية لنقطة المراقبة 

، وكانت أدنى قيمة ليا في نقطة المراقبة (0.81dS/m) بمغت  ECشتاءً عمى باقي النقاط في باقي الفصول، بقيمة لمـ 
B في فصل الشتاء والتي بمغت (0.59dS/m)كما ىو موضح في ،  وبفارق معنوي عمى باقي النقاط في كلا الفصمين

 .، وربما يعود ذلك لنفس السبب الذي ذكر لاحقاً (2)الجدول 
 مموحة المياه العادمة وبكافة مصادرىا ضمن الحدود المسموح بيا حسب المواصفة القياسية تعدوبشكل عام 

المسموح بيا  (TDS)، والذي حدد الأملاح الكمية الذائبة (2752/2008)السورية لاستخدام المياه للأغراض الزراعية 
جزدان، )، وتتفق ىذه النتيجة مع ما توصل إليو الباحث (dS/m 2.34)أو ما يعادل  (ل/ مغ1500)في مياه الري بـ 

في بحثو حول تأثير الري بالمياه المموثة بالعادمة في خصائص التربة وفي إنتاجية بعض الخضر والمحاصيل  (2002
. في محافظة دمشق

 
 (dS/m) قيم الناقمية الكيربائية لنقاط المراقبة تبعاً لفصول الدراسة (2)الجدول 

 الشتاء الصيف الفصل                الموقع

 A 0.81c 0.62abالنقطة 

 B 0.63ab 0.59aالنقطة 

 C 0.76c 0.71bcالنقطة 

 D 0.74c 0.71bcالنقطة 

   LSD(0.05)=0.097الأحرف المتشابية لا يوجد بينيا فروق معنوية 
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  الأمونيومNH4
+

  
 عمى نقاط المراقبة C و Aبيّنت الدراسة الإحصائية تزايد شوارد الأمونيوم زيادة معنوية لكلا نقطتي المراقبة 

، كما ىو مبين في (ل/ مغ4.30 - 4.99)الأخرى ولم تكن الفروق بينيما معنوية حيث بمغ تركيزه فييما عمى الترتيب 
حيث ، D و B، ويمكن أن يعزى ذلك لكون حجم المموثات المنزلية في ىاتين النقطتين أكبر من النقطتين (4)الشكل

 إلى المياه السطحية والجوفية كنتيجة (NH4 – NO2 – NO3)يمكن أن تصل مركبات الآزروت المعدني 
لمنشاط الزراعي، ومن مفرغات الصرف الصحي ومن أكسدة نواتج الفضلات الآزوتية في مفرزات 

 .(2004كبيبو وناصر، )الإنسان والحيوان، 
 

 
  قيم الأمونيوم لنقاط المراقبة المدروسة(4)الشكل 

 
 في Cبين التحميل الإحصائي لتركيز شوارد الأمونيوم بين نقاط المراقبة والفصول زيادة معنوية لنقطة المراقبة 

. (3) كما ىو موضح في الجدول ) ل/ مغ (7.83فصل الشتاء عمى باقي القيم المتحصل عمييا وبمغ التركيز فييا 
 (ل/مغ) قيم الأمونيوم لنقاط المراقبة تبعاً لفصول الدراسة (3)الجدول 

 الشتاء الصيف الفصل                الموقع

 A 7.15a 1.44bcالنقطة 

 B 0.29c 1.38bcالنقطة 

 C 7.83a 2.15bcالنقطة 

 D 2.93b 0.77cالنقطة 

   LSD(0.05)=1.89الأحرف المتشابية لا يوجد بينيا فروق معنوية 
  النتراتNO3

-
  

كان لتركيز شوارد النترات سموكاً مشابياً تقريباً لسموك شوارد الأمونيوم حيث لوحظ زيادة معنوية لنقطة المراقبة 
C بينما لم تكن الفروق معنوية بين باقي نقاط المراقبة (ل/ مغ9.83) عمى باقي نقاط المراقبة الأخرى وبمغ تركيزه فييا ،

. (5)الشكل 
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  قيم النترات لنقاط المراقبة المدروسة(5)الشكل 

 
 في فصل Bبينما أظيرت نتائج التحميل الإحصائي زيادة معنوية لتركيز شوارد النترات في نقطة المراقبة 

، ولم يتجاوز تركيز النترات الحدود المسموح بيا في المواصفة القياسية (4)الصيف عمى باقي القيم المتحصل جدول 
. (ل/ مغ30)، والتي حددتيا  بـ (2752/2008)السوية لاستخدام المياه للأغراض الزراعية 

 
 ل/مغ قيم النترات لنقاط المراقبة تبعاً لفصول الدراسة (4)الجدول 

 الصيف الشتاء الفصل                الموقع

 A 7.29bc 5.89cالنقطة 

 B 8.44b 11.22aالنقطة 

 C 7.18bc 4.36cالنقطة 

 D 4.94c 5.41cالنقطة 

   LSD(0.05)=2.13الأحرف المتشابية لا يوجد بينيا فروق معنوية 
لم تظير النتائج أي فروق معنوية لتركيز شوارد النتريت بين نقاط المراقبة، كذلك لم تكن الفروق معنوية بين 

. (5)نقاط المراقبة والفصول حسب التحميل الإحصائي كما ىو موضح في الجدول 
 (2002جزدان، )تقارب محتوى المياه العادمة من مركبات الآزوت المعدني في ىذه الدراسة مع ما توصل إليو 

في دراستو، إلا أن تركيز شوارد الأمونيوم كان أعمى بقميل، ويمكن أن يعزى ذلك لاختلاف طبيعة المموثات، واختلاف 
غزارة وجريان النير بين الدراستين، وبمقارنة النتائج مع الحدود المسموح بيا في المواصفة القياسية السورية لوحظ عدم 

تجاوز تركيز شوارد الأمونيوم وشوارد النترات الحدود المسموح بيا في المواصفة القياسية السورية لاستخدام المياه 
. عمى التوالي في كافة نقاط المراقبة (ل/ مغ30 – 70)، والذي حدد بـ (2752/2008)للأغراض الزراعية 
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  قيم النتريت لنقاط المراقبة تبعاً لفصول الدراسة(5)الجدول 
 الصيف الشتاء الفصل                الموقع

 A 1.56a 1.19aالنقطة 

 B 0.17a 0.78aالنقطة 

 C 1.09a 0.45aالنقطة 

 D 1.25a 0.57aالنقطة 

   LSD(0.05)=1.02الأحرف المتشابية لا يوجد بينيا فروق معنوية 
  البورونB  

 عمى نقطتي C و Bأظيرت الدراسة الإحصائية زيادة معنوية في تركيز عنصر البورون في نقطة المراقبة 
المراقبة الباقيتين، ويمكن أن يعود ذلك لطبيعة المياه المموثة التي تصب في مياه النير عند تمك النقاط، ويظير الشكل 

.  تركيز البورون في نقاط المراقبة(6)
 

 
  قيم البورون لنقاط المراقبة المدروسة(6)الشكل 

 
كما لوحظ ارتفاع تركيز البورون في المياه في فصل الصيف وبفارق معنوي عن فصل الشتاء، ويمكن أن يعزى 

.  (6)ذلك لقمة روافد النير من مياه الأمطار في فصل الصيف كما ىو موضح في الجدول 
ورغم ارتفاع قيم البورون المتحصل عمييا في الدراسة إلا أنيا بقيت ضمن الحدود المسموح بيا في المواصفة 

. (ل/ مغ 2-0.05)، والتي حددت بـ (2752/2008)القياسية السورية لاستخدام المياه للأغراض الزراعية 
 ل/مغ قيم البورون لنقاط المراقبة تبعاً لفصول الدراسة (6)الجدول 

 الصيف الشتاء الفصل                الموقع

 A 0.29c 0.51aالنقطة 

 B 0.33bc 0.63aالنقطة 

 C 0.45b 0.53aالنقطة 

 D 0.31c 0.48bالنقطة 

   LSD(0.05)=1.02الأحرف المتشابية لا يوجد بينيا فروق معنوية 
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  الكادميومCd 
 وبفارق معنوي عن باقي نقاط المراقبة، في Cأظيرت الدراسة زيادة  تركيز عنصر الكادميوم في نقطة المراقبة 

 معمل –معمل الغزل ) حين لم تكن الفروق معنوية بين باقي النقاط، وغالباً ما يعود السبب لحجم المنصرفات الصناعية
 يبين قيم تركيز (8) مدينة جبمة، والشكل كمما اقتربنا من والتي يزداد عددىا وتركيزىا ( ومغاسل السيارات–النسيج 

. الكادميوم المتحصل عمييا في الدراسة
 

 
  قيم الكادميوم لنقاط المراقبة المدروسة(7)الشكل 

 
، بينما كانت أدنى قيمة (ل/ مغ0.9) في فصل الصيف Cبمغت أعمى قيمة لتركيز الكادميوم في نقطة المراقبة 

، ولا بد من الإشارة إلى أن تركيز الكادميوم في مياه النير في كافة المواقع (ل/ مغ0.66) Bلو  في نقطة المراقبة 
وكافة الفصول كان أعمى من الحد المسموح لصرف المياه إلى البحار حسب المواصفة القياسية السورية لاستخدام المياه 

. (7)، كما ىو موضح في الجدول (ل/ مغ0.05-0.01)، والذي يبمغ (2752/2008)للأغراض الزراعية 
 

ل /مغ قيم الكادميوم لنقاط المراقبة لفصول الدراسة (7)الجدول 
 الصيف الشتاء الفصل                الموقع

 A 0.74b 0.75bالنقطة 

 B 0.66b 0.67bالنقطة 

 C 0.86a 0.9aالنقطة 

 D 0.68b 0.78aالنقطة 

   LSD(0.05)=0.12الأحرف المتشابية لا يوجد بينيا فروق معنوية 
 

في بحثو، وكذلك تقل  (2002جزدان، )وتقل ىذه التراكيز بشكل عام عن التراكيز التي حصل عمييا الباحث 
في بحثو حول تقدير العناصر الثقيمة في المياه العادمة في  (1998فردوس ورفاقو، )عن القيم التي حصل عمييا 

 .الأردن
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التربة - ثانياً 
 pHدرجة الحموضة 

 التربة بين كافة نقاط المراقبة وبمغت أعمى قيمة في pHأظيرت نتائج التحميل الإحصائي فروق معنوية في قيم 
، (8) والتي بمغت قيمتو فييا B، بينما كانت أدنى قيمة في نقطة المراقبة (8.28) والتي بمغت فييا Cنقطة المراقبة 

. (8)وبقيت ضمن إطار الترب المائمة لمقموية، كما ىو موضح في الشكل 
 

 
  لتربة نقاط المراقبة المدروسةpH قيم درجة (8)الشكل 

 
 في الطبقة السطحية كانت أعمى وبفارق معنوي عن pHكما أظير تحميل بين أعماق التربة أن أعمى قيمة لمـ 

في بحثو في  (2003حمو، )، وتتوافق ىذه النتيجة مع نتائج (8)الطبقة تحت السطحية، كما ىو موضح في الجدول 
. المضخ

  الناقمية الكيربائيةEC 
، (1.01dS/m) بمغت ECأما فيما يتعمق بقيمة التوصيل الكيربائي فقد أظيرت الدراسة أن أعمى قيمة لمـ 

. (8) بزيادة معنوية عمى باقي نقاط المراقبة كما ىو موضح بالشكل Bوكانت في نقطة المراقبة 

 
  لتربة نقاط المراقبة المدروسةpH قيم درجة (8)الشكل 

 
 في الطبقة ECوبمقارنة أعماق التربة أظيرت الدراسة زيادة معنوية لممموحة معبراً عنيا بقيمة الناقمية الكيربائية 

.  (8)تحت السطحية عمى الطبقة السطحية كما ىو موضح في الجدول 
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، وتخالف النتائج التي توصل (,Mohammad & Mazahreh (2003وتتفق ىذه النتيجة مع ما توصل إليو  
في دراستو بمنطقة المضخ، إذ أن الفروق كانت غير معنوية في بحثو، وقد يعود السبب لاختلاف  (2003حمو، )إلييا 

. كمية الأملاح ودرجة انغسال التربة العائد لشدة اليطول المطري في المنطقة
  الصوديوم المدمصSAR 

 بزيادة معنوية (0.09) بقيمة مقدارىا A في نقطة المراقبة SARبمغت أعمى قيمة لمـنسبة الصوديوم المدمص 
. (9)عمى باقي النقاط والتي لم تظير فيما بينيا أي فروق معنوية كما ىو مبين في الشكل 

 
  لتربة نقاط المراقبة المدروسةSAR قيم (9)الشكل 

 
أما في دراسة الفرق بين الطبقة السطحية وتحت السطحية لمتربة فقد أظيرت الدراسة زيادة في الطبقة تحت 

. (8)السطحية في قيمة نسبة الصوديوم المدمص بفارق معنوي كما ىو موضح في جدول التحميل الإحصائي 
في أعمى  (SAR)وقياساً بمموحة التربة، تعتبر قيمة الصوديوم المدمص في الدراسة منخفضة، حيث بمغت قيمة 

، وتتفق (Bower & Idelovitch, 1987)وبالتالي لا توجد خطورة لتحول التربة إلى تربة صودية،  (0.09)حدوده 
 في الترب المروية بمياه مموثة SARفي زيادة  (,Mohammad & Mazahreh (2003ىذه النتيجة مع الباحث 

، وربما يعود ذلك بالمياه العادمة وكذلك كون الزيادة في بحثو معنوية كما في  النتيجة المتحصل عمييا في ىذه الدراسة
 . لتشابو المموثات إلى حد كبير في كلا البحثين

 المادة العضوية 
 بقيمة Aأظيرت الدراسة أن أعمى قيمة لممادة العضوية في نقاط المراقبة المدروسة كانت في نقطة المراقبة 

 يبين قيم المادة العضوية في نقاط (10)بفارق معنوي عمى باقي نقاط المراقبة الأخرى والشكل  (كغ/ مغ3.55)بمغت 
. المراقبة المدروسة
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  قيم المادة العضوية لتربة نقاط المراقبة المدروسة(10)الشكل 

 
وخلافاً لممؤشرات المدروسة سابقاً فقد أظيرت الدراسة الإحصائية زيادة تركيز المادة العضوية في الطبقة 

السطحية عن الطبقة تحت سطحية وبفارق معنوي ويمكن أن يعزى ذلك لكمية المواد العضوية المحمولة بمياه النير من 
 يوضح ذلك، وتتفق النتيجة المتحصل عمييا في الدراسة مع النتيجة التي حصل (8)الصرف المنزلي وغيره، والجدول 

. في دراستو بمنطقة المضخ  (2003حمو، )عمييا 
  الكادميومCd 

 عمى باقي نقاط المراقبة، ولم تكن الفروق Cأظيرت النتائج زيادة معنوية لتركيز الكادميوم في نقطة المراقبة 
، ويمكن أن يعزى ذلك لطبيعة ونوعية المياه التي تمقى (11)معنوية بين باقي نقاط المراقبة كما ىو موضح في الشكل 

-Kabata) (كغ/ مغ3) لمحتوى الترب من الكادميوم الحد المسموح بوفي النير عند ىذه النقطة، وبمقارنتو مع 
Pendias & Pendias, 2001) ما يدل عمى عدم تموث الموقع بعنصر المسموح بو نجد أنو أدنى من الحد 

. الكادميوم
 

 
  قيم الكادميوم لتربة نقاط المراقبة المدروسة(11)الشكل 

كان سموك الكادميوم مشابيا لسموك المادة العضوية حيث أظيرت الدراسة زيادة معنوية لتركيز الكادميوم في 
، ويمكن أن يعود ذلك لارتباط الكادميوم بالمادة العضوية وادمصاصو (8)الطبقة السطحية كما ىو موضح في الجدول 

، وأيده بذلك   (,Sharma and Kansal 1986)عمى سطح غرويات التربة، وتتوافق ىذه النتائج مع ما أشار إليو 

0

1

2

3

4

Aالنقطة Bالنقطة Cالنقطة Dالنقطة

3.55

2.26 2.44

3.24
OM

كغ\مغالمادة العضوية 

0

1

2

3

Aالنقطة Bالنقطة Cالنقطة Dالنقطة

2.63 2.62 2.67 2.62Cd

كغ\مغقيم الكادميوم 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2017 (2)العدد  (39) العلوم البيولوجية المجلد مجلة جامعة تشرين 

93 

، حول تراكم العناصر الثقيمة في الترب المروية بالمياه العادمة، ومع النتائج التي حصل عمييا (1994الجمعود، )
. ، من حيث تراكم الكادميوم في الطبقة السطحية(2002جزدان، )

 
( السطحية وتحت السطحية)تباين المؤشرات المدروسة بين عمقي  التربة :(8)جدول 

الطبقة السطحية  القيمة             العمق
(0-30cm) 

سطحية  الطبقة تحت
(30-60cm) 

L.S.D 

 pH 8.14* 8.12 0.005درجة الحموضة 
 EC 0.45 0.62* 0.013 الناقمية الكيربائية
 SAR 0.03 0.05* 0.02 الصوديوم المدمص

 0.027 2.44 *2.68 ل/مغ OM المادة العضوية
 0.012 2.631 *2.648 ل/مغ Cd الكادميوم

تشير لوجود فرق معنوي بين القيم  ( * ): حيث
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات

 (2752/2008)المواصفة القياسية السورية   حسبتجاوز تركيز الكادميوم في مياه النير الحد المسموح بو. 
 تموث تربة الموقع بعنصر الكادميوم إلا أنيا لم تتجاوز الحدود المسموح بيا . 
  تركزت الأملاح في الطبقة تحت السطحية من التربة عمى عكس المادة العضوية والكادميوم المذين ازداد

 . تركيزىما في الطبقة السطحية
 التوصيات

 إنشاء محطات معالجة لمعالجة مياه الصرف منع إلقاء مياه الصرف إلى مياه النير مباشرة دون معالجة، و
 . في المنطقة المدروسةالصحي في المناطق والقرى التي يمر بيا النير

 إنشاء محطات معالجة مركزية لكل منشأة عدم إلقاء مخمفات المشافي ومخمفات المعامل والمصانع، و
 .صناعية، أو مشفى، أو مركز صحي، لمعالجة المياه العادمة الخارجة منيا قبل صرفيا إلى مياه النير

  لقاء المخمفات فيوالرميمة تفعيل دور وزارة البيئة والضابطة البيئية لمنع التعدي عمى مياه نير . وا 
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