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 ممخّص  
 

عاـ  الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية – أجرم البحث في محطة بحكث جب رممة التابعة لمركز بحكث الغاب
، كحمض المحممة لمفكسفات Bacillusدراسة تأثير ثلبثة أنكاع مف الأسمدة العضكية كالحيكية )البكتيريا يدؼ ب، 2017

بعض في  )نقع البذكر، كسقاية النباتات، كرش المجمكع الخضرم(طرائؽ تسميد  يكميؾ، كالأحماض الأمينية( كثلبثالي
القطاعات طبؽ تصميـ  .(.Gossypium hersutum L) 124 القطف صنؼالمؤشرات المكرفكلكجية كالإنتاجية ل

كبثلبثة مكررات، إذ احتؿ العامؿ  Split Plot Designالقطع المنشقة لمرة كاحدة بنظاـ  (RCBD)العشكائية الكاممة 
أجرم التحميؿ كؿ )نكع السماد( القطع الرئيسية، بينما احتؿ العامؿ الثاني )طريقة التسميد( القطع المنشقة، الأ

شممت . %5عند مستكل المعنكية  .L.S.Dكحسب أقؿ فرؽ معنكم  Genestat.12الإحصائي باستخداـ برنامج 
، كمساحة منباتكالكزف الجاؼ ل، لمنباتف الرطب ، كالكز ارتفاع النبات: بداية مرحمة الإزىار عند المؤشرات المدركسة

نتاجالمسطح الكرقي المعاممة بالأحماض الأمينية معنكيان متكسط تفكؽ النتائج  ظيرتأ. مف القطف المحبكب النبات ية، كا 
كالكزف غ(، 201.50كالكزف الرطب لمنبات )، سـ(70.70) لنباتاارتفاع  مف حيثالمعاملبت متكسطات عمى باقي 

نتاج ،(/نبات2سـ4240.15غ(، كمساحة المسطح الكرقي )83.41لمنبات )الجاؼ  النبات مف القطف المحبكب  يةكا 
مف حيث الطريقتيف الباقيتيف متكسطي عمى رش المجمكع الخضرم معنكيان متكسط  كما اتضح تفكؽ ،غ(75.13)

 مختمؼ المؤشرات المدركسة.
لييكميؾ، الأحماض الأمينية، نقع البذكر، سقاية النباتات، رش ، حمض اBacillusبكتيريا قطف،  الكممات المفتاحية:
 المجمكع الخضرم.
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  ABSTRACT    

 

The research was carried out at Jeb Ramlah Research Station – AlGhab Research Center - 

General Authority of Scientific Agricultural Research at 2017 growing season. The 

objective was to investigate the effect of three organic and bio fertilizers (Bacillus, Humic 

acid and Amino acids) and three fertilization methods (Soaking seeds, Vegetative spraying 

and Plant irrigation) in some morphological and production traits of cotton cultivar 124 

(Gossypium herutum L.) The experiment was conducted according to RCBD with three 

replications. The first factor (fertilizer type) occupied the main plots, while the second 

factor (fertilization method) occupied the split plots. Statistical analysis was carried out 

using the Genestat.12 software and the least significant difference L.S.D. at 5% level was 

calculated.  Studied traits included (at the beginning of Blooming stage): Plant Height, 

Plant wet weight, Plant dry weight, Leaf area and plant production of cotton. The results 

showed that the average of treatment of amino acids was superiority significant on the 

others in terms of plant height (70.70cm), Plant wet and dry weight (201.50, and 83.41g), 

respectively, Leaf area (4240.15cm
2
/plant) and plant production of cotton (75.13g). For 

fertilization method, Vegetative spraying average was superiority significant on the others 

in terms of all studied traits. 
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  :مقدمة
الذم يحتكم   Gossypiumالجنس ك  Malvaceaeكالفصيمة الخبازية  Malvalesينتمي نبات القطف إلى الرتبة 

تدخؿ في المجاؿ تصنيفيان إلى خمسة أجناس  الأنكاع المزركعة تقسـ، نكعان بريان كمزركعان   عمى اثناف كأربعيف
آسيكم قصير  arboreumمصرم طكيؿ التيمة، ك barbadenseأميريكي متكسط التيمة، ك hirsutumالتجارم )
ذم الأكراؽ ثلبثية الفصكص متكسط التيمة( تضـ  tricospedatiumأفريقي قصير التيمة، ك herbaceumالتيمة، ك

أىـ محصكؿ ألياؼ طبيعي في العالـ، كتتنكع  العديد مف الأصناؼ المطكرة مف خلبؿ برامج التربية، كيعد
 (.Fiber Organon, 2005ناعية كالغذائية كالطبية كالمنزلية )استخداماتو في النكاحي الص

في بحث أجرم في مصر كجكد تأثيرات لممستكيات المختمفة مف حمض  Khaled and Fawy (2011)استنتج 
مف العناصر المغذية، كذلؾ في البيت  (.Zea mays L)الييكميؾ في ظركؼ التممح في نمك كمحتكل نبات الذرة 

تراكيز لمرش  (3)غ/كغ(، ك4، ك2، ك0إضافات مف حمض الييكميؾ لمتربة )الشاىد  (3)خداـ الزجاجي، كباست
مستكيات لممح كمكريد  (3)  %(، كتحت0.2، ك0.1، ك0بعد الزراعة )الشاىد  (40)، ك(20)الكرقي في اليكـ 

كزف الجاؼ لمنبات، (. أظيرت النتائج كجكد تأثير سمبي لمتممح عمى الmM60، ك20، ك0)الشاىد  NaClالصكديكـ 
%( معنكيان عمى باقي 0.1غ/كغ( ككذلؾ تركيز الرش الكرقي )2كتفكؽ كؿ مف إضافة حمض الييكميؾ لمتربة )

المعاملبت مف حيث معدؿ امتصاص العناصر المغذية، كلـ يكف الفرؽ معنكيان بيف مختمؼ المعاملبت مف حيث 
 التأثير عمى الكزف الجاؼ لمنبات.

بحثان في مصر لمعرفة تأثير الأسمدة الحيكية كالككمبكست في نبات القطف  Khalil and Hassan (2015)أجرل 
(، Giza. 86مف حيث الإنتاجية كنكعية الألياؼ، ككانت الأصناؼ المستخدمة ىي القطف أبيض المكف )الصنؼ 

(، Giza. 83نؼ (، كالقطف البني )طفرة عف الص Giza. 89كالقطف ذم الألياؼ خضراء المكف )طفرة عف الصنؼ
، Trichoderma viride، كTrichoderma reeseiكتـ التمقيح باستخداـ بعض السلبلات البكتيرية )

(، كاستخدـ قش نبات الأرز Bacillus megaterium، كBacillus polymexa، كPseudomonas putidaك
لأصناؼ المدركسة مف حيث النسبة )ككمبكست(. أكضحت النتائج أف لاستخداـ الأسمدة السابقة تأثير معنكم عمى ا

 .(%)المئكية للؤلياؼ، ككزف الجكزة )غ(، كغمة اليكتار مف البذكر، كعمى النسبة المئكية لثخانة الميؼ 
نتاجية نبات القمح، إذ  Arjumend , et al (2015)كجد  في باكستاف أف استخداـ حمض الييكميؾ يحسف نمك كا 

معدلات. أظيرت النتائج  (5)تراكيز أك الخمط مع التربة  (3)مجمكع الخضرم تـ التسميد إما مف خلبؿ الرش عمى ال
%(، كالكزف 29%(، كعمؽ الجذكر )18أف إضافة حمض الييكميؾ قد أثرت معنكيان في مؤشرات ارتفاع النبات )

 %(.96%(، كمحتكل الأكراؽ مف الكمكركفيؿ )100%(، كالجذكر )76الجاؼ لكؿ مف المجمكع الخضرم )
في إيراف تجربة لمعرفة كفاءة استخداـ الحمض الأميني كحمض السالسيميؾ عمى نمك  Azimi, et al (2013)نفذ 

نتاجية نبات القمح في ظركؼ العجز المائي، تـ رش العامميف ا ، 0)لمدركسيف عمى النبات كفؽ تركيزيفكا 
)بدكف، مستكيات مف العجز (3)ميمي مكلار(، كذلؾ تحت  1.5، ك0.75، ك0تراكيز ) (3)ؿ ماء(، ك1000ؿ/1ك

كالسقاية خلبؿ مرحمة الإشطاء، كالسقاية خلبؿ مرحمتي الإشطاء كالنضج المبني(. أظيرت النتائج كجكد تأثير سمبي 
لمعجز المائي في مختمؼ المؤشرات المدركسة كانخفض معنكيان باستخداـ الحمضيف المدركسيف المذيف ساىما في 

 تحسيف النمك كالإنتاج.
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في البرازيؿ أف المعاممة بحمض الييكميؾ كاف ليا أثر إيجابي كاضح في إنبات  Rodrigues, et al (2017)ذكر 
% حمض الييكميؾ، 18) (®Humykos)بذكر نبات الذرة كسرعة نمك البادرات، كاستخدـ لذلؾ المركب التجارم 

 500، ك400، ك300ك ،200، ك100، ك0% كربكف عضكم(، كما تـ النقع بتراكيز )12% حمض الفكلفيؾ، ك3ك
مؿ/كغ بذكر( معنكيان عمى باقي المعاملبت، إذ 500كغ بذكر(. أكضحت النتائج تفكؽ معاممة النقع بتركيز )100مؿ/

%(، كأطكؿ مجمكع خضرم كأعمؽ جذر بعد أسبكع مف الإنبات 95أعطت أعمى نسبة إنبات )
 سـ(، عمى التكالي.26.70ك)سـ(،19.52)

َـ  لتخفيؼ   Azotobacterفي الكلايات المتحدة الاستفادة مف الجنس  Romero-Perdomo, et al (2017)قيَّ
 Azotobacterالاعتماد عمى الآزكت المعدني في تسميد نبات القطف، تـ التمقيح باستخداـ سلبلتيف مف 

chroococcum ( ىماAC1ك ،AC10 كذلؾ لكفاءتيما في تحفيز الإنبات كالنمك، زرعت البذكر في البيت ،)
، أدت المعاممة بالسلبلتيف مع GraphPad prism 7جاجي، أجرم التحميؿ الإحصائي باستخداـ البرنامج الز 
%(، كالكزف الجاؼ 32%(، كعمؽ الجذر )38%( مف كمية اليكريا المطمكبة إلى ازدياد ارتفاع الساؽ بمقدار )50)

نصر الآزكت، ما يثبت صكاب %(، مقارنة بالشاىد، كعزز محتكل النبات مف ع20%(، كالجذر )13لمساؽ )
 استخداـ السماد الحيكم كبديؿ يخفؼ الكميات المستيمكة مف الأسمدة المعدنية كيحد مف أضرارىا عمى البيئة.

في دراسة في ماليزيا أف استخداـ الأسمدة المعدنية كالبكتيريا المثبتة للآزكت  Peng, et al (2013)لاحظ 
نتا دفعات مزامنة مع مراحؿ  (5)جية نبات الذرة، أضيفت الأسمدة المدركسة عمى كالككمبكست قد أدل لزيادة نمك كا 

يكمان عقب  14تطكر النبات بدءان مف الزراعة كما بعدىا )أسبكع كاحد، كأربعة أسابيع، كبداية ظيكر الشباشيؿ، ك
م يحكم عمى ، كسماد حيك T3، كالككمبكست NPK T2، كالسماد المتكازف T1ظيكرىا(، كفؽ المعاملبت )الشاىد 

(. بينت النتائج تفكؽ المعاممتيف T6، كالككمبكست+البكتيريا المثبتة للآزكت T5، كاليكريا T4البكتيريا المثبتة للآزكت 
(T2) ك(T4)  سـ(، كمساحة 191كغ/فداف( معنكيان عمى باقي المعاملبت مف حيث ارتفاع النبات )150)بمعدؿ

 كغ/ىػ(، عمى التكالي.8775)(، كالغمة الحبية 2سـ6314المسطح الكرقي )
نتاج نبات  Abou-Zaid, et al (2013)أفاد  في مصر أف لحمض الييكميؾ كالتسميد العضكم تأثيران في نمك كا 

القطف ، اتبع تصميـ القطع المنشقة، كاحتؿ حمض الييكميؾ القطع الرئيسية مف خلبؿ نقع البذكر قبؿ الزراعة لمدة 
/ؿ(، بينما احتؿ التسميد 3سـ 10، ك5، ك2.5، ك0الماء بأربعة تراكيز )الممدد ب Humexساعة( بمركب  16)

 Microbeinالعضكم القطع المنشقة بأريعة معاملبت )الشاىد بدكف تسميد عضكم، كتمقيح البذكر بأحد المركبات 
كغ((. أشارت النتائج إلى تفكؽ معاممة البذكر 30غ/400بمعدؿ )  Phosphoreinأك  Potassiomageأك 
سـ(، بينما تفكقت معاممة نقع 147.81معنكيان عمى باقي المعاملبت مف حيث ارتفاع النبات ) Microbeinكب بمر 

/ؿ( معنكيان عمى باقي التراكيز مف حيث طكؿ الفترة مف الزراعة كحتى بداية 3سـ10بتركيز ) Humexالبذكر بمركب 
 يكـ(.84.13 الإزىار )

بَيَّنَت النتائج أف  ياف تأثير إضافة حمض الييكميؾ عمى نبات القطف،ببحثٍ في مصر لب Rady et al (2016)قاـ 
ىػ( قد كاف لو تأثير إيجابي كاضح عمى النمك، كالغمة، كنكعية الألياؼ /كغ15إضافة حمض الييكميؾ بمعدؿ )

ى الآثار السمبية التربة لمتغمب عم pHكبالتالي يمكف استخداـ الأحماض الدبالية لتعديؿ  ككفاءة استخداـ النبات لممياه
 لمممكحة.
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 أىمية البحث وأىدافو
 :تتمخص أىمية البحث مف خلبؿ

 بالبكتيريا، كحمض الييكميؾ، كالأحماض  124 الأبحاث المحمية حكؿ طرائؽ معاممة صنؼ القطف قمة
 .الأمينية

 سمدة العضكية اتجاه البحث العممي في العديد مف المؤسسات كالمنظمات كالجامعات لتحديد فعالية استخداـ الأ
عمى التسميد المعدني التقميدم كالذم بيدؼ الحد مف الاعتماد في المحاصيؿ المختمفة كخاصة الاستراتيجية كالحيكية 

 .تممح التربةيؤدم تراكمو إلى 
 تتحدد أىدافو مف خلبؿ:ك 
 في كباكتر( دراسة تأثير التسميد العضكم )حمض الييكميؾ، كالأحماض الأمينية( كالحيكم )بكتيريا الآزكت

 مف حيث بعض الصفات المكرفكلكجية، كالإنتاجية. 124صنؼ القطف 
  تحديد نكع السماد الأنسب كالطريقة المثمى لإضافتو بما يخدـ نمك كتطكر نبات القطف كيرفع إنتاجيتو في كحدة

  المساحة ضمف ظركؼ البلبد. 
 

 طرائق البحث ومواده
الصنؼ ×  1-33التصالب بيف الصنؼ حمب عف  الناتج 124القطف  صنؼ زرعت بذكرالصنف المزروع: 

  Cha.cha.cha. زامبي الصيني
الييئة -في محافظة حماه نفذ البحث في محطة بحكث جب رممة التابعة لمركز بحكث الغابمكان تنفيذ البحث: 

عمى   N"31.6'12°35 كدرجة العرض E"22.6'25°36العامة لمبحكث العممية الزراعية، كالكاقعة عمى خط الطكؿ 
  .2017 / 4 / 20، كتمت الزراعة بتاريخ ـ عف سطح البحر188ارتفاع 

تبعان  (NPKسـ(، كأضيفت الأسمدة المعدنية الأساسية )30-25أجريت حراثتيف متعامدتيف )الأساسية كالثانكية بعمؽ 
ىػ: يعادليا سكبر  / P2O5كغ  70)، (ىػ/كغ 415%( 46ىػ: يعادليا يكريا )  N /كغ 190){لممعادلة السمادية 

، مع أخذ نتائج تحميؿ التربة بعيف الاعتبار، كلإجراء التحميؿ أخذت عدة {(ىػ/ K2Oكغ 50)، (ىػ/كغ 152فكسفات 
نفذت التحاليؿ الكيميائية في مخبر  ،سـ( كشكمت منيا عينة مركبة30-0عينات مف التربة قبؿ الزراعة كعمى عمؽ )

 افظة طرطكس كالتابع لمييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية، كيظير الجدكؿ تحميؿ التربة في قرية بيت عمياف / مح
 :( نتائج تحميؿ التربة1) 

 ( نتائج تحميل التربة1جدول )

 انعمق

 )سم(

 انتحهيم انكيميائي

N% 

(0.15- 

0.20) 

P 

(6-12 

PPM) 

K 

(240-320 

PPM) 

pH EC<4 

CaCo3 

(10-

50)% 

كهس 

فعال 

(6-

12)% 

انمادة 

 انعضوية

(4-6)% 

30-0 0.15 32.15 612.60 7.45 2.71 9.50 2.85 3.62 
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ضح أف التربة ذات تكي  لتربة،تشير الأرقاـ بيف مزدكجيف في الجدكؿ أعلبه إلى النسب الطبيعية لمعناصر في ا
% 30عمى ثلبث دفعات ىي  كغ/ق415كبالتالي تمت إضافة اليكريا بمعدؿ  محتكل منخفض مف الآزكت المعدني

، كمرتفع مف عنصرم الفكسفكر كالبكتاسيكـ القابميف للئفادة % قبؿ الإزىار20% بعد التفريد، ك50لزراعة، كعند ا
(، كتميؿ درجة الحمكضة إلى القمكية الخفيفة، كالممكحة كالبكتاسي الفكسفكرمالمعدني  )يمكف الاستغناء عف التسميد

عاؿ كبالتالي انخفاض معدؿ ظاىرة التضاد، ما ينعكس متكسطة، كمحتكل منخفض مف كربكنات الكالسيكـ كالكمس الف
 إيجابان عمى امتصاص عنصر الحديد، كفقيرة المحتكل مف المادة العضكية.

  المعاملات المدروسة:
 :(2كما يكضح الجدكؿ )أنكاع مف الأسمدة  4تـ استخداـ  أولًا: نوع السماد:

% عند 30عمى ثلبث دفعات ىي  كغ/ق 415ؿ %( بمعد46شاىد أضيؼ إليو التسميد المعدني فقط )يكريا  .1
 % قبؿ الإزىار، كلـ تتـ إضافة أسمدة فكسفكرية أك بكتاسية لعدـ الحاجةػ20% بعد التفريد، ك50الزراعة، ك

 المحممة لمفكسفات. Bacillus+ تسميد حيكم بجنس البكتيريا  كغ/ق(415% 46)يكريا  تسميد معدني .2
 .Humic acidتسميد عضكم بحمض الدباؿ +  كغ/ق(415% 46)يكريا  تسميد معدني .3
 .Amino acids+ تسميد عضكم بالأحماض الأمينية كغ/ق( 415% 46)يكريا تسميد معدني  .4

  :(Split plots) بمستوياتيا الثلاث ثانياً: طريقة التسميد
 ساعة قبؿ الزراعة. 12لمدة (ppm1000) بمحمكؿ تركيز نقع البذور . أ
 /ؿ(.3سـ 1.6مكؿ تركيز )لمنباتات بمح الخضري رش المجموع . ب
 ؿ/ىػ(. 4بمحمكؿ تركيز ) سقاية النباتات . ت
 

 ( وصف الأسمدة المستخدمة2جدول )
 التركيز التركيب شكؿ المستحضر النكع

 Bacillus megaterium البكتيريا  نكع بكدرة ذكابة بالماء سماد حيكم
 6(2×10) لمحممة لمفكسفاتا

 % حجـ/حجـHumic acid 18حمض الدباؿ  محمكؿ مركز سماد عضكم

 % كزف/حجـAmino acids 17أحماض أمينية  محمكؿ مركز سماد عضكم

 
 Split Plotالقطع المنشقة لمرة كاحدة بنظاـ  (RCBD)القطاعات العشكائية الكاممة  اتبع تصميـتصميم التجربة: 

Design نما احتؿ العامؿ الثاني )طريقة، إذ احتؿ العامؿ الأكؿ )نكع التسميد( القطع الرئيسية، بية مكرراتبثلبث 
 .Genstat.12، كما أجرم التحميؿ الإحصائي باستخداـ برنامج ( القطع المنشقةالتسميد

 طرائق تقدير المؤشرات المدروسة:
 :يمي شممت المؤشرات المدركسة ما

 )لخطكط نبات في ا 20: تـ تحديده بحساب متكسطات أطكاؿ بداية مرحمة الإزىار عند ارتفاع النبات )سـ
   الكسطية مف كؿ قطعة تجريبية بدءان مف عقدة الجذر حتى أعمى القمة النامية لمنبات.
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 )نبات مف الخطكط الكسطية لكؿ  20: أخذت أكزاف بداية مرحمة الإزىارعند  الكزف الرطب لمنبات )غ/نبات
 منبات، كحسبت المتكسطات.قطعة تجريبية بعد اقتلبعيا مف الحقؿ كاستبعاد الجذكر بدءان مف العقدة السفمية ل

 )نبات مأخكذ مف الخطكط الكسطية  20: تـ تجفيؼ بداية مرحمة الإزىار عند الكزف الجاؼ لمنبات )غ/نبات
 لكؿ قطعة تجربيبة دكف جذكره بدءاّ مف العقدة السفمية لمنبات في الظؿ كلمدة أسبكع، كحسبت المتكسطات.

 تـ حساب متكسط مساحة الكرقة لكؿ نبات رحمة الإزىاربداية م عند /نبات(2مساحة المسطح الكرقي )سـ :
الحاسكبي المصمـ لإعطاء المساحة   Digimizerعف طريؽ أخذ أكراؽ تمثؿ مختمؼ الفركع كالاستعانة ببرنامج

بمكرراتيا  معاممةنبات في الخطكط الكسطية مف كؿ  20ككرر ذلؾ  لػالكرقية المدركسة فكر تحديدىا كبدقة، 
 بت المتكسطات.الثلبث، ثـ حس

 كزف الجكزات المتفتحة قبؿ البدء بأخذ القطفة الأكلى  تـ)غ(: مف القطف المحبكب الكاحد النبات يةإنتاج
 نبات مف الخطكط الكسطية لمقطع التجريبية، كحسبت المتكسطات. 20لػ
  مف نباتات القطعة التجريبية الكاحدة.20تـ تحديد بداية مرحمة الإزىار لدل إزىار % 
 

 ائج والمناقشة:النت
 :بداية مرحمة الإزىار عند في ارتفاع النبات )سم(نوع السماد وطريقة التسميد تأثير  .1

 :بداية مرحمة الإزىار عند تأثير نوع السماد في ارتفاع النبات )سم(  - أ
طات فإف ارتفاع النبات تبعان لنكع السماد العضكم كالحيكم، كبالمقارنة بيف المتكس تبايف( 3تكضح نتائج الجدكؿ )

سـ(، إذ تشكؿ المبنة الصغرل في بناء البركتيف كبالتالي 70.70أعمى متكسط كاف عند التسميد بالأحماض الأمينية )
سـBacillus  (69.35 ،)سـ(، ثـ عند استخداـ البكتيريا69.95ىيكؿ النبات، تلبه عند المعاممة بحمض الييكميؾ )

 سـ(.68.43بينما كانت أدنى قيمة عند الشاىد )
أثبت التحميؿ الإحصائي كجكد فركؽ معنكية بيف قيـ ارتفاع النبات اعتمادان عمى نكع السماد، فقد تفكقت معنكيان كافة 

بالأحماض الأمينية كحمض  متكسط المعاملبتمعاملبت السماد العضكم كالحيكم عمى الشاىد، كبمغت الزيادة لدل 
متكسط سـ( عمى التكالي، كما تفكؽ  1.51، ك1.65، ك1.96مقارنة بالشاىد ) Bacillusالييكميؾ كالبكتيريا 

، 0.75، كبمغت الزيادة )Bacillusالتسميد بالأحماض الأمينية معنكيان عمى استخداـ حمض الييكميؾ كالبكتيريا 
 سـ( عمى التكالي.1.35ك
 :بداية مرحمة الإزىار عند تأثير طريقة التسميد في ارتفاع النبات )سم( - ب

( أف اختلبؼ طريقة التسميد العضكم كالحيكم أدل لتبايف ارتفاع النبات، إذ كاف أدنى متكسط 3)تبيف نتائج الجدكؿ 
سـ(، كبمغ أقصاه لدل إضافتو رشان 69.80سـ(، كازداد لدل معاممة سقاية النباتات ليبمغ )68.89عند نقع البذكر )

معاممة رش المجمكع متكسط م لأظير التحميؿ الإحصائي كجكد تفكؽ معنك  سـ(.70.13عمى المجمكع الخضرم )
رش المجمكع متكسطي معاملبت سـ(، كلـ يمحظ فرؽ معنكم بيف 0.87الخضرم عمى نقع البذكر، ككانت الزيادة )

 الخضرم كسقاية النباتات.
 :بداية مرحمة الإزىار عند تأثير التفاعل بين نوع السماد وطريقة التسميد في ارتفاع النبات )سم( - ت
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( تبايف ارتفاع النبات تبعان لمتفاعؿ بيف نكع السماد كطريقة التسميد العضكم كالحيكم، إذ 3)تظير نتائج الجدكؿ 
سـ(، تلبه التفاعؿ بيف حمض 72.92رش المجمكع الخضرم أعمى قيمة )× أعطى التفاعؿ بيف الأحماض الأمينية 

 سـ(.70.45سقاية النباتات ) Bacillus × اسـ(، ثـ التفاعؿ بيف البكتيري71.22سقاية النباتات )× الييكميؾ 
أثبت التحميؿ الإحصائي كجكد فركؽ معنكية بيف قيـ ارتفاع النبات تبعان لمتفاعؿ بيف نكع السماد كطريقة التسميد 

رش المجمكع الخضرم عمى التفاعؿ بيف × العضكم كالحيكم، إذ تفكؽ معنكيان التفاعؿ بيف الأحماض الأمينية 
سـ( 1.79، ك1.99نقع البذكر، كبمغت الزيادة )× ذكر كالتفاعؿ بيف حمض الييكميؾ نقع الب Bacillus ×البكتيريا 

 عمى التكالي.
 

 بداية مرحمة الإزىار عند تأثير نوع السماد وطريقة التسميد في ارتفاع النبات )سم( (3)جدول 

 نكع السماد
 طريقة التسميد

 متكسط نكع السماد
 سقاية رش نقع

 68.43 68.43 68.43 68.43 يكريا(( الشاىد
 Bacillus 68.47 69.12 70.45 69.35بكتيريا 

 69.95 71.22 70.04 68.6 حمض الييكميؾ
 70.70 69.11 72.92 70.07 الأحماض الأمينية

  69.80 70.13 68.89 متكسط طريقة التسميد
LSD5% 1.02القيـ= نكع السماد  المتكسطات=0.65
LSD5% 0.97القيـ= طريقة التسميد  المتكسطات=0.53

LSD5% 1.60=القيـ  التفاعؿ 
CV%= 2.82% 

 
 :بداية مرحمة الإزىار عند /نبات(غ) الوزن الرطب لمنباتفي  نوع السماد وطريقة التسميدتأثير  .2

 :بداية مرحمة الإزىار عند تأثير نوع السماد في الوزن الرطب لمنبات )غ/نبات( - أ
مجمكع الخضرم تباينت تبعان لنكع السماد العضكم كالحيكم، ( أف قيـ الكزف الرطب لم4تظير نتائج الجدكؿ )

غ/نبات(، كانخفض 201.50كبالمقارنة بيف المتكسطات فإف أعمى متكسط كاف عند التسميد بالأحماض الأمينية )
 Bacillusغ/نبات(، كما تناقص عند استخداـ البكتيريا 198.31عند المعاممة بحمض الييكميؾ )

 غ/نبات(.180.38كانت أدنى قيمة عند الشاىد ) غ/نبات(، بينما196.61)
أثبت التحميؿ الإحصائي كجكد فركؽ معنكية بيف قيـ الكزف الرطب لممجمكع الخضرم اعتمادان عمى نكع السماد، إذ 

بالأحماض الأمينية  ستخداـلدل االمتكسط عمى الشاىد، كبمغت زيادة  متكسطات نكع السمادتفكقت معنكيان كافة 
غ/نبات( عمى 16.23، ك17.93، ك21.12الشاىد )بمتكسط مقارنة  Bacillusيؾ كالبكتيريا كحمض الييكم

كبمغت الزيادة مقارنة بحمض الييكميؾ  الآخريفالتكالي،كتفكؽ معنكيان التسميد بالأحماض الأمينية عمى النكعيف 
 غ/نبات( عمى التكالي.4.89ك، 3.19)Bacillus كالبكتيريا 
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 :بداية مرحمة الإزىار عند الوزن الرطب لمنبات )غ/نبات( تأثير طريقة التسميد في - ب
( أف قيـ الكزف الرطب لممجمكع الخضرم تباينت تبعان لطريقة التسميد العضكم كالحيكم خلبؿ 4تبيف نتائج الجدكؿ )

مى غ/نبات(، كازداد لدل الاعتماد ع190.01بداية مرحمة الإزىار، إذ كاف أدنى متكسط لدل معاممة نقع البذكر )
غ/نبات(، كبمغ أقصاه لدل إضافتو رشان عمى المجمكع الخضرم 195.59سقاية النباتات ليبمغ )

أظير التحميؿ الإحصائي أف طريقة التسميد العضكم كالحيكم أثرت معنكيان في قيـ الكزف الرطب .غ/نبات(197.01)
نقع البذكر، ككصمت الزيادة كسط متمعاممة رش المجمكع الخضرم عمى متكسط معنكيان  تفكؽلممجمكع الخضرم، إذ 

 رش المجمكع الخضرم كسقاية النباتات.متكسطات غ/نبات(، بينما كانت الفركؽ ظاىرية بيف 7.00إلى )
 

 بداية مرحمة الإزىار عند ( تأثير نوع السماد وطريقة التسميد في الوزن الرطب لمنبات )غ/نبات(4جدول )

 نكع السماد
 طريقة التسميد

 ادمتكسط نكع السم
 سقاية رش نقع

 180.38 180.38 180.38 180.38 )يكريا( الشاىد
 Bacillus 190.97 197.79 201.06 196.61بكتيريا 

 198.31 202.14 200.92 191.87 حمض الييكميؾ
 201.50 198.76 208.93 196.81 الأحماض الأمينية

  195.59 197.01 190.01 متكسط طريقة التسميد
LSD5% 5.02القيـ= 3.11المتكسطات= دنكع السما 
LSD5% 3.70القيـ= 1.97المتكسطات= طريقة التسميد 
LSD5% 6.53=القيـ  التفاعؿ  

CV%=3.73% 
 
 :بداية مرحمة الإزىار عند تأثير التفاعل بين نوع السماد وطريقة التسميد في الوزن الرطب لمنبات )غ/نبات( - ت

السماد كطريقة التسميد العضكم كالحيكم أدل لتبايف في الكزف الرطب  ( أف التفاعؿ بيف نكع4تظير نتائج الجدكؿ )
رش المجمكع الخضرم أعمى قيمة × لممجمكع الخضرم، إذ أعطى التفاعؿ بيف الأحماض الأمينية 

غ/نبات(، ثـ التفاعؿ بيف 202.14سقاية النباتات )× غ/نبات(، تلبه التفاعؿ بيف حمض الييكميؾ 208.93)
أثبت التحميؿ الإحصائي أف التفاعؿ بيف نكع السماد  غ/نبات(.201.06سقاية النباتات ) Bacillus × البكتيريا

، فقد تفكؽ معنكيان التفاعؿ بيف ب لممجمكع الخضرمكطريقة التسميد العضكم كالحيكم أثر معنكيان في الكزف الرط
 ة مقارنة بالتفاعؿ بيف البكتيريا رش المجمكع الخضرم عمى باقي التفاعلبت، كبمغت الزياد× الأحماض الأمينية 

Bacillus  × غ/نبات( عمى التكالي.17.06، ك17.96نقع البذكر )× نقع البذكر كالتفاعؿ بيف حمض الييكميؾ 
 :بداية مرحمة الإزىار عند في الوزن الجاف لمنبات )غ/نبات(نوع السماد وطريقة التسميد تأثير  .3

 :بداية مرحمة الإزىارعند  )غ/نبات(تأثير نوع السماد في الوزن الجاف لمنبات  - أ
، إذ تلبؼ الكزف الجاؼ لممجمكع الخضرمتبايف نكع السماد العضكم كالحيكم إلى اخ أدل (5تكضح نتائج الجدكؿ )

غ/نبات(، كانخفض لدل المعاممة بحمض الييكميؾ 83.41كاف أعمى متكسط عند التسميد بالأحماض الأمينية )
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غ/نبات(، كتناقص ليبمغ أدنى قيمة عند الشاىد 80.95) Bacillusـ البكتيريا غ/نبات(، ثـ لدل استخدا82.33)
 غ/نبات(.74.18)

 
 بداية مرحمة الإزىارعند  ( تأثير نوع السماد وطريقة التسميد في الوزن الجاف لمنبات )غ/نبات(5جدول )

 نكع السماد
 طريقة التسميد

 متكسط نكع السماد
 سقاية رش نقع

 74.18 74.18 74.18 74.18 )يكريا( الشاىد
 Bacillus 77.92 81.75 83.19 80.95بكتيريا 

 82.33 84.39 82.75 79.86 حمض الييكميؾ
 83.41 82.01 87.92 80.3 الأحماض الأمينية

  80.94 81.65 78.07 متكسط طريقة التسميد
LSD5% 3.82القيـ= 1.02المتكسطات= نكع السماد 

LSD5% طريقة 
 دالتسمي التسميد

 2.16القيـ= 0.81المتكسطات=
LSD5% 3.17=القيـ  التفاعؿ 

CV%=3.76% 
 

، كبمغت الزيادة لدل الجاؼ لممجمكع الخضرم كاف معنكيان بيف التحميؿ الإحصائي أف تأثير نكع السماد في الكزف 
، 9.23اىد )الشمتكسط مقارنة ب Bacillusالمعاممة بالأحماض الأمينية كحمض الييكميؾ كالبكتيريا متكسطات 

 الآخريفاستخداـ الأحماض الأمينية عمى النكعيف متكسط غ/نبات( عمى التكالي، كما تفكؽ معنكيان 6.77، ك8.15ك
   غ/نبات( عمى التكالي.2.46، ك1.08) Bacillusكبمغت الزيادة مقارنة بحمض الييكميؾ كالبكتيريا 

 :بداية مرحمة الإزىار عند الوزن الجاف لمنبات )غ/نبات(في طريقة التسميد تأثير  - ب
، فقد بمغ أعمى لطريقة التسميد العضكم كالحيكم الكزف الجاؼ لممجمكع الخضرم تبعان  تبايف( 5تبيف نتائج الجدكؿ )

غ/نبات(، ثـ لدل 80.94غ/نبات(، كتناقص لدل سقاية النباتات ليبمغ )81.65لدل رش المجمكع الخضرم ) متكسط
 غ/نبات(.78.07نقع البذكر )

لطريقة التسميد العضكم  الكزف الجاؼ لمنبات تبعان متكسطات لتحميؿ الإحصائي كجكد فركؽ معنكية بيف أكضح ا
معاممة رش المجمكع الخضرم عمى نقع البذكر، ككصمت الزيادة إلى متكسط معنكيان  ، إذ تفكؽكالحيكم

 ة النباتات. رش المجمكع الخضرم كسقاي متكسط غ/نبات( ، بينما لـ تمحظ فركؽ معنكية بيف3.58)
 :بداية مرحمة الإزىار عند تأثير التفاعل بين نوع السماد وطريقة التسميد في الوزن الجاف لمنبات )غ/نبات( - ت

( تبايف الكزف الجاؼ لممجمكع الخضرم تبعان لمتفاعؿ بيف نكع السماد كطريقة التسميد 5تكضح نتائج الجدكؿ )
رش المجمكع الخضرم × ؿ بيف الأحماض الأمينية التفاع قيمة لدلأعمى  تالعضكم كالحيكم، إذ كان

غ/نبات(، كما تناقص 84.39سقاية النباتات )× غ/نبات(، كانخفض لدل التفاعؿ بيف حمض الييكميؾ 87.92)
 غ/نبات(.83.19سقاية النباتات )×  Bacillusلدل التفاعؿ بيف البكتيريا 
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في الكزف الجاؼ  ة التسميد العضكم كالحيكم أثر معنكيان أظير التحميؿ الإحصائي أف التفاعؿ بيف نكع السماد كطريق
رش المجمكع الخضرم عمى باقي التفاعلبت، × ، إذ تفكؽ معنكيان التفاعؿ بيف الأحماض الأمينية لممجمكع الخضرم

ر نقع البذك ×  Bacillusنقع البذكر كالتفاعؿ بيف البكتيريا × كبمغت الزيادة مقارنة بالتفاعؿ بيف حمض الييكميؾ 
 غ/نبات( عمى التكالي.10.00، ك8.06)
 :بداية مرحمة الإزىار عند /نبات(2مساحة المسطح الورقي )سمفي نوع السماد وطريقة التسميد تأثير  .4

 :بداية مرحمة الإزىار عند /نبات(2مساحة المسطح الورقي )سمتأثير نوع السماد في  - أ
، فقد أعطى تبطة بنكع السماد العضكم كالحيكمقي مر ( كجكد استجابة لمساحة المسطح الكر 6تظير نتائج الجدكؿ )

/نبات(، تلبه لدل المعاممة بحمض الييكميؾ 2سـ4240.15التسميد بالأحماض الأمينية أعمى متكسط )
/نبات(، كتناقص عند الشاىد 2سـ4143.69) Bacillus/نبات(، ثـ لدل استخداـ البكتيريا 2سـ4216.18)
 /نبات(.2سـ3786.48)

، كبمغت الزيادة المسطح الكرقي تبعان لنكع السماد متكسطات مساحاتالإحصائي كجكد فركؽ معنكية في بيف التحميؿ 
، 453.67الشاىد )متكسط مقارنة ب Bacillusالمعاممة بالأحماض الأمينية كحمض الييكميؾ كالبكتيريا متكسط لدل 

تخداـ الأحماض الأمينية عمى النكعيف اسمتكسط /نبات( عمى التكالي، كما تفكؽ معنكيان 2سـ357.21، ك429.70ك
/نبات( عمى 2سـ96.46، ك23.97) Bacillusحمض الييكميؾ كالبكتيريا متكسط كبمغت الزيادة مقارنة ب لآخريفا

  التكالي.
 :بداية مرحمة الإزىار عند /نبات(2مساحة المسطح الورقي )سمتأثير طريقة التسميد في  - ب

رحمة لمسطح الكرقي تبعان لطريقة التسميد العضكم كالحيكم خلبؿ بداية م( تبايف مساحة ا6تبيف نتائج الجدكؿ )
/نبات(، كتناقص لدل سقاية النباتات 2سـ4155.30لدل رش المجمكع الخضرم ) الإزىار، فقد بمغت أعمى متكسط

 /نبات(.2سـ3988.99/نبات(، ثـ لدل نقع البذكر )2سـ4145.60فبمغ )
لتسميد العضكم كالحيكم، عنكية في مساحة المسطح الكرقي تبعان لطريقة اأكضح التحميؿ الإحصائي كجكد فركؽ م

/نبات(، 2سـ166.31معاممة رش المجمكع الخضرم عمى نقع البذكر، ككصمت الزيادة إلى )متكسط معنكيان  فقد تفكؽ
 رش المجمكع الخضرم كسقاية النباتات.متكسط بينما كانت الفركؽ ظاىرية بيف 

 
 رعند بداية مرحمة الإزىا /نبات(2السماد وطريقة التسميد في مساحة المسطح الورقي )سم( تأثير نوع 6جدول )

 
 طريقة التسميد

 متكسط نكع السماد
 سقاية رش نقع

 3786.48 3786.48 3786.48 3786.48 الشاىد )يكريا(
 Bacillus 3995.18 4198.57 4237.33 4143.69بكتيريا 

 4216.18 4395.69 4210.71 4042.14 حمض الييكميؾ
 4240.15 4162.88 4425.42 4132.15 الأحماض الأمينية

  4145.60 4155.30 3988.99 متكسط طريقة التسميد
LSD5% 28.67القيـ= 21.88المتكسطات= نكع السماد 
LSD5% 16.73القيـ= 9.15المتكسطات= طريقة التسميد 
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LSD5% 65.70=القيـ  التفاعؿ 
CV%=9.87% 

 
بداية مرحمة  عند /نبات(2مساحة المسطح الورقي )سمفاعل بين نوع السماد وطريقة التسميد في تأثير الت - ت

 :الإزىار
( اختلبؼ مساحة المسطح الكرقي تبعان لمتفاعؿ بيف نكع السماد كطريقة التسميد العضكم 6تكضح نتائج الجدكؿ )

رش المجمكع الخضرم × كالحيكم، إذ كاف أعمى متكسط لدل التفاعؿ بيف الأحماض الأمينية 
/نبات(، ثـ 2سـ4395.69سقاية النباتات )× /نبات(، كانخفض لدل التفاعؿ بيف حمض الييكميؾ 2سـ4425.42)

/نبات(. أظير التحميؿ الإحصائي أف التفاعؿ 2سـ4237.33سقاية النباتات )×  Bacillusلدل التفاعؿ بيف البكتيريا 
، فقد تفكؽ معنكيان التفاعؿ معنكيان في مساحة المسطح الكرقي حيكم أثربيف نكع السماد كطريقة التسميد العضكم كال

نقع البذكر كالتفاعؿ بيف ×  Bacillusرش المجمكع الخضرم عمى التفاعؿ بيف البكتيريا × بيف الأحماض الأمينية 
 /نبات( عمى التكالي.2سـ383.28، ك430.24نقع البذكر، ككصمت الزيادة إلى )× الأحماض الأمينية 

 )غ(: من القطن المحبوب الواحد النبات يةإنتاجفي نوع السماد وطريقة التسميد تأثير  .5
      )غ(: من القطن المحبوب الواحد النبات يةإنتاجتأثير نوع السماد في  - أ

مف القطف الكاحد إنتاجية النبات متكسط لتبايف  تلبؼ نكع السماد العضكم كالحيكماخ أدل( 7تظير نتائج الجدكؿ )
غ/نبات(، كارتفعت لدل المعاممة 72.15كب، كبالمقارنة بيف المتكسطات فإف أدنى متكسط كاف لدل الشاىد )المحب

غ/نبات(، ككانت 74.27غ/نبات(، كما ازدادت لدل استخداـ حمض الييكميؾ )73.73فبمغت ) Bacillusبالبكتيريا 
 غ/نبات(.75.13أعمى إنتاجية لدل التسميد بالأحماض الأمينية )

مف الكاحد إنتاجية النبات  متكسط التحميؿ الإحصائي أف نكع السماد العضكم كالحيكم قد أثر معنكيان فيأكضح 
 Bacillusالمعاممة بالأحماض الأمينية كحمض الييكميؾ كالبكتيريا متكسطات القطف المحبكب، كبمغت الزيادة لدل 

استخداـ  متكسط ، كما تفكؽ معنكيان غ/نبات( عمى التكالي1.58، ك2.12، ك2.98الشاىد )متكسط مقارنة ب
   غ/نباتBacillus (1.40.)الأحماض الأمينية عمى البكتيريا 

 )غ( من القطن المحبوب الواحد إنتاج النبات( تأثير نوع السماد وطريقة التسميد في 7جدول )

 نكع السماد
 طريقة التسميد

 متوسط نوع السماد
 سقاية رش نقع

 72.15 72.15 72.15 72.15 )يكريا( الشاىد
 Bacillus 73.14 73.51 74.53 73.73بكتيريا 

 74.27 75.43 74.04 73.35 حمض الييكميؾ
 75.13 74.11 77.17 74.10 الأحماض الأمينية

  74.05 74.22 73.19 متكسط طريقة التسميد
LSD5% 1.21القيـ= 1.18المتكسطات= نكع السماد 

LSD5%  طريقة
 التسميد

 nsالقيـ= nsالمتكسطات=
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LSD5% 2.92=القيـ التفاعؿ 
CV%=2.78% 

 
 من القطن المحبوب )غ(:الواحد تأثير طريقة التسميد في إنتاجية النبات  -ب

مف القطف المحبكب تبعان لطريقة التسميد  الكاحد إنتاجية النبات متكسط ( كجكد تبايف في7تكضح نتائج الجدكؿ )
لدل سقاية  غ/نبات(، كانخفض74.22ل معاممة رش المجمكع الخضرم )لد كاف أعمى متكسطالعضكم كالحيكم، إذ 

أثبت التحميؿ الإحصائي عدـ كجكد فركؽ  غ/نبات(.73.19لدل نقع البذكر ) غ/نبات(، كتناقص74.06النباتات )
نت مف القطف المحبكب تبعان لطريقة التسميد العضكم كالحيكم، فقد كاالكاحد إنتاجية النبات متكسطات معنكية في 

 رش المجمكع الخضرم كسقاية النباتات كنقع البذكر.متكسطات الفركؽ غير معنكية بيف 
 )غ(: من القطن المحبوبالواحد  النبات يةإنتاجتأثير التفاعل بين نوع السماد وطريقة التسميد في  -ت

لاختلبؼ إنتاجية النبات ( أف التفاعؿ بيف نكع السماد كطريقة التسميد العضكم كالحيكم أدل 7تظير نتائج الجدكؿ )
رش المجمكع الخضرم أكبر كمية × مف القطف المحبكب، إذ أعطى التفاعؿ بيف الأحماض الأمينية الكاحد 

غ/نبات(، تلبه التفاعؿ بيف البكتيريا 75.43سقاية النباتات )× غ/نبات(، ثـ التفاعؿ بيف حمض الييكميؾ 77.17)
Bacillus  ×( 74.53سقاية النباتات)غ/نبات. 

مف القطف المحبكب تبعان لمتفاعؿ بيف نكع الكاحد أكضح التحميؿ الإحصائي كجكد فركؽ معنكية في إنتاجية النبات 
رش المجمكع الخضرم × السماد كطريقة التسميد العضكم كالحيكم، إذ تفكؽ معنكيان التفاعؿ بيف الأحماض الأمينية 

، 4.03نقع البذكر )× كالتفاعؿ بيف حمض الييكميؾنقع البذكر ×  Bacillusعمى التفاعؿ بيف البكتيريا 
 غ/نبات( عمى التكالي.3.82ك
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
ثـ حمض الييكميؾ (، تلبه استخداـ غ201.50أعمى كزف رطب لمنبات )بالأحماض الأمينية أعطى التسميد  .1

 .، فالشاىدBacillusالبكتيريا 
لكؿ كالشاىد لى الحصكؿ عمى أعمى قيـ مقارنة بالنكعيف الآخريف إ أيضان  أدل الاعتماد عمى الأحماض الأمينية .2

المسطح الكرقي  ة، كمساحسـ(70.70غ/نبات(، كارتفاع النبات )83.41مف: الكزف الجاؼ لمنبات )
 .(/نبات2سـ4240.15)
ث عمى نقع البذكر كسقاية النباتات مف حيمعنكيان تفكقت طريقة إضافة السماد رشان عمى المجمكع الخضرم  .3

 ـ(.س70.13، كارتفاع النبات )/نبات(2سـ4155.30)مساحة المسطح الكرقي 
طريقة الإضافة معنكيان غ(، كتفكقت 75.13لمنبات الكاحد لدل المعاممة بالأحماض الأمينية ) يةأعمى إنتاج تكان .4

 .، كعمى معاممة الشاىدغ(74.22رشان عمى المجمكع الخضرم عمى الطريقتيف الباقيتيف )
رشان عمى باقي التفاعلبت مف حيث مختمؼ المؤشرات  التسميد× اعؿ بيف الأحماض الأمينية تفكؽ التف .5

 سقاية النباتات.×  Bacillusسقاية النباتات ثـ التفاعؿ بيف البكتيريا × المدركسة، تلبه التفاعؿ بيف حمض الييكميؾ 
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 التوصيات:
ليذا   الاىتماـ بالإنتاج العضكمك  124 صنؼ القطفعة الأبحاث كالدراسات حكؿ ضركرة متابنكصي ب   .1

 إذ تتجو معظـ دكؿ العالـ لاستبداؿ السماد المعدني بالعضكم في الكثير مف الزراعات. المحصكؿ
 أفضمية استخداـ طريقة الرش عمى المجمكع الخضرم مقارنة بنقع البذكر أك سقاية النباتات.   .2
 .)يكريا( كالشاىد Bacillusيكميؾ كالبكتيريا أفضمية استخداـ الأحماض الأمينية مقارنة بحمض الي   .3
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