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 ممخّص  

أنواع من الفقاريات ثلاثة عند  لأجزاء جياز اليضمالطبقة المخاطية النسيج الطلائي في مقارنة ىدفت الدراسة الحالية ل
 Salamandra السممندرو  ,Sparus aurata   والقجاج Scyliorhinus canicula  القرش الدنيا:

infraimmaculata ضم للأنواع المدروسة أجزاء جياز الي معظمأن  المقارنةو النسيجية   . أظيرت نتائج الدراسة
. كما لوحظ وجود خلايا بنسيج طلائي مطبق كاذببعضيا الآخر مبطن في حين أن  بسيط طلائيبنسيج مبطنة 

 وفقا لمنوع المدروس  بعض أجزاء جياز اليضموزيادة عددىا في  في جميع الأجزاء المدروسةيا الكسسية  غوبمت)الخلا
الصفيحة أما  جود غدد انبوبية في ظيارة المعدة.و كما لوحظ ,  ببطانة من نسيج طلائي عمودي ميدبلمري ا ميزتو  .

 .نوع الحيوان المدروسحسب ببسيطة فروقات واضحة في كل أجزاء الجياز اليضمي مع وجود فكانت الخاصة 
 

 الفقاريات الدنيا,  دراسة مقارنة, تطور ,  مخاطية جياز اليضمالكممات المفتاحية: 
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  ABSTRACT    

 
The present study aimed to compare the epithelium tissue of mucosa layer of 

gastrointestinal tract in three types of lower vertebrates: Scyliorhinus canicula, Sparus 

aurata, Salamandra infraimmaculata. The results of the histological and comparative 

study showed that the majority of digestion system parts were lined with simple 

epithelium tissue while others were lined by pseudostratified epithelium tissue.  Goblet 

cells were distributed in all studied parts of digestion systems with density in some 

locations. Esophagus was characterized by ciliated epithelium tissue, and the tubular 

glands were presents  in the stomach mucosa. Concerning the Lumina properia, it was 

visible in all digestive system parts with some differences according to the animal species 

studied. 
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 : قدمةم
  (Smith et.al.,2000عند الفقاريات مبدية بعض الاختلافات البسيطة القناة اليضمية تشريحيا ونسيجيا تتشابو

 عند الأسماك العظمية:
 (KANGSEN, et.al.,2005)العظمية في دراسة لمباحثين  Pseudoscianea croceaالمري عند أسماك  يبطن 

بظيارة مكعبة مطبقة كاذبة في بداية الفقس ثم تتطور مخاطيتو لتنتظم في طيات متطاولة مؤلفة من ظيارة حرشفية 
 مطبقة تتخمميا خلايا ظيارية عمودية وخلايا كسسية حتى المرحمة البالغة لتتكون قمة طيات المري من ظيارة عمودية بسيطة .

تتواجد الغدد المعدية في منطقتي القاع والفؤاد وتغيب في  و خلايا كسسيةتكون ظيارة المعدة بسيطة عمودية ميدبة مع 
 منطقة البواب.

 ظيارة المعي بسيطة عمودية ميدبة تتخمميا خلايا كسسية.
واضحة ظيارتيا من النمط البسيط المكعب  نياتبث Chalcalburanus tarichi تتصف مخاطية المري عند أسماك
  (unal et.al., 2001مع وجود خلايا كسسية مبعثرة فييا 

العظمية مغطى بظيارة حرشفية مطبقة تتخمميا الكثير من الخلايا الكسسية  P.semilunris بينما المري في أسماك 
 (Wokczuk et al., 2015)الضخمة  

,  Catfishو  Pikeالقناة اليضمية عند نوعين من الأسماك النيرية   (Petrinec et al.,2005 درس الباحثون
وأكدوا أن ثنيات مخاطية المعدة ممتدة بالطول ,وذات ظيارة بسيطة عمودية تتخمميا الخلايا الكسسية المخاطية  , الغدد 

 أنبوبية بسيطة . Pikeأنبوبية ممتفة وعند الـ Catfish المعدية عند الـ
أن خلايا الغدد     ;(Sriwastawa1970) Moitra&Ray,1983 ; (Tandon & Goswani ,1968)أكد العمماء 

 المعدية عند الأسماك العظمية متشابية ذات طبيعة بروتينية حامضية أطمقوا عمييا اسم الخلايا الحمضية اليضمية 
.(oxyntic-peptic cells) وىذا ما يؤكده معظم العمماء أمثال: (Western and Jennings,1970);( Verma 

and Tyagi,1974);( Ray and Moitra,1982)  , حيث أن الغدد المعدية مؤلفة من نوع واحد من الخلايا المفرزة
وبالتالي تجمع بين بنية ووظيفة الخلايا  وىذه الخلايا موجودة أيضا كما في الأسماك عند البرمائيات والزواحف والطيور

 Gargiulo) ;(Gallego-Huidobro and Pastor, 1996)   بحسب : ودة في الثديات الجدارية والرئيسية الموج
et al., 1997); (Liquori et al.,2000) 

أيوزين  فرق بسيط في حدة تمون نوعين من -وبالتموين العام )الييماتوكسيمين B.boops  عند 2009لاحظت ) زريق ,
الى ظيور  Arellano et al. (2001)تمونا من الأخرى وقد تكون المفرزة لمحمض , كما أشار  أقلالخلايا إحداىا 

أنو   Smith(1989)تسكيدا لما جاء بو العالم  Solea senegalensisٍ  خلايا فاتحة وغامقة في الغدد المعدية لمنوع 
 .ماك تفرز الببسينوجين والحمض معامن المعتقد أن الغدد المعدية للأس

د المعدية في الأسماك تسخذ شكل أنابيب أو حويصلات مفصولة عن بعضيا بحزم من النسيج الضام الرخو وتطور الغد
 .(Vera Lopes et al., 2013 );(Murry et al., 1994)    بنيتيا وموقعيا يعتمد عمى العادات الغذائية للأنواع

المعدية وفي الظيارة السطحية لمغدد المعدية وىذا ما أكده  من السيل ملاحظة الخلايا المفرزة لممخاط في قمة الثنيات و
 .  (Sinha,1993العالم 
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تمتمك جميع الأسماك العظمية اللاحمة تقريبا نفس البنية النسيجية للأمعاء, إذ يكون المعي قصير وتشكل انثناءات 
 نتشر ضمنيا خلايا غوبمت .الطبقة المخاطية زغابات معوية طويمة ورفيعة ذات ظيارة عمودية بسيطة, والتي ت

.(Petrince et al.,2005) 
تحتوي عمى عدد من  Sae breamالـأن الطبقة المخاطية لممعي عند سمك   (Al abdulhadi ,2005ذكرت الباحثة 

 .الثنيات المغطاة بظيارة عمودية بسيطة وخلايا غوبمت المنتشرة ضمنيا
البنية النسيجية المعوية لثلاثة أنواع من أسماك فصيمة الأسبورات العظمية وأكدت   2009درست الباحثة ) زريق , 

الخلايا  تحيث توضع    بنيتيا المتشابية مع بعض الاختلافات في شكل الزغابات وطوليا وكثافة الخلايا الكسسية , 
 الكسسية بين خلايا الظيارة العمودية السطحية لمزغابة.

 عند الأسماك الغضروفية:
الغضروفية فلاحظوا غياب الخلايا  Lacep  البنية النسيجية لأسماك (Nagar, khan,1958وصف الباحثون 

نما في المري أيضا ,غياب  المخاطية في منطقة البمعوم ووجود البراعم الذوقية ليس فقط في منطقة المسان والبمعوم وا 
, التشابو النسيجي الوثيق عمى طول pepticيدية وببت  oxynticالغدد المعدية وعدم تمايز خلاياىا إلى حمضية  

 الأمعاء ووجود وفرة في الخلايا المخاطية بالقرب من فتحة الشرج.
الأكثر بدائية ,إذ  Polyodon Spathulaأسماك مجداف الماء العذب الغضروفية  (Weisel,1973)درس الباحث 

وجود الخلايا الظيارية الميدبة في أجزاء كثيرة  وبينعاء.لأموالمعدة ا ىما: يمتمك أنبوب ىضمي معقد لو قسمان متميزان
بالإضافة للأىداب تشمل ىذه الأسماك  ,من الجياز اليضمي يمكن أن تكون مساعدة في نقل ومعالجة المواد الغذائية

 .المعوي سمات بدائية أخرى في الجياز اليضمي وىي: عدم  التمييز بين المري والمعدة , وجود الدسام الحمزوني
الغضروفية أكد فييا  Himantura Signifer عمى أسماك (Chatchavalanch et.al.2006)وفي دراسة لمباحثين 

خلاياىا ذات نوى  microvilliأن المري ذو ظيارة مطبقة عمودية . المعدة ذات ظيارة عمودية مزودة بزغيبات دقيقة 
د المعدية حيث تختمف الغدد باختلاف شكل الخلايا وضع وقد تحوي عمى نوعين أو أكثر من الغدتبيضوية متوسطة ال

تتنوع ظيارة ىذه الغدد بين خلايا مكعبة طويمة بنوى بيضوية وسيتوبلاسما باىتة ,إلى خلايا ىرمية  إذالمكونة ليا ,
ويمة الأمعاء ظيارتيا بسيطة عمودية مؤلفة من خلايا امتصاصية ط بينماكبيرة بنوى دائرية وسيتوبلاسما غامقة حبيبية.

 مزودة بامتدادات من الطبق المخطط النامية بشكل جيد وعدد من الخلايا الكسسية.
 البرمائيات:

وأنو ذو ظيارة  Rana Perziبدراسة مري الضفدع البالغ  (Gallego-Huidobro,et.al., 1992)قام الباحثون 
, أساسية , وخلايا مياجرة . الخلايا الأساسية ىي من يعطي  مكونة من خلايا ىدبية,  كسسية ميدبة مطبقة كاذبة

  لظيارة المري الشكل المطبق الكاذب , كما يحوي المري غدد متفرعة.
  قاموا بدراسة أخرى عمى نفس النوع من الضفادع وأثبتوا أن الظيارة الميدبة المطبقة الكاذبة في 1996وفي عام )

المري تصبح بسيطة ومفرزة لممخاط في المعدة , بينما تزداد ثخانة الطبقة العضمية بعكس معدة الثديات . يوجد نوعين 
نتيجة أن مخاطية مري ومعدة الضفادع أقل تعقيدا  وخمصوا إلى, من الغدد في معدة الضفدع غدد قاعية, وغدد بوابية

 منيا عند الثديات .
 , Neurergus Raiseriبين نوعين من السممندرات  (parto.et.al., 2015)قارن العمماء 
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Neuregus Microsplous , المري يتكون من ظيارة عمودية ميدبة مطبقة كاذبة تتخمميا الكثير من  فوجدوا أن
عمودية عالية وغدد انبوبية مبطنة بخلايا مفرزة ذات نمط واحد. الأمعاء  المعدة ذات ظيارة بسيطة. الخلايا الكسسية 

 .كسسيةزغاباتيا اصبعية الشكل وظيارتيا بسيطة عمودية مميزة بالطبق المخطط تتخمميا خلايا 
 حجما اسطوانية ميدبةمخاطية مري السلاحف مطبقة  مؤلفة من نمطين من الخلايا  الكبيرة الكسسية  واصغر 

مخاطية معدة السلاحف بسيطة لوحظ فييا نوعين من الغدد غامقة التمون حبيبة تدعى الغدد الحبيبية وفاتحة التمون 
 وكلاىما من النمط الانبوبي البسيط .

اعدية ق بيضويةمخاطية المعي عند السلاحف  بسيطة تحتوي عمى ثلاثة انواع من الخلايا: ظيارية عمودية ذات نواة 
 ).  endocrine cells     الافرازالتوضع , خلايا كسسية قميمة العدد مقارنة بالخلايا العمودية وخلايا داخمية 

Rahman and Sharma, 2014) 
 

 أىمية البحث و أىدافو:
الجياز اليضمي في النوع الواحد والأنواع المختمفة ,بحيث نبين امكانية  لأعضاءدراسة اختلافات الطبقة المخاطية 

تحديد قواسم مشتركة يمكن من خلاليا الاشارة الى تطور الانواع باستخدام المعيار النسيجي وىذا سيشكل اضافة عممية 
 لمبحوث البيولوجية القادمة.

مي ومقارنتيا  بين الانواع المدروسة ومن ثم مقارنتيا مع مدراسة النسيجية لمختمف أجزاء الجياز اليضييدف البحث ل و
 الفقاريات الأرقى لتبيان سير العممية التطورية.

 
 :طرائق البحث ومواده 

حية لضمان عدم   بانياس واللاذقيةالسوري ) مدينتي  من منطقة الساحلعينات الدراسة  تجمعحيوانات التجربة: 
لمسممندر     باستخدام )الكموروفورمأجيزة اليضم, ونقمت إلى مختبرات كمية العموم حيث جرى تخديرىا ظيارة تخرب 

% لمدة ثلاثة أيام 01وتم استئصال أجيزة اليضم من ىذه الحيوانات وحفظت في محمول الفورمالين  تشريحياو  فقط
عدادىا لمدراسة النسيجية.عمى الأقل قبل استخدام أجزاء جياز اليضم للأنواع الحيوانية موضوع جُيزت عينات  يا وا 

  في معالجة العينات ونزع الماء منيا 1999,أبوعاقمة  ) الدراسة لإجراء المقاطع النسيجية. وقد اعتمدت طريقة
 . بالبارافين ضمن قوالب خاصة غمرىاثم  , وتنقيتيا بالكزايمول ,من الكحول الايتيميتصاعدياً باستخدام تراكيز متدرجة 

باستخدام مشفى تشرين الجامعي وذلك  -في قسم التشريح المرضيميكرون  4أجريت المقاطع النسيجية بسماكة 
لتموينيا  تمييداً   المقاطع وفقاً لمطرائق المعتمدةثم عولجت   و  Meditome A 550النسيجي ) المقطاع

مجيرياً باستخدام مجير ضوئي مجيز بكاميرا رقمية  النسيجية المقاطع بعد ذلك, درست  .ايوزين –بالييماتوكسيمين 
جراء الدراسة المقارنة عمى مختمف أجزاء جياز اليضم لمفقاريات موضوع الدراسة .لتحري   الفوارق النسيجية وا 
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 عينات الدراسة
 Scyliorhinus canicula القرش

رتبة   Elasmobranchiiيتبع الأسماك الغضروفية صف صفيحيات الخياشم 
Carcharhiniformes   فصيمة القرش القطScyliorhinidae . 

وىو نوع صغير الحجم يسمى قرش المياه الضحمة ذو جسم نحيل ورأس حاد , 
الزعانف الظيرية اثنان تتوضعان باتجاه الذيل في نياية الجسم , سطح الجسم ذو 
 لون بني ضارب إلى الرمادي مع بقع بنية غامقة , السطح السفمي لمجسم فاتح

 . يتغذى عمى الاسماك
 Sparus aurata:القجاج 

رتبة   Actinopterygii  صف شعاعيات الزعانف يتبع الأسماك العظمية 
Perciformes   فصيمة الاسبوراتSparidae    . 

جانبيا والمنظر الجانبي لمرأس محدب بانتظام, الجسم بيضوي وعميق ومضغوط 
الأعين صغيرة, المون رمادي إلى فضي  وتوجد بقعة سوداء  كبيرة عند منشس 
الخط الجانبي وتحتيا منطقة محمرة ,توجد حزمة ذىبية منحنية عبر مقدم الرأس 
بين الأعين يحيط بيا منطقتين سوداويتين ,و خطوط طولانية عاتمة عمى الجسم 

طولاني اسود يمر عبر منتصف الزعنفة الظيرية ,حافة الزعنفة الذيمية وخط 
 مسودة وخاصة في نيايتيا, يتغذى عمى المحار واحيانا النباتات .

 Salamandra infraimmaculataالسممندر 
 Amphibiaمن صف البرمائيات 
 Salamandridaeفصيمة السممندريات  Caudataرتبة الضفادع المذنبة 

يتميز بمونو الأسود مع بقع صفراء بدرجات متفاوتة , يتغذى بشراغيف  .
الضفادع والفقاريات الأخرى, والحلازين والديدان والحشرات , حتى أن 

 بعضيا يسكل الأسماك.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://animaldiversity.org/accounts/Carcharhiniformes/classification/#Carcharhiniformes
https://animaldiversity.org/accounts/Carcharhiniformes/classification/#Carcharhiniformes
https://animaldiversity.org/accounts/Scyliorhinidae/classification/#Scyliorhinidae
https://animaldiversity.org/accounts/Actinopterygii/classification/#Actinopterygii
https://animaldiversity.org/accounts/Perciformes/classification/#Perciformes
https://animaldiversity.org/accounts/Perciformes/classification/#Perciformes
https://animaldiversity.org/accounts/Sparidae/classification/#Sparidae
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 :والمناقشةالنتائج 
حيث تواجد من نبوب اليضم في الأنواع الثلاث من الفقاريات الدنيا موضوع الدراسة تتشابو البنية النسيجية لجدار أ

تحت المخاطية  والطبقة , muscularالعضمية الطبقة و  ,Serosaالمصمية   , وىي الطبقةربعةالطبقات الجدارية الأ
submucosa,  المخاطية والطبقةmucosa يا غالباً عمى الأسماك ائتعتمد في غذ, حيث أن ىذه الفقاريات الدنيا

لجياز اليضمي فق ىذه النتائج مع  دراسات سابقة حول اوتتوا .  0) الشكل فيي من نمط المواحم.  ,والأحياء الصغيرة
 كبيراً في بنية القناة اليضمية عند الفقاريات والتي أظيرت تشابياً 

 (Smith, et al. 2000  ;( , 2008ابراىيم) 
 : البنية النسيجية لممري  -1

القرش والسممندر كل من أظيرت نتائج الدراسة النسيجية لجدار المري عند الأنواع الثلاث من الفقاريات الدنيا  أن مري 
. وفي جميع مع تباين في شكل الخلايا المشكمة لمظيارةميدب , من نسيج طلائي مطبق كاذبمبطن بطبقة والقجاج 

المري, كما تظير المفرزات المخاطية في  غوبمت موزعة في ظيارةالمقاطع النسيجية تبدو الخلايا الكسسية أو غدد 
  .3-1الخلايا وفي لمعة المري. )الأشكال 

 
 

 لمقاطع نسيجية في جدارمجيرية (: صورة 1الشكل )
ظيارة المري  المري عند السممندر تظير فييا

تحت الطبقة المخاطية كما يظير مطبقة كاذبة ميدبة تتوزع بين خلاياىا الخلايا الكأسية المفرزة لممواد المخاطية. 
 (اليسارفي  X20، و اليمينفي  X10). من نسيج ضام رخو  lamina properiaصفيحة خاصة 
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. لاحظ ميدب ظير أنو مبطن بطبقة من نسيج طلائي مطبق كاذبلمقاطع نسيجية في مري سمك القرش ت   مجيرية (: صور2)الشكل 
 (.في اليسار X40، و في اليمين X20الأىداب في الطبقة السطحية وكذلك توزع الخلايا الكأسية فييا. )

 

 
ميدب. لاحظ الأىداب في الطبقة  كاذب طلائي مطبق(: صور لمقاطع نسيجية في مري سمك القجاج تظير أنو مبطن بنسيج 3الشكل )

 (.اليسارفي  X40، و اليمينفي  X20توزع الخلايا الكأسية فييا. )قوة التكبير كثافة السطحية وكذلك 
 

أن مري كل من السممندر والقرش والقجاج وبالرغم من الانتماء التصنيفي المختمف  أظيرتإن نتائج الدراسة الحالية 
وتتوزع فيو الخلايا الكسسية ,مع تباين في شكل الخلايا المشكمة لمظيارة مبطن بطبقة من نسيج طلائي ميدب كاذب 

 معجريت عمى الأسماك العظمية تتوافق مع نتائج العديد من الدراسات الأخرى التي أ وبذلك المفرزة لممواد المخاطية
لاحظنا ظيارة  إذ بالنمط الغذائي والتي بينت بنية مشابية لجدار أنبوب اليضم المتشابيةعدد من الفقاريات الدنيا 

 ,Weisel,1973)في القرش وىذا قريب من دراسات الباحثين ) ميدبة مطبقة كاذبة
(Chatchavalanch et.al.2006) .في وجود الأىداب وتطبق الظيارة في الأسماك الغضروفية المدروسة 
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 السممندر أيضا كانت ظيارة المري مطبقة كاذبة ميدبة وىذا تماما ماأثبتو الباحثون عندو 
(Gallego-Huidobro,et.al., 1992) ,(parto.et.al., 2015) عند الضفادع والسممندريات 

 ىذه النتيجة مع دراسة وليذا لاتتفقميدبة كاذبة  أما في القجاج فكانت الظيارة مطبقة
(KANGSEN et.al.,2005)  أسماك ال عمىPseudoscianea crocea       حيث كانت ظيارة المري مطبقة

لم يذكروا  وكاذبة بعد الفقس مباشرة لتتحول الى مطبقة في مرحمة متقدمة لتصبح بسيطة عمودية في المرحمة البالغة 
 وجود أىداب عمى سطح الخلايا الظيارية.

 ,.Wokczuk et al)كما لاحظنا في دراستنا وجود الخلايا الكسسية وبكثرة في منطقة المري وىذا ما أكده الباحثون 
العظمية مغطى بظيارة حرشفية مطبقة تتخمميا الكثير من الخلايا  P.semilunris أن المري في أسماك  (2015

مع  ذلك مقارنةولدى الظيارة  وشكل خلايا مع دراستنا لسمك القجاج  من حيث تطبق وىذا لا يتفقالكسسية الضخمة 
 سةالانواع المدرو مع البنية النسيجية لمري  مختمفةمري الزواحف ممثمة بسمحفاة الماء العذب كانت ظيارة 

 جدار المعدةمخاطية بنية -2
ذات نوى متوضعة في  simple cylindrical epitheliumتميزت الطبقة المخاطية بظيارتيا البسيطة الموشورية 

عبارة عن  tubular glandsالثمث السفمي وتتخمميا الخلايا الفاتحة المون المخاطية .أما الغدد المعدية  الانبوبية 
 .السطحية ضمن ىذه الطبقة .كما لاحظنا من خلال الدراسة  بعض الفروقات البسيطة انخماصات لمظيارات

 معدة السممندر:
الثمث ب النوىتتركز بنسيج طلائي بسيط عمودي ,أظيرت الدراسة النسيجية لمقاطع في معدة السممندر أنيا مبطنة 

خلايا فاتحة التمون ىي الخلايا الكسسية. أما الغدد الأنبوبية فيي تتخمل النسيج الطلائي مخمية قرب قاعدتيا و لالسفمي 
عبارة عن انخماصات لمظيارة ضمن الطبقة المخاطية وتبدو عمى المقاطع العرضية مؤلفة من طبقة واحدة من خلايا 

  4 )الشكل مكعبة ذات نوى مركزية كبيرة الحجم.
 معدة القجاج:
   وجود الظيارة السطحية العمودية اليسيطة وافرازات مخاطية في لمعة المعدة ووجود لمقاطع الغدد 5يظير الشكل )
 المعدية الانبوبية
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(: صور مجيرية لمقاطع نسيجية في معدة السممندر تظير أنيا مبطنة بنسيج طلائي بسيط عمودي تتوزع بين خلاياه الخلايا 4الشكل )
 (.يسارفي ال X20، و ليمينفي ا X10)قوة التكبير الانبوبية المعدية. الكأسية . لاحظ مقاطع الغدد 

 

 
، و يمينفي ال X10)قوة التكبير  (: صور مجيرية لمقاطع نسيجية في معدة سمك القجاج تبين ظيارة المعدة والغدد الانبوبية5الشكل )

X20 يسارفي ال.) 
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 معدة القرش:
الخلايا  المؤلفة من نسيج طلائي بسيط عمودي تتخمموالقرش الظيارة سمك معدة المقاطع النسيجية في دراسة أظيرت 

في مخاطية المعدة. ولوحظ أن الخلايا المعدية متعددة الاشكال بشكل كثيف نبوبية لغدد المعدية الأالكسسية, كما تتوزع ا
منطقتين غديتين الأولى سطحية التوضع  بينالغدد الانبوبية ىذه الخلايا, وتتوزع  وظيفةاختلاف وقد يكون لذلك علاقة ب

وىي فاتحة المون والثانية عميقة التوضع وخلاياىا 
  .(6الشكل  قاتمة المون.

 
 

، و يمينفي ال X10)قوة التكبير  (: صور مجيرية لمقاطع نسيجية في معدة سمك القرش تبين بطانة المعدة وتوزع الغدد المعدية6الشكل )
X20 في اليسار.) 

والغدد انبوبية مقاطعيا دائرية في كل الانواع كما لاحظنا المفرزات المخاطية في  عمودية الظيارة بسيطة نلاحظ أن
  Pikeعمى نوعين من الأسماك النيرية       (Petrinec et al.,2005لمعة المعدة وىناك تشابو في دراسة الباحثين

السيتوبلاسما القمية تحوي , حيث أكدوا أن مخاطية المعدة, تتسلف من ظيارة  بسيطة ذات خلايا عمودية ,  Catfishو
 أنبوبية بسيطة . Pikeأنبوبية ممتفة  وعند الـ Catfish لمظيارة المادة المخاطية , الغدد المعدية عند الـ

حويصلات مفصولة عن بعضيا بحزم من النسيج  لاحظنا في كل انواع الدراسة  الغدد المعدية تسخذ شكل أنابيب أو
 .(Murry et al.. 1994; Vera Lopes et al. 2013)   الضام الرخو وىذا ماأكده الباحثون 

تحوي ظيارة بسيطة  Pseudoscianea croceaأن معدة أسماك    (KANGSEN et.al.,2005)الباحثون  أكد 
لم نمحظ في  تتواجد الغدد المعدية في منطقتي القاع والفؤاد وتغيب في منطقة البواب. و عمودية ميدبة مع خلايا كسسية

 .ة  يالمعدالظيارة دراستنا وجود أىداب أو زغيبات دقيقة عمى سطح  
المعدة ذات ظيارة بسيطة عمودية عالية وغدد انبوبية  عمى السممندر لاحظوا أن (parto.et.al., 2015)وفي دراسة 

 الدراسة تتفق تماما مع مالاحظناه في دراستنا لظيارة معدة السممندر.وىذه  مبطنة بخلايا مفرزة ذات نمط واحد
أن خلايا الغدد   ;Sriwastawa,1970);  (Moitra&Ray 1983) (Tandon & Goswani, 1968)أكد العمماء 

 المعدية عند الأسماك العظمية متشابية ذات طبيعة بروتينية حامضية أطمقوا عمييا اسم الخلايا الحمضية اليضمية 
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.(oxyntic-peptic cells) وىذا ما يؤكده معظم العمماء أمثال: (Western and Jennings,1970);(Verma 
and Tyagi,1974 );(Ray and Moitra,1982)  أن الغدد المعدية مؤلفة من نوع واحد من الخلايا المفرزة , حيث

وبالتالي تجمع بين بنية ووظيفة الخلايا  وىذه الخلايا موجودة أيضا كما في الأسماك عند البرمائيات والزواحف والطيور
 Gargiulo et);(Gallego-Huidobro and Pastor, 1996)بحسب : الجدارية والرئيسية الموجودة في الثديات 
al. 1997); (Liquori et al.,2000)   لم نتطرق في دراستنا لمتمييز بين أنواع الخلايا المكونة لمغدد المعدية ولكن.

 بسيطة.مكعبة أو ىرمية كانت الغدد المعدية مكونة من ظيارة 
للأسماك العظمية  لاحظت أما بالنسبة لوجود نوعين من الغدد مختمفة التمون عند القرش فقد تشابو مع بعض الدراسات 

أيوزين  فرق بسيط في حدة تمون نوعين من -وبالتموين العام )الييماتوكسيمين B.boops  عند 2009الباحثة ) زريق ,
الى ظيور  (Arellano et al., 2001)تمونا من الأخرى وقد تكون المفرزة لمحمض , كما أشار  أقلالخلايا إحداىا 

أنو من   Smith(1989)تسكيدا لما جاء بو العالم  Soleasenegalensisخلايا فاتحة وغامقة في الغدد المعدية لمنوع 
المعتقد أن الغدد المعدية للأسماك تفرز الببسينوجين والحمض معا..كما لاحظنا وجود الخلايا الكسسية المفرزة لممخاط 

 السيل ملاحظة الخلايا المفرزة لممخاط في الظيارة السطحية لمغدد المعدية . أنو من (Sinha,1993)وىذا ما أكده الباحث 

 واالغضروفية أكد Himantura Signifer عمى أسماك (Chatchavalanch et.al.,2006)أما في دراسة لمباحثين 
فييا أن المعدة قد تحوي عمى نوعين أو أكثر من الغدد المعدية حيث تختمف الغدد باختلاف شكل الخلايا المكونة ليا , 
تتنوع ظيارة ىذه الغدد بين خلايا مكعبة طويمة بنوى بيضوية وسيتوبلاسما باىتة ,إلى خلايا ىرمية كبيرة بنوى دائرية 

ه الدراسة مع دراستنا .إلا انيم وفي نفس البحث لاحظوا أن المعدة ذات ظيارة وسيتوبلاسما غامقة حبيبية, وىنا تتفق ىذ
ة ي, لم نمحظ في دراستنا وجود الطبق المخطط عمى سطح الخلايا الظيار  microvilliعمودية مزودة بزغيبات دقيقة 

 لمقرش. المعدية
تدعى الغدد الحبيبية وفاتحة التمون  أما مخاطية معدة السلاحف لوحظ فييا نوعين من الغدد غامقة التمون حبيبة

 وكلاىما من النمط الانبوبي البسيط  وىذا ما لاحظناه عند القرش .
 المعي:بنية مخاطية جدار  -3

أظيرت الدراسة النسيجية لمخاطية جدار المعي في الأنواع الثلاث لمفقاريات الدنيا المدروسة تشابوً كبيراً بحيث نجد 
 .striated borderووجود الطبق المخطط يج طلائي بسيط أو مطبق تتخممو الخلايا الكسسية ظيارة معوية مؤلفة من نس

 :معي السممندر
مطبق   مقطع عرضي في معي السممندر حيث تبدو الزغابات المعوية مبطنة بظيارة من نسيج طلائي 7يبين الشكل )

  مرتكزة إلى غشاء قاعدي تحتو طبقة من نسيج ضام )صفيحة goblet cellالخلايا الكسسية )تتوزع بين خلاياه  كاذب
 .خاصة  يشكل لب الزغابات

 :معي القجاج
,   مقاطع عرضية في معي سمك القجاج ويحمل بنية مشابية لما ىو ملاحظ في أمعاء السممندر8ويظير الشكل )

 .ولكن بظيارة بسيطة 
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 معي القرش:
  لمقاطع عرضية في معي سمك القرش ممثلًا للأسماك الغضروفية 9الشكل )أظيرت الدراسة النسيجية المبينة في 

تشابياً كبيراً في البنية النسيجية لمعي الأسماك العظمية المبطن بنسيج طلائي عمودي بسيط , عدا تميزه بوجود الدسام 
المعي مما يساعد عمى  الحمزوني الذي يغطى بحافتين من الطبقة المخاطية التي تممك زغابات قصيرة تمتد في لمعة

 زيادة سطح الامتصاص في معي الأسماك الغضروفية.
 

 

 
مطبق (: صور مجيرية لمقاطع نسيجية في معي السممندر تبين الزغابات المعوية المبطنة بنسيج طلائي 7الشكل )

، و يمينفي ال X10)قوة التكبير المعوية في جدار أمعاء السممندر ،  والخلايا الكأسية. يلاحظ غياب الغدد كاذب
X20 في اليسار.) 
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 (.اليسارفي  X40، و اليمينفي  X10)قوة التكبير  (: صور مجيرية لمقاطع نسيجية في معي سمك القجاج8الشكل )

 

 (يسارفي ال X40،  اليمينفي x101(: صور مجيرية لمقاطع نسيجية في معي سمك القرش تبين الزغابات المعوية )9 الشكل )
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لاحظنا تشابو عام في البنية النسيجية تمتمك مع الدراسات الأخرى  إلى حد ما  تتفق النتائج النسيجية المشار إلييا
, وجود خلايا كسسية بعدد قميل نسبيا وىذا ما  striated borderيسمى الطبق المخطط او  الظيارة زغيبات دقيقة او ما

 أشار لو الباحثون:
(Petrince et al.,2005) لجميع الأسماك العظمية اللاحمة تقريبا نفس البنية النسيجية للأمعاء, إذ يكون  ان  كدأ

, والتي البسيطة الطبقة المخاطية إلى زغابات معوية طويمة ورفيعة ذات الظيارة العمودية انبوبي وتنثني المعي قصير
 .وىذا مشابو تماما لما لاحظناه عند الاسماك. تنتشر ضمنيا خلايا غوبمت

د من تحتوي عمى عد Sae breamالـأن الطبقة المخاطية لممعي عند سمك  (Al abdulhadi ,2005)ذكرت الباحثة 
 , وىذا ما لاحظناه في كل الانواع المدروسة , لاحظت  الباحثة خلايا غوبمت الثنيات تغطى بخلايا عمودية,تتخمميا

لمبنية النسيجية المعوية لثلاثة أنواع من أسماك فصيمة الأسبورات العظمية  ان ليا بنية   في دراستيا 2009) زريق , 
متشابية مع بعض الاختلافات في شكل الزغابات وطوليا وكثافة الخلايا الكسسية , حيث تتوضع الخلايا الكسسية بين 

فاوت في كثافة الخلايا الكسسية بين الانواع الثلاثة فيي الأقل في ت وىنا تؤكد. العمودية السطحية لمزغابة  خلايا الظيارة
في دراستيم عمى  (KANGSEN et.al.,2005)القرش يميو السممندر وكانت أكثر كثافة في القجاج. أشار الباحثون 

 وىنا العظمية أن ظيارة المعي بسيطة عمودية ميدبة تتخمميا خلايا كسسية. Pseudoscianea croceaأسماك 
  striated borderال   أو  microvilliنختمف معيم في تسمية خلايا الامعاء باليدبية وانما ىي مزودة بطبقة من ال 

 فميذه الزوائد في الأمعاء وظيفة امتصاصية لا حركية.
 , Neurergus Raiseriفي بحثيم عمى نوعين من السممندرات  (parto.et.al.; 2015)الباحثون  ذكر

Neuregus Microsplous  الأمعاء زغاباتيا اصبعية الشكل وظيارتيا بسيطة عمودية مميزة بالطبق المخطط  أن
. وفي مع الاختلاف أن ظيارة المعي في النوع المدروس كانت مطبقة كاذبة تتخمميا خلايا كسسية وىذا يتفق مع دراستنا

الغضروفية أن الأمعاء  Himantura Signifer عمى أسماك (Chatchavalanch et.al.,2006)دراسة لمباحثين 
مزودة بامتدادات من الطبق المخطط النامية بشكل  عمودية عاليةظيارتيا بسيطة عمودية مؤلفة من خلايا امتصاصية 

 جيد وعدد من الخلايا الكسسية, وىذا ما لاحظناه في دراستنا .
ثلاثة انواع من الخلايا :ظيارية عمودية ذات نواة  مخاطية المعي عند السلاحف مكونة من ظيارة بسيطة تحتوي عمى

 .endocrine cellsاسطوانية قاعدية التوضع , خلايا كسسية قميمة العدد مقارنة بالخلايا العمودية وخلايا داخمية الافراز 
 لوحظ قمة عدد الخلايا الكسسية في منطقة المعي عنيا في منطقتي المري والمعدة .

 متشابية في البنية ومشابية لبنية مخاطية مري السلاحف. المدروسةجميع انواع  عند المريبالنسبة لمخاطية 
انبوبية بسيطة الا ان القرش يممك نوعين مختمفين من الغدد بحسب  كانتجميع الانواع لدى بالنسبة لمغدد المعدية 

 التمون وىنا يشابو غدد السلاحف الارقى تطوريا منو.
في السممندر مطبقة والمفروض ان السممندر ىو الاعمى في السمم التطوري وعند المقارنة مع بالنسبة لظيارة المعي 

 الغضروفية.العظمية و  للأسماكظيارة معي السلاحف الاعمى تطوريا كانت ظيارتيا بسيطة واقرب 
إذ ئية الأكثر بدا Polyodon Spathulaأسماك مجداف الماء العذب الغضروفية  (Weisel,1973)درس الباحث 

. وجود الخلايا الظيارية الميدبة في أجزاء كثيرة من الجياز اليضمي يمكن أن تكون يمتمك أنبوب ىضمي معقد 
مساعدة في نقل ومعالجة المواد الغذائية. بالإضافة للأىداب تشمل ىذه الأسماك سمات بدائية أخرى في الجياز 

 الدسام الحمزوني.اليضمي وىي: عدم  التمييز بين المري والمعدة , وجود 
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 جدول توضيحي لممقارنة بين فقاريات الدراسة مع نوع من الفقاريات الارقى وىو من الزواحف

 القرش القجاج السممندر السلاحف 
 - - - مطبق ظيارة المري
 + + + بسيط ظيارة المعدة
 + + _ بسيط ظيارة الأمعاء
 + _ _ نوعين من الغدد غدد المعدة

 
نلاحظ التقارب بين الأسماك الغضروفية والزواحف في ىذه الدراسة وبيذا العدد المحدود من الأنواع  من خلال الجدول

 وتباعد واضح بين السممندر من البرمائيات والسلاحف من الزواحف
ليس فقط قرب الأسماك من الزواحف مايحيرنا وانما بقاء الجدل قائما في أي الصفين أرقى ىل الغضروفية أم العظمية 
.ولكن من خلال الجدول وتشابو الزواحف مع الأسماك الغضروفية نرجح تطور الأسماك الغضروفية وتراجع في 

 الصفات النسيجية بالنسبة لمسممندر.
استطعنا في الأسماك الغضروفية التمييز بين المري والمعدة تشريحيا بينما في القجاج الذي يتبع لفصيمة الأسبورات 

  أما الأىداب فقد لوحظت في مري جميع عينات الدراسة ويبقى الدسام 2009يا )زريق فالمري غير مميز تشريح
 ؟؟ات الحية وىل ىو فعلا صفة بدائيةالحمزوني الذي يميز الاسماك الغضروفية عن غيرىا من الكائن

 
  : الاستنتاجات والتوصيات

أيوزين جيدة لمتمييز بين أنواع النسج المختمفة وأنواع الخلايا  الدراسة النسيجية باستخدام طريقة التموين ىيماتوكسيمين
ما ماىية افرازىا فنحتاج لطرق أدق واستخدام ممونات المشكمة ليذه النسج ووجود غدد وتحديد نوعيا مورفولوجيا فقط أ

لذلك نوصي  متخصصة كما أن ىذه الدراسة لاتعطي جواب شافي لتساؤلات تطورية حول أصل الأنواع ودرجة القرابة
باستخدام طرق اكثر تخصصية باستخدام ممونات مناعية لتحديد أكثر دقة لأنواع الخلايا وافرازات الغدد الموجودة في 

الاختلاف وبالتالي شجرة القرابة للأنواع  نسيج ما كما نوصي باستخدام تقانات الوراثة الجزيئية في تحديد درجة التشابو و
     المدروسة.                 
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