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  ممخّص 

 
كبريتات الكادميوم المائية ونترات شكل  عمىالكادميوم والرصاص ) خمسة تراكيز متدرجة منتمت دراسة تأثير 

بمتوسط وزن  carpio  Cyprinus( عمى زمن نفوق اصبعيات الكارب العادي الرصاص عمى التوالي
 بانياس(.(غ( المستزرعة في مزرعة السن 1.71±29.31غ و0.49±0.08)

غ( إذ كانت نسبة 0.08±0.49) تبين أنّ لكبريتات الكادميوم المائية تأثير أقوى عمى اصبعيات الكارب ذات الوزن
ممغ/ل(، بينما كان لنترات الرصاص تأثير أقل عمى  2.5النفوق مرتفعة في اليوم الرابع من التجربة عند التركيز) 

ممغ/ل( في  2.5النفوق إذ لم تنفق أي فرد سمكي خلال الأيام الثلاثة الأولى، إنما ارتفعت نسبة النفوق عند التركيز )
جربة. كما تبين عند التراكيز الأعمى من الكادميوم والرصاص المستخدمة عمى الاصبعيات  بوزن اليوم السادس لمت

أنّ لكبريتات الكادميوم المائية  تأثير أقوى من نترات الرصاص عمى نفوق الأسماك، إذ كانت نسبة  غ(29.31±1.71)
يتات الكادميوم، بينما ارتفعت نسبة النفوق في ممغ/ل( من كبر  16التركيز) النفوق مرتفعة في اليوم الخامس لمتجربة عند

ممغ/ل( من نترات الرصاص في اليوم السابع من التجربة. تدل ىذه النتائج أن لمكادميوم تأثير سمي أعمى  32التركيز )
غ( وذلك بالنسبة لمتراكيز المستخدمة 1.71±29.31غ و0.08±0.49من الرصاص عمى نفوق الأسماك ذات الأوزان )

 الزمنية ذاتيا خلال التجربة.ولمفترة 
 

 .Cyprinus carpio - اصبعيات الكارب )العادي( –نسبة النفوق  –الرصاص  –: الكادميوم الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The aim of this study was to determine the effect of five gradient concentrations of 

cadmium and lead (cadmium sulfate and lead nitrate) on the mortality of common carp 

fingerlings (Cyprinus carpio), with average weight of 0.49±0.08g and 29.31±1.71g of the 

AL-sin farm. 

The results showed that hydrophilic cadmium sulphate had stronger effect on carp 

fingerling weighing (0.49±0.08g) where the mortality percentage was high by the fourth 

day of the experiment in the concentration (2.5 mg / L).  Lead nitrate had  lesser effect on 

mortality, no where individual has died during the first 3 days. The mortality rate increased 

in the concentrations (2.5 mg / L) by the sixth day of the experiment. 

The higher concentrations of cadmium and lead (29.31±1.71g), the cadmium hydroxide 

sulfate showed stronger effect than the lead nitrate on fish mortality. The mortality rate 

was high by the fifth day with the concentration (16 mg / L) of Cadmium sulphate, while 

with the concentration  

(32 mg / L) of lead nitrate, the mortality rate increased by the seventh day of the 

experiment. These results indicate that cadmium has stronger toxic effect than lead on the 

mortality of fish weighing (0.49±0.08g and 29.31±1.71g) with the concentrations and some 

time periods used during the experiment. 
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 :قدمةم
 ما بما فييا الأسماك. وغالباً  ثاراً ضارة عمى الكائنات الحيةآالعديد من المركبات الكيميائية تحت ظروف معينة،  سببي

 تؤدي ىذه المركبات إلى حدوث حالات تسمم عند زيادة مستوياتيا عن المعدلات الطبيعية التي تتحمميا الأسماك
كثافة الماء  عن خمسة أضعافكثافتيا تزيد  إذالمعادن الثقيمة كثافة عالية نسبياً وتمتمك  .(2007الأمارة وآخرون،)
تؤثر عمى صحة  أنيا فضلًا عن ،يا تأثيرات سمبية عمى البيئة عند الإفراط في استخداميالمايجعل  (³مجم/سم5)

الاعتماد عمى المؤشرات الحيوية كالأسماك وتراكيز المعادن الثقيمة في بعض أعضائيا  يعد الإنسان والحيوان والنبات.
ومن العناصر الثقيمة الرصاص  (.Ibrahim, 1999) لمراقبة تراكيز ىذه المعادن في النظام البيئي المائي اً ضروري

النحاس وىي من أخطر المواد السامة التي تموث التربة والماء واليواء، و الزنك و السيمينيوم و الزرنيخ و الكادميوم و الزئبق و 
 فادحة بالكائنات الحية. اً بة أضرار مسب
لمائي إلييا مباشرة أو عبر السمسمة الغذائية ايا من الوسط نسجة الأسماك جراء انتقالأتركيز المعادن الثقيمة في  يزداد

(Gibson,1994)مدالغلاصم أو المسار اليضمي الغذاء أو من خلال الج عبرالسمكة  تدخل إلى جسم ، إذ (Beijer 
and Jernelov,1986; Romeo et al.,1999). تأثر زيادة تراكيز ىذه العناصر في أجسام الأسماك بعوامل وت

 Van den Broekوالحالة الفيزيولوجية ) والجنس التموث في الماء المحيط بيا فضلًا عن العمرىميا مستوى أمختمفة 
et al., 2002)  كثر نشاطاً في اليدف ليذه المعادن ىو العضو الأأن العضو إذ ، الأعضاء في الكائن الحينوع و

معادن الثقيمة مع ارتباط السبب ي .(Ekpo et al., 2013عمميات الاستقلاب )الأيض( كالكبد والكمية والغلاصم )
 Filiopovic and Raspor, 2003).) حماض الأمينية خملًا في وظائف ىذه الأعضاءالبروتينات والأنزيمات والأ

ليا آثار سامة عمى لمكائن الحي ما يجعل  ضرورية غيرالمعادن الثقيمة مثل الكادميوم والزئبق والزرنيخ والرصاص تعد 
يعد كل من و .  (Amiard et al., 1987; Barka et al .,2001; Hanna et al., 1997) الكائنات الحية

وتمف  وضعف في جياز المناعةعناصر السامة التي تسبب تجزأ نواة الخلايا أو انحلاليا، الرصاص والكادميوم من ال
سبب ضرراً في الجياز ن يأ مكنفتراكم الرصاص ي. إضافة إلى التأثيرات الخاصة لكل عنصرفي أنسجة الكبد والكمى. 

العصبية  التنبيياتيمنع نقل ما، رصاص في الأنسجة، وقد يؤدي إلى شمل خاصة عند ترسبو بصورة فوسفات الالعصبي
، كذلك وبالتالي تثبيط فعاليتوعمى تغيير تركيب الإنزيم  القدرة. أما الكادميوم فمو ضافة إلى ترسبو في الييكل العظميإ

المياه بتراكيز عالية تموث  يسببكما (. 2014، آخرونو  السراج) ة العظامتسمم بو تسبب ىشاشفإن الحالات المتطورة لم
 في السمسمة الغذائيةBioaccumulation المعادن الثقيمة تيديداً خطيراً بسبب سميتيا وثباتيا الطويل وتراكميا البيولوجيمن 

(Eisler, 1993; Has- scho et al., 2008; Jayakuma and Subburaj , 2017). 
صبعيات ميوم المائية ونترات الرصاص عمى اتم في ىذا البحث دراسة تأثير تراكيز متسمسمة لكل من كبريتات الكاد

المستزرعة في سماك المياه العذبة الذي يحتل المرتبة الأولى من بين أcarpio  Cyprinusأسماك الكارب العادي 
المركز كونيا بانياس( كمصدر لأسماك التجربة  –الأسماك )طرطوس علاستزرا مصب السن ، وتم اختيار مزرعةسورية

 .حالياً  سماك الكارب عمى مستوى القطرأنتاج ا  و لاستزراع الرئيسي 
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 اىمية البحث واىدافو:
 أىمية البحث:

عمى وصحياً الميمين بيئياً  الرصاص والكادميوممركبات  تسميط  الضوء عمى تأثير تراكيز منىمية ىذا البحث أتأتي 
بعض  عمى وتوضيح تأثيرىا ،يشكل حمقة أساسية في السمسمة الغذائية الطبيعية الذيو صبعيات الكارب ا بعض أعضاء

 .صبعياتلإالأعضاء الداخمية ل
 أىداف البحث:

a. المستزرعة الكارب العامصبعيات لإ ى أنسجة الغلاصم والكبد والكمىعمالكادميوم والرصاص تأثير  دراسة. 
b. كبريتات الكادميوم المائية ونترات الرصاص  من النصفي القاتل لكل القاتل والتركيز التركيز تحديد

Lc50/48h  وLc100/48h  الكارب العام مخبرياً صبعيات  إعمى. 
c.  التشوىات والتبدلات النسيجية  لبعض الأعضاء في  100/100تأثير التموث بالتراكيز الكبيرة القاتمة تحديد

 المدروسة. اتصبعيلإالداخمية ل
 طرائق البحث ومواده،

 تم إجراء التجارب عمى أسماك الكارب العادي ذات الموقع التصنيفي التالي:  أسماك التجربة:
 Class: Actinopterygi                                                      شعاعيات الزعانف :صف
 Order: Cypriniformes                        الكاربيات:أشكال رتبة
   :Cyprinidae      Family                                              الكاربيات :فصيمة    
 Genus: Cyprinus                     الكارب :جنس    
 carpio  Species: Cyprinus                                   : الكارب الحرشفي                    النوع
مزرعة أسماك  من الأحواض المائية العذبة في غ(1.71±29.31غ و0.08±0.49) متوسط وزنبصبعيات الا تجمع

 خمس توضع بعد الأقممة المخبريةو  ،مجموعة ةإحدى عشر استخدام  تم إذ،م(2016 لمدة عام واحد ) السن مصب
تحتوي عمى تراكيز  ، وخمست الكادميوم المائيةكبريتا من متدرجةفي أحواض زجاجية تحتوي عمى تراكيز مجموعات 

 عزلو  صبعياتسموك الإ مراقبة توتم .شاىد كانت بمثابة خيرةكانت المجموعة الأو ، من نترات الرصاص متدرجة
 .Lc100و   Lc50تحديد  بيدفخلال فترات مراقبة محددة  ل أعدادىايوتسج النافقة صبعياتالإ

غ/ل من كل من مم  2.5، 2،  1،1.5، 0.5راكيز التغ( 0.08±0.49)وزن صبعيات ذات الوعة الإطُبقت عمى مجم
 (غ(1.71±29.31ات الوزن نما طُبقت عمى مجموعة الاصبعيات ذكبريتات الكادميوم المائية ونترات الرصاص، بي

ترات غ/ل من نمم 32، 16، 8، 4، 1ممغ /ل من كبريتات الكادميوم المائية والتراكيز  16، 8، 4، 2، 1التراكيز 
مراقبة سموك الأسماك وتسجيل عدد  توتم للإصبعيات خلال فترة التجربة نوع من العمفأي م يقد، ولم يتم تالرصاص

 .أيام 6، 5، 4، 3يوم،  2يوم،  1ساعة،  12ساعات،  9ساعات،  6ساعات  3: عيات النافقة بعد فترات زمنية محددةالاصب
ات الوزن الاصبعيات ذ أعمى من (غ1.71±29.31لوزن)صبعيات ذات اعمى الإ تم تطبيق تراكيز متدرجة

صبعيات لممعادن الثقيمة بشكل أكبر من الإوذلك لأن لدييا القدرة عمى تحمل التأثير السمي  (غ(0.49±0.08
ة وغيرىا والحالة الفيزيولوجي يد من العوامل أىميا العمر والجنسالعد باختلافإذ يختمف تأثير المعادن الثقيمة  ،الصغيرة

نترات الرصاص لمكادميوم تأثير سمي أقوى من الرصاص في الاصبعيات لذلك تم تطبيق ان كما  من العوامل الأخرى.
ثم تم عزل الاصبعيات  .(غ(1.71±29.31ائية في الاصبعيات ذات الوزن بتراكيز أعمى من كبريتات الكادميوم الم
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عدادىا لمدراسة 10مول الفورمالين النافقة واستئصال الكبد والكمى والغلاصم منيا وحفظت في مح % لحين استخداميا وا 
م( في معالجة العينات ونزع الماء منيا باستخدام تراكيز متدرجة 1999النسيجية وقد اعتمدت طريقة أبو عاقمة )

جية تصاعدياً من الكحول الايتيمي وتنقيتيا بالكزايمول، ثم غمرىا بالبارافين ضمن قوالب خاصة. أجريت المقاطع النسي
مشفى تشرين الجامعي وذلك باستخدام المقطاع النسيجي  –ميكرون في قسم التشريح المرضي  4بسماكة 

(Meditome A550 ثم عولجت المقاطع وفقاً لمطرائق المعتمدة تمييداً لتموينيا بالييماتوكسيمين )–  ايوزين. وبعد ذلك
كاميرا رقمية لتحري ترسب الكادميوم والرصاص درست المقاطع النسيجية مجيرياً باستخدام مجير ضوئي مجيز ب

 والتشوىات والتبدلات النسيجية في أنسجة الاصبعيات.
أيام وذلك نتيجة وجودىا  6لمنسبة المئوية للأفراد النافقة يومياً لمدة spss18 تم اجراء تحميل التباين باستخدام برنامج 

غ( 1.71±29.31غ و0.08±0.49) ذلك للأفراد ذات الوزنبتراكيز مختمفة من كبريتات الكادميوم ونترات الرصاص و 
-oneالنسبة المئوية للأفراد النافقة باستخدام طريقة  في والتركيز لزمنكل من االمعنوي لالتأثير  كما حدد

wayANOVA  وقيمةsig=0.05 النسبة المئوية في  التأثير المعنوي لمتركيزكما حدد  يدل عمى وجود تأثير معنوي
ثم درست الفروقات المعنوية بين متوسطات   sig=0.05وجد أن  one-wayANOVAنافقة باستخدام طريقة للأفراد ال

 النسب المئوية للأفراد النافقة خلال أيام الدراسة عند كل تركيز من التراكيز المدروسة بطريقة دانكان.
 

 :النتائج والمناقشة
a.  غ(0.08±0.49)التأثير عمى الاصبعيات ذات الوزن: 
 :تراكيز كبريتات الكادميوم المائية تأثير -

عند % في اليوم الخامس و 100صبعيات لإممغ/ل بمغت نسبة نفوق ا 2( أنو عند التركيز 1نلاحظ من الشكل )
أيام أقل من % خلال 100نسبة نفوق الأسماك  سببتالتراكيز المرتفعة أن  ما يدل ممغ/ل في اليوم الرابع. 2.5لتركيزا

 .أيام من التجربة 6% خلال 100فوق لتي بمغت نسبة النوا التراكيز الأدنى 
 



Cyprinus carpio حجوز،ابراهيم،مسعود                   بعيات الكارب العاديتأثير الكادميوم والرصاص في نفوق اص المستسرعة في مسرعة السن   

106 

 
 المائية كبريتات الكادميوم غ( عند تراكيز(0.08±0.49صبعيات ذات الوزن نفوق الإنسبة  (:1) الشكل رقم

 تأثير تراكيز نترات الرصاص: -
 ما كانت باستخدامبين % في اليوم السادس25صبعيات ممغ/ل سبب نسبة نفوق الإ 2التركيز  ( أن2) الشكل يبين

ممغ/ل( فمم  1-ممغ/ل  0.5% في اليوم الرابع، أما بالنسبة لمتراكيز المنخفضة )55نسبة نفوق ممغ/ل  2.5التركيز
 في اليوم الأخير من التجربة. من الأفراد %10نفوق  سجلممغ/ل  1.5.  وفي التركيز سمكي يلاحظ نفوق اي فرد

 
 

 
 عند تراكيز نترات الرصاصغ( 0.08±0.49)ذات الوزن  صبعيات(: نسبة نفوق الإ2الشكل رقم)

 
عند وذلك  غ((0.08±0.49 الكارب ذات الوزن اصبعيات في نفوق أنّ لكل من الكادميوم والرصاص تأثير تبيني
يتفق مع نتائج العديد من الدراسات التي أوضحت أن الكادميوم  ما وىذا ،مستخدمة ولمفترة الزمنية لمتجربةتراكيز الال
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من المموثات الصناعية التي ليا تأثير سمبي قوي عمى الكائنات الحية والتي تتركز بشكل خاص في ىما لرصاص وا
 .(Szkoda and Zmudzki, 2005) الكبد والكمى

b. غ((1.71±29.31صبعيات بوزن التأثير عمى الإ: 
 تأثير تراكيز كبريتات الكادميوم المائية: -

% في اليوم الخامس أما في 100 كانت نسبة نفوق الاصبعياتممغ/ل 16( أنّو عند التركيز3) الشكلنلاحظ من 
%، بينما 57ممغ/ل تم نفوق  2% في اليوم السابع، وعند التركيز 100ممغ/ل بمغت نسبة النفوق  4ممغ/ل و 8التركيز 

 % في اليوم الأخير من التجربة.42ممغ/ل تم نفوق  1عند التركيز 
 

 
 .عند تراكيز كبريتات الكادميوم المائيةغ((1.71±29.31بعيات ذات الوزن ص(: نسبة نفوق الإ3الشكل رقم)

 تأثير تراكيز نترات الرصاص: -
 باستخدام % في اليوم الأخير من التجربة، اما100نفوق  حدثت نسبة% 32( أنو عند التركيز 4) الشكل نلاحظ من

 فقدممغ/ل  1ممغ/ل و  4التراكيز الأدنى  أما باستخدام عمى التوالي،% 65% و 63.33ممغ/ل تم نفوق  8ممغ/ل و  16التراكيز
 .عمى التوالي% 15.28% و 29.5 في اليوم الأخير من التجربة بمغت نسبة النفوق 
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 عند تراكيز نترات الرصاص. غ((1.71±29.31نفوق الاصبعيات ذات الوزن نسبة (: 4) الشكل رقم

 
نفوق الاصبعيات ذات الوزن  فيمن نترات الرصاص وى بينت النتائج أنّ لكبريتات الكادميوم تأثير أق

لنترات كان  ، بينماباستخدام في التراكيز المرتفعة% خلال فترة التجربة 100بمغت النسبة  إذ غ((29.31±1.71
اليوم  فيو ممغ/ل  32عمى التركيز الأ عند% إلّا 100لم تصل النسبة  إذصبعيات الإنفوق  فيالرصاص تأثير أقل 

% في 100بمغت النسبة فقد  غ((0.08±0.49صبعيات ذات الوزن كذلك الأمر بالنسبة للإ التجربة. السابع من
 التركيزين  عند صبعيةإ ةمم يلاحظ نفوق أيفأما بالنسبة لنترات الرصاص  الكادميوم في نياية فترة التجربة.كبريتات 

بمغت أعمى نسبة نفوق و ، ممغ/ل 2التركيز عندام الثلاثة الاولى سمكة خلال الأي ةلم تنفق أي، كما  ممغ/ل 1و  0.5
التي أوضحت أن ما يتفق مع العديد من الدراسات  اليوم السادس من التجربة وىذا في ممغ/ل 2.5التركيز  عند% 55

ي إلى الأسماك والتي قد تؤدجسم الرصاص والكادميوم من المسببات لحدوث الأمراض والتغيرات المدمرة في أجيزة 
كما بينت النتائج أنّ لمكادميوم تأثير   (.Stochs and Bagchi,1995 ; El-sokkary et al., 2005)يا نفوق

يتركز بشكل كبير في أنسجة الغلاصم والكبد والكمى وىذا ما يتفق مع دراسة أوضحت أن  إذسمي أقوى من الرصاص 
 , Vinodhini and Narayananي أجيزة الأسماك )الكادميوم يتركز بقوة أكبر من العناصر الثقيمة الأخرى ف

2008.) 
 ممغ/ل(32)الرصاصنترات و  ممغ/ل(16) المائية الكادميوم كبريتاتتراكيز  تأثير المقاطع النسيجيةكما بينت  -

 :غ((1.71±29.31عمى أنسجة الكبد والكمى والغلاصم في اصبعيات الكارب العادي ذات الوزن 
 :الشاىد العينة - أ

 الشكل الطبيعي لأنسجة الغلاصم والكمى والكبد في اصبعيات الكارب(:12-10-8-6-4-2ل )تبين الأشكا
ويوجد كل شكل تحت الشكل المقابل لو من المقاطع المعاممة بكبريتات الكادميوم المائية  العادي المدروسة
  ونترات الرصاص.
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 :ممغ/ل(16) المائية الكادميوم كبريتات تركيز تأثير -ب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  صبعيات الكارب ذات الوزنلإ قواعد الوريقات الغمصميةفي  غمصمي صورة مجيرية لمقطع نسيجي(: 1الشكل )
 (.20x)تكبيرالمائية  ممغ/ل( من كبريتات الكادميوم16تركيز) غ( عند29.31±1.71)

 .تحمل خمويفي قواعد الغلاصم ووجود منطقة  لمكادميوم ترسب المطاخات المعدنية (1)الشكل يبين

 
 .(40xبشكميا الطبيعي )تكبير تظير في قاعدة الوريقة الغمصمية لمشاىد غمصمي (: صورة مجيرية لمقطع نسيجي2الشكل )

 
 
 

:: 

المعدنيةالمعدنية  اللطاخاتاللطاخات  



Cyprinus carpio حجوز،ابراهيم،مسعود                   بعيات الكارب العاديتأثير الكادميوم والرصاص في نفوق اص المستسرعة في مسرعة السن   

110 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  غ(1.71±29.31صبعيات الكارب ذات الوزن)لإ كموي يوضح النسيج الظياريصورة مجيرية لمقطع نسيجي (: 3الشكل)
 

 (.40x)تكبير يتات الكادميوم المائيةمن كبر ممغ/ل( 16)تركيز تحت تأثير 
 وجود المطاخات المعدنية المترسبة وتنخر الأنسجة الظيارية في الكمى. (3)الشكل كما يبين

 

 
 النسيج الظياري والخلايا الكموية يوضحمشاىد كموي لمجيرية لمقطع نسيجي (: صورة 4الشكل )

 (.40xبشكميا الطبيعي)تكبير 
 
 
 
 
 

المعدنيةالمعدنية  اللطاخاتاللطاخات ظهارة  متنخرةظهارة  متنخرة  
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 تحت تأثير غ(1.71±29.31)صبعيات الكارب ذات الوزنلإ كبديصورة مجيرية لمقطع نسيجي (: 5الشكل)
 (.20x)تكبير يتات الكادميوم المائيةممغ/ل( من كبر 16تركيز) 

 .في الكبد مقارنة بالعينة الشاىد ترسب لطاخات الكادميوم ووجود الاستحالات البالونية (5)يظير الشكلو 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الخلايا الكبدية  تظير مشاىدكبدي ل جيرية لمقطع نسيجي(: صورة م6الشكل)
 (.40xبشكميا الطبيعي)تكبير

 
 :ممغ/ل( 32)نترات الرصاص تركيز تأثير -ج

المعدنيةالمعدنية  اللطاخاتاللطاخات  

بالونيةبالونية  استحالاتاستحالات  

 

 الخلايا الكبديةالخلايا الكبدية
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 غ( تحت تأثير(1.71±29.31الوزنصورة مجيرية لمقطع نسيجي غمصمي في الوريقة الغمصمية لإصبعيات الكارب ذات (: 7الشكل)
 

 (.40xممغ/ل( من نترات الرصاص )تكبير32تركيز)
 .وجود لطاخة معدنية في قاعدة الغلاصم ومناطق تخرب خموي وبقايا نوى في بعض الخلايا (7من الشكل) لاحظي

 
 .(40xتكبيرفي الوريقة الغمصمية لمشاىد بشكميا الطبيعي ) غمصمي (: صورة مجيرية لمقطع نسيجي8الشكل )

 
 
 

 تخرب خلويتخرب خلوي

 بقايا نوىبقايا نوى

معدنيةمعدنية  لطاخةلطاخة  
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 غ( تحت تأثير(1.71±29.31صورة مجيرية لمقطع نسيجي كموي لإصبعيات الكارب ذات الوزن (: 9الشكل)
 (.20xممغ/ل( من نترات الرصاص  )تكبير32تركيز ) 

 
 
 

وى مجزأة لعدد من المطاخات المعدنية لمرصاص بالإضافة إلى وجود مناطق تنخرات بؤرية ون (9)الشكلكما يظير 
 الخلايا.

 
 والخلايا الكموية يوضح الوعاء الدمويمشاىد كموي ل جيرية لمقطع نسيجي(: صورة م10الشكل )

 (.40xبشكميا الطبيعي)تكبيروالنبيبات الكموية  
 

المعدنيةالمعدنية  اللطاخاتاللطاخات  

بؤريةبؤرية  تنخراتتنخرات  

 نوى مجزأةنوى مجزأة
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 تحت تأثير غ((1.71±29.31صورة مجيرية لمقطع نسيجي كبدي لإصبعيات الكارب ذات الوزن (: 11الشكل)
 (.20xممغ/ل( من نترات الرصاص  )تكبير32تركيز ) 

 
( وجود المطاخات المعدنية لمرصاص ضمن الوعاء الدموي لمكبد بالإضافة إلى وجود بعض 11كما يوضح الشكل)
 مناطق تحمل خموي.

 

 
 والوعاء الدمويتظير الخلايا الكبدية مشاىد ل كبديجيرية لمقطع نسيجي (: صورة م12الشكل)

 (.40xبشكميا الطبيعي)تكبير
 

لمعدنيةلمعدنيةاا  اللطاخاتاللطاخات  تحلل خلويتحلل خلوي 
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المطاخات المعدنية السوداء لكل من كبريتات  ظيورتبين  في أنسجة اصبعيات الكارب بينت نتائج البحث الحالي 
ن ىذه  في اصبعيات الكارب العادي المدروسة، الغلاصم والكبد والكمى م المائية ونترات الرصاص فيالكادميو  وا 

خملًا تدخل إلى سيتوبلاسما الخلايا مسببة  إذالأنسجة  عمىلمعادن الثقيمة ىذه ا يرأثلمطاخات المعدنية عبارة عن تا
أنّ التركيز المحدود لممعادن الثقيمة  . كماأنسجتيا وخلاياىا بشكميا الطبيعيوالتي بدت  مقارنة بالعينة الشاىد فييا وظيفاً 

أو  يث يبدأ تأثيرىا السام عمى المستوى الخمويبح التغيرات الفيزيولوجية والنسيجية لو تأثيرات سمبية عمى مختمف
الأعضاء في الكائن وتعد كل من الكمى والكبد والغلاصم من أكثر  ،بكرة من تطورىاالجزيئي ولاسيما خلال المراحل الم

 Jasim, 2017;Jayakumar and) تأثير ىذه المعادن الكبيرة إزاءفي ىذه الدراسات بسبب حساسيتيا  الحي
Subburaj,2017).  ة لمتغيرات المرضية المدمرة لأجيزة الرئيس الكادميوم والرصاص من المسبباتاعتبار كما يمكن

 منيا أظيرت في كل إذ(. .EL-Sokkary et al., 2005) وخاصة في الكبد والكمى والغلاصمأسماك المياه العذبة 
 الدراسات تفق مع العديد مني وى وىذا مامناطق تحمل خموي وتنخرات بؤرية ونوى مجزأة في عدد من الخلايا وبقايا ن

 .( Yokote,1982 ; .,2004et alOthman)ومنيا  
 أن ىذه الأعضاء في الأسماكالكمى والكبد والغلاصم  وقد دلت نتائج البحث الحالي من خلال المقاطع النسيجية في

ما يؤكد إمكانية في بناىا  ة تشوىات نسيجية حقيقي إذ سببتفي ترجمة تأثير مركبات الرصاص والكادميوم ميمة 
 .Biomarkersاستخداميا كدلائل حيوية لمتموث 

 والتوصيات: الاستنتاجات
a. لمكادميوم والرصاص تأثير سمي عمى اصبعيات الكارب العادي Cyprinus carpio. 
b. عمى نفوق اصبعيات الكارب العادي تختمف باختلاف وزن الإصبعيات. لمكادميوم والرصاص تأثير 
c.  م تأثير سمي أعمى من الرصاص عمى نفوق اصبعيات الكارب العادي.لمكادميو 
d. أسماك الكارب فصيمة دراسة تأثير الكادميوم والرصاص عمى انواع أخرى مننوصي ب  Cyprinidae  وعمى أوزان

 ومعرفة مدى تأثيرىا عمى سموك ىذه الأسماك.مختمفة 
e. نحاس والزرنيخ وغيرىا ومعرفة مدى تأثيرىا عمىالالزئبق و ك دراسة عناصر أخرى من العناصر الثقيمةنوصي ب 

 نفوق الأسماك وعمى الأنسجة المختمفة للأعضاء.
f. حيوية لمتموث  كعلائمإمكانية استخدام الكمى والكبد والغلاصم ب نوصيBiomarkers مركبات الرصاص والكادميوم.ب 
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