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من  Phaseolus vulgarisتقييم أداء خمسة أصناف من الفاصولياء المتسمقة 
 حيث النمو وكمية الإنتاج ونوعيتو تحت ظروف الزراعة المحمية
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 ممخّص  

 
 

، في ضمف في بيت محمي مركز تربية العدك الحيكم التابع لمديرية الزراعة كالاصلاح الزراعي باللاذقيةفي نفذ البحث 
 Kentucky wonder، كذلؾ بتقييـ خمسة أصناؼ مف الفاصكلياء المتسمقة: 2018ك 2017مكسميف زراعييف 

white ،Blue lake  ،Fatima ،Purple Queen ،Zilioni Gigant مف حيث النمك الخضرم كعدد الأزىار .
 كنسبة العقد، ككمية الإنتاج كنكعيتو. 

 التمثيؿ الضكئي Zilioniالنتائج تفكؽ الصنؼ  أظيرت
. في حيف تفكؽ الصنؼ  2مغ/سـ 3.37كتركيز الكمكركفيؿ الكمي  /نبات،2ـ/2ـ 0.82   Kentucky wonder/يكـ

white 166زىرة/نبات، كعدد الثمار العاقدة  190عمى باقي الأصناؼ مف حيث عدد الأزىار  بفركؽ معنكية 
صناؼ مف حيث عمى بقية الأبفركؽ معنكية  Fatimaكما تفكؽ الصنؼ . 2كغ/ـ 1.82نتاج الإثمرة/نبات، ككمية 

مرتفعة نسبة النترات  كما كانت%،  1.59%، كنسبة الألياؼ 4.77مغ %، كنسبة البركتيف  C  30.8كمية فيتاميف
 %.102.3في ىذا الصنؼ 

 
 : الزراعة المحمية، الفاصكلياء، الصنؼ، النمك، الإنتاجية، النكعية.الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

The study was carried out in a greenhouse at Lattakia Center for Rearing Natural Enemies 

during 2017 and 2018, in order to evaluate the growth and production's quality  and 

quantity, blooming,  and fruiting rate  for five cultivars of climbing bean: (Kentucky 

wonder white ،Blue lake  ،Fatima ،Purple Queen ،Zilioni Gigant). 

Results showed that Zilioni Gigant  was significantly exceeded and gave the best results of 

the growth in foliage area 12648 cm
2
, leaf area index 3.73 m

2
/m

2
, net assimilation rate 0.82 

m
2
/m

2
/plant, and the chlorophyll concentrate 3.37 mg/cm

2
/day. While Kentucky wonder 

white was significantly exceeded in blooming 190 flower/plant, fruiting 166 fruit/plant and 

productivity 1.82 kg/m
2
. On the other hand Fatima was superior in its content of vitamin C 

30.8 mg%, protein 4.77%, fiber 1.59% and nitrates ratio was high 102.3% 
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 مقدمة:
، كىي مف أقدـ حكليعشبي نبات كىك  Fabaceaeلى الفصيمة البقكلية إ Phaseolus vulgarisالفاصكلياء  تنتمي

في  مؤخران المحاصيؿ عمى سطح الارض. كتعد أحد المحاصيؿ اليامة كاسعة الانتشار في ظركؼ الزراعة الحقمية ك 
، فيي غنية بالبركتيف كالكربكىيدرات كتعد كعائدىا الاقتصادم الكبير المحمية، نظران لقيمتيا الغذائية كالطبيةالزراعة 
% مادة جافة، 13.5-11ليما في معظـ بمداف العالـ، حيث تحتكم قركف الفاصكلياء الخضراء عمى  رخيصان  مصدران 

 A  0.4-1%%، فيتاميفC 20-30 %، فيتاميف4-2.2%، بركتينات 1.5-1.2لياؼ%، أ2-1سكريات كمية 
لمعالجة مرضى ملاح المعدنية، مما يعطييا أىمية طبية كبيرة الألى مجمكعة مف إضافة إ ،Bكمجمكعة فيتاميف 

 السكرم كأمراض تصمب الشراييف كسرطاف الككلكف كما تساعد في خفض الككلستركؿ في الدـ
 (Kushi et al., 1999; Bhathina and Velasquez,2002; Celleno 

 et al., 2007; Helmstädter,2010).  
في الكثير مف بمداف العالـ، كتأتي اليند في مقدمة الدكؿ المنتجة لبذكر الفاصكلياء الجافة، إذ  كتنتشر زراعة الفاصكلياء

، ثـ بكرما كالصيف كامريكا. أما بالنسبة لمفاصكلياء الخضراء فتأتي الإنتاج العالمي، تمييا البرازيؿ% مف 21تنتج 
ليند ثـ تايلاند ثـ مصر ثـ المغرب )إحصائيات منظمة ندكنيسيا ثـ تركيا ثـ اف في مقدمة الدكؿ المنتجة تمييا أالصي

 (.FAO ،2016الػ
ذ بمغ مجمكع المساحة المزركعة بالفاصكلياء الخضراء عاـ إ سكريةزاد انتشار زراعة الفاصكلياء كالاعتماد عمييا في  

المحافظات السكرية  كغ/ق. كقد تكزعت عمى 8034غمة مغت الكب طنان  24340ىكتار، أعطت  3030، 2016
 في البيكتزراعتيا بدأت في السنكات الأخيرة ، ساسي في محافظة حمب كطرطكس كاللاذقية حقميان كتركزت بشكؿ أ

، كفي اللاذقية بيتان  1343المزركعة بالفاصكلياء المحمية تركزت في محافظة طرطكس إذ بمغ عدد البيكت المحمية، ك 
لإحصائيات  كزارة الزراعة كالإصلاح الزراعي لعاـ  كذلؾ كفقان  بيتان  376لفاصكلياء بمغ عدد البيكت المحمية المزركعة با

2017. 
صناؼ الفاصكلياء المخصصة زراعتيا مية كاف لا بد مف اختبار كتقييـ أكمع تكسع زراعة الفاصكلياء في البيكت المح

Garnica  (2009 )كضكع، فقد أجرت لمبيكت المحمية لانتقاء الأفضؿ منيا. كقد أجريت دراسات عدة حكؿ ىذا الم
، أمريكا، كركبادكؿ )أ مف الفاصكلياء مف مصادر مختمفة مف عدة صنفان  43لػ  ةأستراخاف الركسي مقاطعةفي  تقييمان 

بالنضج كمبكرة كمتكسطة  ستراليا، ركسيا الاتحادية(. كبنتيجة الدراسة تكزعت الأصناؼ المدركسة بيف مبكر جدان أ
أكبر ارتفاع لمساؽ كعدد القركف عمى النبات، في حيف حقؽ  Bora ،Temos ،Utopiaكحققت الأصناؼ  ،كمتأخرة
   WL- 14طف/ىكتار بالترتيب كأدناىا  15.9، 16.7أعمى انتاج في اليكتار Utopia ك  Asgrow 283الصنؼ 

 طف/ىكتار(. 9) 
المكعد الأمثؿ لمزراعة كالكثافة النباتية في جميكرية باشككر الركسية كذلؾ بتقييـ  ،Pandorko (2003)كما درس 

(، كقد أظيرت النتائج أف المكعد الأمثؿ لزراعة الفاصكلياء kornal ،Ovi skaiaصنفيف متكسطي التبكير بالنضج )
 Oviذرة / ق كتقكؽ الصنؼ الؼ ب 34-33ىك في الأياـ العشرة الأكلى مف حزيراف ككمية البذار المثمى لمزراعة 

skaia  عمى الصنؼkornal مف حيث إنتاجية كحدة المساحة.  
في جزر  الأكثر انتشاران  Hialeahك  Ambraعمى تقييـ صنفيف مف الفاصكلياء ،Richardson(2011) كعمؿ 
بعد القركف الخضراء كتسكيقيا، ككجد  لإنتاجكثر ملاءمة عرفة الصنؼ الألم كالحشرات، للأمراضما كالمقاكميف الباىا
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مف حيث عدد القركف كطكؿ القرف ككزنو،   Ambraعمى الصنؼ  Hialeahتفكؽ الصنؼ   ،زراعتيما بنفس الظركؼ
 ف كلا الصنفيف ملائميف لمتسكيؽ الطازج. أ نتاج، أما مف حيث الصفات التسكيقية فقد تبيفككمية الإ

بحاث العممية الزراعية في باكستاف لتقييـ في محطة الاتجربة  بإجراء ،(Muhammad2011 (ك  Amanullahقاـ  
لى تـ تقسيميا إصناؼ الأىذه  لإنتاجية  ككفقان  جمعيا مف مناطؽ مختمفة، بعدرضية الأفاصكلياء ال مف ان صنف 33داء أ
حيف ، في كغ/ق 3310أعمى إنتاجية  CB-9(، كقد أعطت المجمكعة  CB-6 ،CB-9 ،CB-23مجمكعات: )  3

كغ/ق. ككاف ىناؾ  333نتاجيتيا بمغت إ CB-23كغ/ق كالمجمكعة الثالثة  CB-6 3188 ةنتاجية المجمكعبمغت إ
سـ،  96-39، كارتفاع النبات الذم تراكح بيف يكمان  96ك 76فركقات أخرل مف حيث:  فترة النضج التي تراكحت بيف 

بذرة، كعدد  7.6-4.9كعدد البذكر في كؿ قرف  سـ، 14.3-5.7ع، كطكؿ القرف أفر  7-4تفرعات النبات الكاحد 
لى إ 14.3كما اختمؼ دليؿ الحصاد مف  ،غ 72.1- 19بذرة  100ػقرف/نبات، ككزف ال 39-9القركف عمى النبات 

نتاج البذكر مع ارتفاع النبات ككمية المادة ظيرت النتائج كجكد علاقة ارتباط إيجابية بيف متكسط قيمة إأك %. 66.2
 .الحصاد الجافة كمؤشر
إلى مف خلاؿ تقييـ أداء عدة أصناؼ مف الفاصكلياء في جميكرية سيبيريا الركسية  Kazyoup (2013،)كقد تكصؿ 

كسلالات عالية  ،(Rijaia,Maxion ,Primel Gold Patina ,Peus,نتاج سلالات مف الفاصكلياء مبكرة النضج )إ
 Maxion ،Maronaلي )كسلالات تتحمؿ الجني الآ ،(Rijaia ،Leka،Marona،Ziltaنتاج مف القركف الخضراء )الإ
،Primel ،Bios)،  للأمراضمتحممة سلالات ك  (Peus, Hit, Ibiza, Polka Zoloshka,)،  كسلالات عالية

(، كسلالات عالية الانتاج Primel, Fadin,Maxion, Narion, Sekondaالبركتيف في القركف الخضراء كالبذكر)
 (Bomba, THZ Gita, Vialka, Raniia, Oskaiaمف البذكر الجافة )

 
 فو:اىدأأىمية البحث و 

لعدـ إمكانية تصديرىا إلى  ،لصعكبة تسكيقيا بدأ مزارعي البيكت المحمية بالبحث عف محاصيؿ بديمة لمبندكرة نظران 
نحك زراعة الفاصكلياء المزارعكف تكجو ، لذا تي تمر بيا سكرية حاليان خارج القطر في السنكات الأخيرة بسبب الازمة ال

ضافة الى أىميتيا الغذائية إلممزارع،  جيدان  بأسعار مرتفعة تحقؽ ربحان  في البيكت المحمية لإمكانية تسكيقيا محميان 
 كالاقتصادية كالتصنيعية.

 ىدؼ البحث إلى:ك  
نتاجية   ة مف حيث النمك خمسة أصناؼ مف الفاصكلياء المتسمقة في الزراعة المحميدراسة مقارنة لنمك كتطكر كا 

 كنكعيتو، كتحديد أفضؿ الأصناؼ لتعميـ زراعتيا في البيكت المحمية.الخضرم، ككمية الإنتاج 
 :مواده و البحث قائطر 
 مكان تنفيذ البحث:  -1

تـ تنفيذ البحث في مركز اللاذقية لتربية كتطبيقات العدك الحيكم التابع لمديرية الزراعة كالاصلاح الزراعي باللاذقية، 
 مجيز بمراكح لمتيكية. 2ـ 400ضمف بيت محمي مساحتو  2018ك  2017مكسميف زراعييف   خلاؿ

 المادة النباتية: -2
 كىي: (1، شكؿ )صناؼ مف الفاصكلياء المتسمقةأاستعمؿ في البحث خمسة 
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صنؼ متسمؽ، مبكر  اليكلندية: Bakker Brothers، إنتاج شركة Kentucky wonder whiteصنؼ  -1
 30-24نبات، يصمح لمزراعة الحقمية كالمحمية، القركف مستقيمة يتراكح طكليا بيف الإمف  ( يكمان 60-55)بالنضج بعد 

 لياؼ، قابؿ لمتخزيف كيستخدـ للاستيلاؾ الطازج كالتعميب.الأسـ خضراء المكف، تحتكم عمى 
مف  كمان ( ي68صنؼ متسمؽ، مبكر النضج بعد) يطالية:الإ  SAIS.spaنتاج شركة إ، Blue lakeصنؼ  -2
نبات، يصمح لمزراعة الحقمية كالمحمية، ثماره خضراء مستقيمة. خالية مف الألياؼ متكسطة الطكؿ، يتراكح طكليا بيف الإ
 أزىاره البيضاء.ك بذكر. يتميز بأكراقو الخضراء  8-6( سـ. يحتكم القرف 25-27)
صنؼ متسمؽ، نصؼ مبكر بالنضج، يصمح لمزراعة  الركسية:  Gavrishنتاج شركة إ ،Fatimaصنؼ  -3

سـ أخضر المكف، خالي مف  40سـ كقد يصؿ حتى  30-26الحقمية كالمحمية، شكؿ القرف سيفي، طكؿ القرف 
 لياؼ، قابؿ لمتخزيف كيستخدـ للاستيلاؾ الطازج كالتعميب.الأ
( يكمان مف 55)صنؼ متسمؽ، مبكر النضج بعد  الركسية: NKنتاج شركة إ، Purple Queenصنؼ  -4

الإنبات، يصمح لمزراعة الحقمية كالمحمية، لكف الساؽ كالأكراؽ كعركؽ الأكراؽ كالقركف بنفسجي، النمك الخضرم 
 ستيلاؾ الطازج.  متكسط، القركف مستقيمة خالية مف الألياؼ، كيستخدـ للا

مف  ( يكمان 55)عدالركسية: صنؼ متسمؽ، مبكر النضج ب  Gavrishنتاج شركة إ، Zilioni Gigantصنؼ  -5
نبات، يصمح لمزراعة الحقمية كالمحمية، الأكراؽ كالقركف ذات لكف أخضر فاتح، القركف مستقيمة خالية مف الألياؼ، الإ

 كيستخدـ للاستيلاؾ الطازج كالتعميب. 
 

 
 (1(                       )2(                        )3                   )  (4(                   )5) 

 (: أصناف الفاصولياء المدروسة1) شكل
Kentucky wonder white:(1)( ،2 Blue lake:(( ،3:)Fatima( ،4:)Purple Queen ( ،5 :)

Zilioni Gigant 
 تصميم التجربة: -3

 نباتان  30مكررات كؿ مكرر يضـ تـ اتباع تصميـ القطاعات الكاممة العشكائية كشممت الدراسة خمسة معاملات كبأربعة 
نباتات مف كؿ مكرر بكؿ قياس لحساب مساحة المسطح الكرقي كالكفاءة  5جرل قمع  في التجربة(. نباتان  600) 

 نباتات مف كؿ مكرر.  تـ تحميؿ النتائج احصائيان  10نتاجية إ نتاجية بأخذ متكسطالإقياسات( كتـ حساب  4التمثيمية )
 %.5عند مستكل معنكية   LSD، كحساب قيمة Genestateيؿ الاحصائي باستخداـ برنامج التحم

 معاملات التجربة: -4
 تكزعت المعاملات كالتالي:

 )شاىد(. Kentucky wonder whiteالمعاممة الأكلى: نباتات الصنؼ  
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 .Blue lakeالمعاممة الثانية:  نباتات الصنؼ 
 . Fatimaالمعاممة الثالثة: نباتات الصنؼ 
 . Purple Queenالمعاممة الرابعة: نباتات الصنؼ 

 .Zilioni Gigantالمعاممة الخامسة: نباتات الصنؼ  
 الزراعة: -5

زراعية عرضيا  الأكؿ كالثاني، في خطكط مزدكجة ضمف مساطب الزراعة يشباط في مكسم 15تمت الزراعة بتاريخ 
. جرل حراثة المحمي ـ عمى جانبي البيت 1سـ مع ترؾ مسافة  85سـ، تفصؿ بينيا ممرات خدمة بعرض  85

ضافة الأسمدة العضكية ا سماد حبيبي مركب ) يارا ميلا (  2ـغراـ/50، ككغ لممتر المربع 4لمتخمرة بمعدؿ الارض، كا 
مع التربة كتسكية  كخمطيا جيدان   Mg :4.7( إضافة إلى 18 :11  :12) N: P: K يحتكم عمى العناصر المعدنية 

سـ عمى نفس الخط، كبمغت الكثافة النباتية  40بذكر في خطكط ثنائية ضمف المسطبة عمى مسافة سطحيا، كزرعت ال
بعد مركر  كجرل مد أسلاؾ التربيط .( مرات أسبكعيان 3-2. كما تـ رم النباتات بطريقة الرم بالتنقيط، )2نبات/ـ 2.95

 نبات.أسبكعيف عمى الإ
 القراءات والقياسات: -6

 القراءات التالية:تـ خلاؿ البحث أخذ 
قياس متوسط تغيرات درجات الحرارة  الجوية و رطوبة اليواء النسبية خلال مراحل النمو داخل البيت  -1

 المحمي.
(، أف متكسط أدنى درجة 1تؤثر الظركؼ المناخية في النمك الخضرم لمفاصكلياء. حيث يتبيف مف معطيات المخطط )

ثر في أدنى مف الدرجة الملائمة لنمك النباتات، كىذا ما أشباط  ككانت ـ خلاؿ شير  8.18حرارة يكمية عشرية بمغت 
ـ  خلاؿ شير نيساف، كتراكح متكسط المدل الحرارم  47.88بطء نمك النباتات، كسجمت أعمى درجة حرارة يكمية عشرية 

زىار. الإكبدء ـ خلاؿ شيرم شباط كآذار، ككانت الظركؼ ملائمة لمنمك الخضرم  248-22خلاؿ فترة الدراسة بيف 
ـ خلاؿ شير أيار. ككاف لارتفاع الحرارة  318-27ـ  خلاؿ شير نيساف، كبيف 338 -25كمف ثـ تراكحت الحرارة بيف 

 Butt، كىذا يتكافؽ مع نتائج نتاجالإكبالتالي انخفضت بدكرىا كمية  ،عمى نسبة العقد حيث انخفضت ان سمبي ان أثر 
ف الحرارة المرتفعة أكثر ـ، كما أشار إلى أ 8 25-20، حيث كانت نتاجك كالإدرجة الحرارة المثالية لمنمحكؿ  (2014)

كما أف التداخؿ بيف نتاجيتيا. ارىا كانخفاض إزىأصناؼ الفاصكلياء كتساقط ان في نمك بعض أـ تسبب ضعف 8 35مف 
 (.Hardwick, 1974أصناؼ الفاصكلياء المختمفة )نبات كنمك إ فيالصفات الكراثية كالظركؼ الجكية لو أثر كبير 

 21.5فقد بمغ متكسط أدنى رطكبة ىكاء نسبية يكمية عشرية  ،(2أما بالنسبة لرطكبة اليكاء النسبية كبمتابعة المخطط )
كتراكح متكسط المدل  ،% خلاؿ شير آذار 77.4كأعمى رطكبة ىكاء نسبية  يكمية عشرية بمغت  ،% خلاؿ شير آذار

% حتى 50-46% خلاؿ شيرم شباط كآذار، كمف ثـ تراكحت الرطكبة بيف 54-52الرطكبي خلاؿ فترة الدراسة بيف 
ف النباتات تككف أكثر ، إلى أAsadov (2017) كىذا يتكافؽ مع نتائجنياية التجربة ككانت مناسبة للإزىار كالانتاج. 

كانتشار المجمكع الجذرم بيذه نبات كالإزىار كيعكد ذلؾ إلى سرعة نمك ض الرطكبة الجكية بالفترة بيف الإلانخفا تحملان 
 . الفترة، في حيف أف الفترة مف الإزىار حتى النضج تتطمب حرارة كرطكبة مرتفعيف نسبيان 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   7046( 7( العدد )14العمكـ البيكلكجية المجمد ) مجمة جامعة تشريف 
 

742 

 
 )متوسط موسمين((: متوسط درجة الحرارة العظمى والصغرى ودرجة الحرارة المتوسطة كل عشرة أيام خلال مراحل النمو1مخطط )

 

 
 )متوسط موسمين( لنسبية العظمى والصغرى ورطوبة اليواء المتوسطة كل عشرة أيام خلال مراحل النمو(: متوسط درجة اليواء ا2مخطط )

 
 20كلى بعد مركر الأ( أياـ  مرة، كتـ حسابو لممرة 10/ نبات، كؿ )2متكسط مساحة  المسطح الكرقي سـ -2

 (.Watson, 1958الأقراص ). كجرل الحساب بطريقة النباتأكراؽ حقيقية عمى  3نبات لدل تشكؿ الإ عمى يكمان 
ياـ، كتـ أ 10( كتـ أخذ القراءة مرة كؿ  Beadle, 1989، بطريقة )2/ـ2متكسط دليؿ المسطح الكرقي ـ -3

 .أكراؽ حقيقية عمى النبات 3نبات لدل تشكؿ الإ عمى يكمان  20حسابو بعد مركر 
(. )2متكسط كفاءة التمثيؿ الضكئي )مغ/سـ -4  (.2008، خميؿ)  NAR )Net assimilation rate/يكـ
)سمماف كآخركف،  Spectronic20 colorimeterمتكسط تركيز الكمكركفيؿ الكمي )مغ/غ(، باستخداـ جياز  -5

 زىار الأعظمي.كتـ حسابو في مرحمة الإ (.1998
 متكسط عدد الأزىار، زىرة/ نبات. -6

0

10

20

30

40

50

10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 

 ايار  نيسان اذار شباط

 م  
رة
را
ح
 ال
جة

در
 

 تاريخ القراءة 

 متوسط درجة الحرارة العشرية الصغرى  متوسط درجة الحرارة العشرية العظمى

 متوسط درجة الحرارة العشرية

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

10 20 30 10 20 30 10 20 30 10 20 30 

 ايار  نيسان اذار شباط

ة 
بي
س
لن
 ا
اء
هو
 ال
بة
طو

ر
  
%

 

 تاريخ القراءة 

 متوسط الرطوبة الجوية العشرية الصغرى متوسط الرطوبة الجوية العشرية العظمى 

 متوسط الرطوبة الجوية العشرية



 شعبك احمد، زيداف،   حيث النمك ككمية الإنتاج كنكعيتومف  Phaseolus vulgarisتقييـ أداء خمسة أصناؼ مف الفاصكلياء المتسمقة 

741 

 متكسط عدد الثمار العاقدة، ثمرة/نبات. -7
 نسبة العقد %. -8
 ككزف القرف )غ(. ،متكسط طكؿ كقطر )سـ( -9

  .2متكسط إنتاجية كحدة المساحة كغ/ـ -10
 التركيب الكيماكم لمثمار كيتضمف:  -11
 .Refractometerبكاسطة جياز  ،نسبة المكاد الصمبة الذائبة % -  
 (Palikiev, 1988دم كمكر فينكؿ اندكفينكؿ ) -6-2مغ% بطريقة المعايرة بصبغة  Cكمية فيتاميف  -  
 .حتى ثبات الكزف كتقدير الكزف الجاؼ لمقركف ـ 8 105بالتجفيؼ عمى حرارة  ،نسبة المادة الجافة % -  
 .عف طريؽ تقدير الازكت الكمي بطريقة كمداىؿ،نسبة البركتيف % -  
 نسبة الألياؼ % -  
 .Nirate-testersoeksكمية النترات مغ/كغ باستخداـ جياز  -  
 

 النتائج والمناقشة:
لتمثيمية وكمية الكموروفيل في دراسة أثر الصنف قي متوسط مساحة ودليل المسطح الورقي وكفاءتو ا -1
 وراق )متوسط موسمين( :ال 

عمى بقية الأصناؼ مف حيث متكسط مساحة المسطح Fatima (، يتبيف  تفكؽ الصنؼ 1مف نتائج الجدكؿ رقـ )
، 5285، 700المتكسطات التالية:  تعمى الإنبات حيث سجم يكمان  40حتى الكرقي في القياسات الثلاثة الأكلى ك 

في القراءة الأخيرة كبعد  Zilioni Gigant، في حيف سجؿ أعمى متكسط مساحة لمصنؼ  بالترتيب /نبات2سـ 10993
/نبات عف 2سـ 4007، 534، 118، 67/نبات، كبزيادة قدرىا 2سـ 12648نبات، حيث بمغت لإعمى ا يكمان  50مركر 

عمى التكالي. تلاه الصنفيف  Kentucky wonder white ،Fatima ،Purple Queen ،Blue lakeالأصناؼ 
Kentucky wonder white ،Fatima عمى التكالي، كقد 2سـ 12530، 12581 معنكيان  ، المذيف لـ يكف بينيما فرقان 

الأكؿ  منذ القياس Blue lake. كقد لكحظ ضعؼ نمك الصنؼ  Blue lake، كPurple Queenتفكقا عمى الصنفيف 
كبمغ متكسط مساحة المسطح الكرقي ليذا الصنؼ في  كحتى آخر قياس حيث تفكقت عميو كافة الأصناؼ معنكيان 

إضافة إلى عكد السبب في اختلاؼ المساحة الكرقية إلى طبيعة الصنؼ الكراثية ت، كي/نبا2سـ 8641القياس الأخير 
 كىذا بدكره ساعد عمىا أدل إلى زيادة كفاءة عممية التمثيؿ الضكئي ملائمة الظركؼ المناخية لصنؼ دكف غيره مم

كلدل . (Wien. 1997إعطاء مجمكع جذرم جيد كالذم بدكره أدل إلى زيادة عدد الأكراؽ كبالتالي المساحة الكرقية )
 Kentucky wonderأظيرت النتائج عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف الأصناؼ  ، فقدحساب دليؿ المسطح الكرقي

white ،Fatima ،Purple Queen، Zilioni Gigant انبات، عمى الإ يكمان  20، في القياس الأكؿ بعد مركر
 40ك 30، كفي القياسيف التالييف بعد مركر 2/ـ2ـ 0.09كالذم بمغ دليمو  Blue lakeكتفكقت جميعيا عمى الصنؼ 

عمى  2/ـ2ـ 3.24ك 1.55حيث بمغ الدليؿ  ،عمى بقية الأصناؼ تفكقان  Fatimaعمى الإنبات سجؿ الصنؼ  يكمان 
ك  Zilioni Gigant ،Kentucky wonder whiteتفكقت الأصناؼ  ،عمى الإنبات يكمان  50التكالي، كمع مركر 

Fatima  3.73 بينيا، حيث كاف متكسط دليؿ المسطح الكرقي ليذه الأصناؼ: معنكيان  كالتي لـ يكف ىناؾ فرقان ،
المذيف سجلا  Blue lakeك  Purple Queenعمى الصنفيف  عمى التكالي، كقد تفكقت معنكيان  2/ـ2ـ 3.7، 3.71
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ىك الصنؼ الأضعؼ كالذم تفكقت عميو كافة   Blue lakeعمى التكالي، ككاف الصنؼ  2/ـ2ـ 2.55، 3.57
ناتج عف  مساحة المسطح الكرقيدليؿ الاختلاؼ في  كىذا القياس الأكؿ حتى القياس الأخير،منذ  الأصناؼ معنكيان 

يككف لدليؿ مساحة الكرقة معنى كقيمة أكبر عند ربطو ( 1997حسف )ككفؽ  ،للأصناؼ الكرقية المساحةاختلاؼ 
 ،كالفاصكلياءبمرحمة معينة مف النمك كيستعمؿ الحد الأقصى لدليؿ مساحة الكرقة في النباتات غير المحدكدة النمك 

كىي القيمة  5،-2.5تتراكح القيمة المثمى لدليؿ مساحة الكرقة بيف ك  صناؼ كالمعاملات،حيث تعتمد لممقارنة بيف الأ
بالمقابؿ يقؿ تراكـ المادة الجافة بانحراؼ قيمة دليؿ مساحة الكرقة عف  ،التي يحدث عندىا أقصى تراكـ لممادة الجافة

نجد أنو سجؿ الحد الأعمى  يكمان  50لكرقي بعد . كبالعكدة إلى نتائج دليؿ المسطح االقيمة المثمى بالزيادة أك النقصاف
   مساحة الكرقة. ؿلدليؿ المسطح الكرقي لأصناؼ الفاصكلياء المدركسة ككاف ضمف القيمة المثمى لدلي

 3.73 إذ بمغصناؼ عمى بقية الأ معنكيا   Zilioni Gigantتفكؽ الصنؼ تحميؿ الكمكركفيؿ في الأكراؽ نتائج  أظيرت 
، Fatima ،Kentucky wonder whiteعف الأصناؼ مغ/غ  0.63، 0.47، 0.43، 0.26ىا ، بزيادة قدر مغ/غ

Purple Quee ،Blue lake يميو الصنؼ ، عمى التكاليFatima   عمى بقية الأصناؼ بتركيز  الذم تفكؽ معنكيان
 Purpleمغ/غ، يميو الصنؼ  2.94بتركيز قدره  Kentucky wonder whiteمغ/غ، كمف ثـ الصنؼ  3.11

Queen  كراؽ التركيز الأدنى لمكمكركفيؿ ضمف أ مغ/غ. في حيف كاف 2.9كراقو بمغ تركيز الكمكركفيؿ الكمي ضمف أك
 ياتركيبإلى  ،المدركسةكيعكد الاختلاؼ في تركيز الكمكركفيؿ للأصناؼ  مغ/غ. 2.74بمغ ك  Blue lakeالصنؼ 
تشيخ مبكرا كبالتالي  كراؽ أصناؼ أخرلعمى حيكيتيا في حيف أف أ ياتحافظ أكراقبعض الأصناؼ أف  حيثالكراثي 

 يككف منخفضان الكمكركفيؿ تختزؿ الطاقة الضكئية المستممة كتتراجع كفاءة التمثيؿ الضكئي كبالتالي محتكل الأكراؽ مف 
(Thomas and Smart, 1993, Matile et al,1996 ). 
 

  2/م2/نبات( ودليمو م2متوسط مساحة المسطح الورقي )سم (:1جدول )
 لصناف الفاصولياء المدروسة )متوسط موسمين( وتركيز الكموروفيل الكمي

 الصنؼ

 يكمان  20بعد مركر 
 نباتعمى الإ

 يكمان  30بعد مركر 
 نباتعمى الإ

 يكمان  40بعد مركر 
 نباتعمى الإ

 يكمان  50بعد مركر 
 نباتعمى الإ

تركيز 
الكمكركفيؿ 

 الكمي
 الدليؿ المساحة الدليؿ المساحة الدليؿ المساحة الدليؿ المساحة مع/كغ

Kentucky 600 c 0.17 a 3687 c 1.08 d 8744 c 2.58 c 12581b 3.71ab 2.94 c 
Blue 
lake 

310 d 0.09 b 
2494 

d 
0.73 e 3658 e 1.08 e 8641 d 2.55 c 2.74 e 

Fatima 700 a 0.2 a 
5285 

a 
1.55 a 10993a 3.24 a 12530b 3.7 ab 3.11 b 

Purple 
Queen 

610 b 0.17 a 4108bc 1.21 c 8421 d 2.48 d 12114 
c 

3.57 b 2.9 d 

Zilioni 
Gigant 

632 b 0.18 a 
4456 

b 
1.31 b 9511 b 2.8 b 12648a 3.73 a 3.37 a 
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LSD 5% 29.23 0.049 479 0.013 27.73 0.25 37.87 0.14 0.016 
Cv 2.7 16.3 6.2 0.6 0.2 0.6 0.2 2.3 0.3 
 

الجافة الناتجة مف مساحة  كالتي تدؿ عمى مقدار الزيادة في المادة ،أما فيما يخص الكفاءة التمثيمية للأصناؼ المدركسة
ر الفرؽ بيف الزيادة الناتجة عف التمثيؿ اكبالتالي تعبر عف مقد ،ك كزف معيف مف الأكراؽ في كحدة زمنية معينةمعينة أ

كتعد درجة كتعد أىـ مقاييس النمك لأنيا ذات دلالة فيزيكلكجية كاضحة،  ،عف عممية التنفسالضكئي كالنقص الناتج 
كذلؾ لتأثيرىا المزدكج في كؿ مف عمميتي التمثيؿ الضكئي  ،الحرارة مف أىـ العكامؿ المؤثرة في الكفاءة التمثيمية

مع درجات الحرارة خلاؿ  سالبان  ما ترتبط ارتباطان ك ،مع درجات الحرارة أثناء النيار مكجبان  ترتبط ارتباطان كالتنفس، حيث 
الميؿ، كيرجع ذلؾ إلى زيادة معدؿ التمثيؿ الضكئي بارتفاع درجة الحرارة أثناء النيار، بينما تزداد كمية المكاد 

الكمكركفيؿ  محتكلك كالضكء، لمنبات  تركيب الكراثيالكربكىيدراتية المستيمكة أثناء الميؿ نتيجة لعممية التنفس، كتتأثر بال
 أظيرت نتائجفقد  (،2008خميؿ، ؛ 1997حسف، )بالأكراؽ، كعمر الأكراؽ كالعناصر المعدنية التي يحتاجيا النبات 

جمالي كفاء التمثيؿ الضكئي عمى بقية الأصناؼ حيث سجؿ إ معنكيان  Zilioni Gigant(، تفكؽ الصنؼ 3المخطط )
 Fatima  ،Kentucky/يكـ عف الأصناؼ 2مغ/سـ 0.53، 0.49، 0.38، 0.09/يكـ بزيادة قدرىا 2مغ/سـ 0.82

wonder white، Purple Queen ،Blue lake ،ذلؾ إلى تفكؽ ىذا الصنؼ في معدؿ  كيمكف أف يعزا عمى التكالي
الشمسية كمدل استفادة  الأشعة كبالتالي كفاءتو في اعتراض ،كراقورم، كتركيز الكمكركفيؿ الكمي ضمف أالنمك الخض

الذم بمغ إجمالي كفاءتو التمثيمية  Fatimaتلاه الصنؼ  منيا في عممية التركيب الضكئي عف بقية الأصناؼ،النبات 
، عف 2مغ/سـ 0.47، 0.42، 0.29عمى بقية الأصناؼ بزيادة قدرىا  /يكـ كتفكؽ معنكيان 2مغ/سـ 0.73 /يكـ

 Kentucky wonder، تلاه الصنؼ Kentucky wonder white، Purple Queen ،Blue lake  الأصناؼ
white عمى الصنفيف ، الذم تفكؽ معنكيان  Purple Queenك ،Blue lake  2مغ/سـ 0.44كبمغ متكسط كفاءتو ، /يكـ

جمالي كفاءة تمثيمية بمغت مع متكسط إ ،Blue lakeعمى الصنؼ  الذم تفكؽ معنكيان   Purple Queenتلاه الصنؼ 
، في 2مغ/سـ 0.33  0.29كقد سجؿ  الأضعؼ بيف الأصناؼ المدركسة Blue lakeصنؼ حيف كاف ال/يكـ
 خلاؿ النيار نظران  تعزا زيادة كفاءة التمثيؿ الضكئي لبعض الأصناؼ إلى فعالية عممية التمثيؿ الضكئي. /يكـ2غ/سـ

 Zilioni Gigantكزيادة المسطح الكرقي كتركيز الكمكركفيؿ كما ىك الحاؿ في الصنؼ  لارتفاع درجة الحرارة النيارية
 نظران  Blue lakeمما ساىـ في زيادة كزف النبات الجاؼ في حيف كانت منخفضة في الصنؼ ،  Fatimaكالصنؼ 

مما كاف  ،كزيادة عممية التنفس لخلايا النباتات نتيجة ارتفاع درجات الحرارة ،لمزراعة المحميةلعدـ ملاءمة ىذا الصنؼ 
 .(2008كىذا يتكافؽ مع )خميؿ،  ،الجاؼ كمساحة المسطح الكرقي في انخفاض كزف النبات لو دكران 
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 لصناف الفاصولياء المدروسة )متوسط موسمين( /يوم(2جمالي كفاءة التمثيل الضوئي )غ/ سم(: متوسط إ3مخطط)

L.S.D 5%:0.01 ،cv :1.4 
 العقد)متوسط موسمين(:دراسة أثر الصنف في تغيرات أعداد الزىار وعدد الثمار العاقدة ونسبة  -2
عمى بقية الأصناؼ مف حيث  قد تفكؽ معنكيان  Kentucky wonder white(، يتبيف أف الصنؼ 2نتائج الجدكؿ ) مف

عف الأصناؼ زىرة/نبات  30ك 22ك 20ك 15قدرىا  بزيادة ،نباتزىرة/ 190زىار عمى النبات الكاحد متكسط عدد الأ
Fatima  ك Blue lake ك  Zilioni Gigantك Purple Queenتلاه الصنؼ، عمى التكالي Fatima كبمغ متكسط

 170كقد سجؿ  Blue lakeعمى بقية الأصناؼ، تلاه الصنؼ  كقد تفكؽ معنكيان  ،زىرة/نبات 175زىاره عدد أ
 168كبمغ متكسط عدد أزىارىما  Purple Queenك  Zilioni Gigantعمى الصنفيف   زىرة/نبات كبدكره تفكؽ معنكيان 

عف بقية الأصناؼ.  منخفضان  Purple Queenعدد الأزىار في الصنؼ حيث كاف  زىرة/ نبات عمى التكالي، 160ك
عمى بقية الأصناؼ مف حيث متكسط عدد الثمار العاقدة  معنكيان  Kentucky wonder whiteكما تفكؽ الصنؼ 

 الذم لـ يكف بينيما فرقان Purple Queen كFatima الصنفيف  عف/نبات ثمرة 17ك 16ا ثمرة/ نبات بزيادة قدرى 166
 عمى الصنؼ  ثمرة/نبات، كقد تفكقت كافة الأصناؼ معنكيان  145 سجؿ كقد Blue lake، تلاىما الصنؼ معنكيان 

Zilioni Gigant كلدل متابعة نسبة عقد الأصناؼ تبيف ثمرة 130الذم كاف متكسط عدد الثمار عمى النبات فيو .
 تلاه الصنؼ، %93صناؼ مع نسبة عقد بمغت عمى بقية الأ معنكيان  Purple Queen تفكؽ الصنؼ

 Kentucky wonder white الصنؼ عمى بقية الأصناؼ، تلاه  الذم تفكؽ معنكم ايضان  ،%87د بمغت مع نسبة عق
Fatima 86 85عمى الصنؼ  % الذم تفكؽ معنكيان% Blue lake ،دنى نسبة عقد في الصنؼ ف بمغت أفي حي

Zilioni Gigant 77 .%لى الصفات الكراثية لمصنؼ زىار كالثمار كالعقد إفي عدد الأ ىذا الاختلاؼ ف يعزاكيمكف أ
 (.Amanullah et al, 2006) كىذا يتكافؽ مع نتائج
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 (: تغيرات متوسط عدد الزىار وعدد الثمار العاقدة ونسبة العقد وكمية الانتاج 2جدول )
 لصناف الفاصولياء المتسمقة المدروسة خلال مراحل النمو)متوسط موسمين( تبعا   

 نسبة العقد% 2ـمتكسط عدد الثمار/ 2زىار/ـمتكسط عدد الأ الصنؼ
Kentucky 190 a 166 a 87 a 
Blue lake 170 c 145 c 85 c 
Fatima 175 b 150 b 86 b 

Purple Queen 160 e 149 b 93 d 
Zilioni Gigant 168 d 130 d 77 e 

LSD 5% 1.06 1.35 0.84 
Cv 0.3 0.5 0.5 

 
 نتاج الناتجة )متوسط موسمين(:ل وقطر الثمار وكمية الإ دراسة أثر الصنف في تغيرات وزن وطو -3

صناؼ مف حيث طكؿ كقطر ككزف القرف كقد بمغ دـ كجكد فركؽ معنكية بيف كافة الأ( يتبيف ع3بمتابعة الجدكؿ )
 Kentucky wonder white، Fatima، Blueللأصناؼ  ،سـ 24، 25، 25، 26، 26 :طكؿ القرفمتكسط 

lake ،Purple Queen ك Zilioni Gigant1،1، 1.2، 1.2، 1.7 القرفقطر متكسط . في حيف كاف عمى التكالي 
 Fatima ،Purple Queen  ، Zilioni Gigant ،Blue lake ،Kentucky wonder white للأصناؼ  ،سـ

الذم  Kentucky wonder whiteغ لكافة الأصناؼ ما عدا الصنؼ  12 القرفكزف متكسط بمغ عمى التكالي. كما 
( كلدل مقارنة الإنتاج الكمي للأصناؼ المدركسة يتبيف تفكؽ 4غ. كمف الجدكؿ ) 11كزف القرف فيو متكسط بمغ 

 1.82ت كمية الإنتاج في كحدة المساحة عمى بقية الأصناؼ حيث بمغ معنكيان  Kentucky wonder whiteالصنؼ 
 Fatima، Purple Queen ،Blue عف الأصناؼ  ،2كغ/ـ 0.26، 0.08، 0.04، 0.02بزيادة قدرىا  2كغ/ـ
lake ،Zilioni Gigant  عمى التكالي، تلاه الصنؼFatima عمى  كقد تفكؽ معنكيان  2كغ/ ـ 1.8نتاج بمغت مع كمية إ

عمى بقية  الذم تفكؽ معنكيان  ،2كغ/ـ 1.78نتاجو كانت ككمية إPurple Queen  بقية الأصناؼ، تلاه الصنؼ
، Zilioni Gigantعمى الصنؼ  كتفكؽ معنكيان ، 2كغ/ ـ 1.74نتاج بمغ مع إ Blue lakeالأصناؼ، تلاه الصنؼ 
الاختلاؼ  ف يعزاكيمكف أ .2كغ/ـ 1.56نتاج نباتاتو أخفض مف كافة الاصناؼ حيث بمغت كالذم كانت متكسط كمية إ

لى العمميات الزراعية إضافة إؼ كمدل ملاءمتو لمظركؼ البيئية، لى الخكاص الكراثية لمصنالإنتاج بيف الأصناؼ إفي كمية 
  .(,Chaudhry et al., 2006 Asadov et al, 2017المطبقة  )

 
 )متوسط موسمين((:تغيرات وزن وطول وقطر الثمرة  تبعا لصناف الفاصولياء المتسمقة المدروسة 3جدول )

 2نتاجية كغ/ـالإ كزف القرف غ عرض القرف سـ طكؿ القرف سـ الصنؼ

Kentucky 26 1 11 1.82  a 
Blue lake 25 1 12 1.74  d 
Fatima 26 1.7 12 1.8  b 

Purple Queen 25 1.2 12 1.78  c 
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Zilioni Gigant 24 1.2 12 1.56 e 
LSD 5% 2.38 1.68 1.68 0.01 

 
بروتين والمواد الصمبة الذائبة والمادة الجافة وال Cدراسة أثر الصنف في تغيرات محتوى الثمار من فيتامين  -4

 واللياف )متوسط موسمين(:
في  Cكمية فيتاميف متكسط مف حيث  ،عمى بقية الأصناؼ معنكيان  Fatimaتفكؽ الصنؼ  (4)الجدكؿ رقـ يظير 
كالذم تفكؽ مغ%،  29.04حيث سجؿ  Kentucky wonder whiteتلاه الصنؼ  مغ%، 30.8بمغت قد الثمار ك 
 Purple Queen ، Zilioni Gigant ،Blue lakeمعنكية بينيا  عمى بقية الأصناؼ التي لـ يكف ىناؾ فركقان  معنكيان 

 الأصناؼ كؽلكحظ تف ث متكسط نسبة المكاد الصمبة الذائبة فقدأما مف حي في ثمار كؿ منيا. مغ% 26.4كقد بمغ 
Kentucky wonder white ،Zilioni Gigant ،Blue lake  في 6كانت قيمتيا عمى بقية الأصناؼ  معنكيان %

كالذم  Purple Queenعمى الصنؼ  الذم تفكؽ معنكيان  Fatima% في الصنؼ  5.6في حيف بمغت  ثمار كؿ منيا
نسبة المادة الجافة يتبيف عدـ كجكد فركؽ متكسط  %. كبمتابعة نتائج5نسبة المكاد الصمبة الذائبة فيو  كاف متكسط

بمغ متكسط نسبة المادة الجافة  الذم Fatimaعمى الصنؼ  معنكيان  جميعيا كالتي تفكقت ،معنكية بيف كافة الأصناؼ
 ك Fatimaنسبة البركتيف ضمف الثمار تبيف عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف الصنفيف تحميؿ %. كعند 12 في ثماره

Purple Queen تلاىما  ،كقد تفكقا معنكيا عمى بقية الأصناؼ ،%4.7يما كمي نسبة البركتيف في كبمغ متكسط
الذم تفكؽ  ،% Purple Queen 3.9عمى الصنؼ  % كقد تفكؽ معنكيان 4.25 حيث بمغ Zilioni Gigantالصنؼ 

نسبة الألياؼ متكسط ة %. كلدل متابع3.4كقد سجؿ نسبة  Kentucky wonder whiteعمى الصنؼ  بدكره معنكيان 
% كالتي تفكقت 1.5حيث بمغت نسبة الألياؼ فييا  ،ضمف الثمار تبيف عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف كافة الأصناؼ

أما %. 1.3ياؼ في قركنو لنسبة الأ كالذم بمغ متكسط ،Kentucky wonder whiteعمى الصنؼ  جميعا معنكيان 
 مغ/كغ 102.3كقد بمغت  صناؼعمى بقية الأ معنكيان  Fatimaصنؼ تفكؽ ال فقد ،الثمارنسبة النترات في  متكسط

لـ  فمذيال Kentucky wonder white ك Purple Queenمغ/كغ، تلاه الصنفيف  10.3، 9.7 ، 3 ،2بزيادة قدرىا 
عمى  معنكيان مغ/كغ عمى التكالي، كقد تفكقا  99.3ك  100.3  ثمارىما ككانت كمية النترات في معنكيان  يكف بينيما فرقان 

 بينيما. معنكيان  ىناؾ فرقان كلـ يكف  92ك 92.6المذيف سجلا ، Blue lake ك Zilioni Gigantالصنفيف 
 مع نتائج كتتكافؽ نتائج التحاليؿ السابقة .لى الخكاص الكراثية لكؿ صنؼإالاختلافات بيف الأصناؼ ا كتعكد  

Asadov   ( ك 2017كآخركف )But (2014.) 
 

 )متوسط موسمين(التركيب الكيميائي لقرون الفاصولياء الخضراء (: 4جدول )

 الصنؼ
كمية فيتاميف 

C  %مغ 

نسبة المكاد 
الصمبة الذائبة 

% 

نسبة المادة 
 الجافة %

نسبة 
البركتيف 

% 

نسبة 
الألياؼ 

% 

كمية 
النترات 
 مغ/كغ

Kentucky 29.04 
b
 6 a 13.5 a 3.4 d 1.3 b 99.3 b 

Blue lake 26.4 
c
 6 a 13.4 ab 4.7 a 1.5 ab 92 c 

Fatima 30.8 
a
 5.6 b 12 c 4.77 a 1.59 a 102.3 a 
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Purple Queen 26.4 
c
 5 c 13 b 3.9 c 1.5 ab 100.3 b 

Zilioni Gigant 26.4 
c

 6 a 13 b 4.25 b 1.5 ab 92.6 c 
LSD 5% 0.12 0.14 0.4 0.33 0.26 0.9 

Cv 0.2 1.4 1.7 4.2 9.6 0.5 
 

  :والتوصيات الاستنتاجات
كمكركفيؿ نسبة الك ككفاءتو التمثيمية.  ،مف حيث مساحة كدليؿ المسطح الكرقي Zilioni Gigantتفكؽ الصنؼ  -1

 و.الكمي في اكراق
كلـ  ،كمية الإنتاجك  ،مار العاقدةكالث ،مف حيث عدد الأزىار  Kentucky wonder whiteتفكؽ الصنؼ -2

  .يلاحظ أية فركؽ معنكية بيف الأصناؼ مف حيث مكاصفات القرف )طكؿ، قطر، كزف(
 كالألياؼ في القركف. ،كالبركتيف ،Cبارتفاع نسبة فيتاميف  ،عمى بقية الأصناؼ Fatimaتميز الصنؼ  -3

لارتفاع كمية  نظران في الزراعة المحمية  ،Kentucky wonder whiteزراعة الصنؼ  نقترحمما سبؽ ممكف أف 
 .الإنتاج في كحدة المساحة
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