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  ABSTRACT    

 
The study was carried out at private farm in Banias during the spring of 2018. The 

experiment included four treatments(control without treating of EM1,spraying of 

EM1,spraying+soaking in EM1,soaking in EM1) with three replicates per treatment and 

fifteen plants each.The aim of this study was to test the effeciency of bifertilizer(EM1) in 

growth and yeild of potato SolanumTuberosumL.  local variaty" Spunta".The design was 

based on completed randomized(no blocking) design and the results were statistically 

analyzed by using the genstat-12 statistical analysis program.  

The results showed that the soaking of potato tubers before planting in EM1 gave an 

increase of the tuber germination,and the number of stem .The use of bio-fertilizer EM1 

led to improved plant growth by increasing the leaf area and height of the plant and 

significant differences from the control . The treatment of soaking + spraying increased the 

leaf area as it reached 9935 cm2 with (7709,7025.5600) cm2, and in yeild reached 6512 kg 

/ don, compared to 5103.4395.33427 kg/don. 
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نتاجية البطاطا EM1تأثير المعاممة بالمخصب الحيوي   في نمو وا 
 د. متيادي بوراس
 د.رياض زيدان
 ريم عيسى

 (2012/  5/  13قبل لمنشر في  . 2010/  2/  13تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

)شاىد بدكف رش, رش معاملات تضمنت التجربة أربع  ,بانياس ضكاحي مدينةفي 2018الربيعي لعاـ نفذ البحث في المكسـ 
مكررات  أربعب( EM1,ك نقع بالمخصب الحيكم EM1+رش بالمخصب EM1الدرنات بالمخصب  , نقعEM1بالمخصب الحيكم 

نتاجية نباتات  EM1تأثير المخصب الحيكم  ىدؼ البحث إلى دراسةلكؿ معاممة كخمسة عشر نبات في كؿ مكرر. في نمك كا 
اعتمد في تنفيذ البحث التصميـ العشكائي الكامؿ كتـ تحميؿ النتائج إحصائيان باستخداـ برنامج التحميؿ  , Spuntaالبطاطا صنؼ 

 . Genstat-12الإحصائي
 , كزيادة عدد السكؽالإسراع مف إنبات الدرناتقبؿ الزراعة ساىـ في EM1بالمخصب الحيكم أظيرت النتائج أف نقع الدرنات 

أدل إلى تحسيف نمك النباتات مف خلاؿ زيادة مساحة المسطح  EM1المتشكمة , كما بينت النتائج أف استخداـ المخصب الحيكم 
EM1(T3 )بالمخصب  +رش EM1بالمخصب  معاممة النقع تالكرقي كمتكسط ارتفاع النبات كبفركؽ معنكية عف الشاىد , تفكق

,كفي الإنتاجية إذ بمغت 2(سـ7709,7025,5600مقابؿ )2سـ 9935متكسط مساحة المسطح الكرقي إذ بمغت بفركؽ معنكية في 
 دكنـ لممعاملات )الرش, النقع, كالشاىد(بالترتيب./( كغ5103,4395,3427دكنـ, مقابؿ )/كغ 6512

 
 

 بطاطا, مخصب حيكم,نقع,رش,إنتاجية.الكممات المفتاحية:
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
.أستاذ في قسم البساتين, كلية الزراعة, جامعة تشرين, اللاذقية ,سورية 
أستاذ في قسم البساتين , كمية الزراعة ,جامعة تشرين ,اللاذقية,سورية. 
ة دكتوراه في قسم البساتين , كلية الزراعة, جامعة تشرين, اللاذقية,سورية.طالب 
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 :مقدمة 
كمكطنيا الأصمي أمريكا الجنكبية  Solanaceaeإلى الفصيمة الباذنجانية ,Solanumtuberosum.Lتنتمي البطاطا 

تعد البطاطا مف  .ك تتميز بمقاكمتيا للأمراض, البطاطا درناتيا صغيرة طعميا مٌركالكسطى حيث تكجد أشكاؿ برية مف 
, ارتفاعان ممحكظان ا في الآكنةالأخيرة ىحبكب التي ارتفعت أسعار ممان ليم بديلان أىـ المحاصيؿ الغذائية في العالـ, كتعد 

الغذاء  ةممشكو لتخفيؼ حدة كتنميةإنتاجىتماـ بيذا المحصكؿ إلى الا مف دكؿ العالـ مما دعا الكثير 
محصكؿ في العالـ مف حيث  الغذائيكتعدرابعمنالأمننكعتحقيقفياعدكتسـ ,شعكبالعالنكثيرملمقاعدةغذائيةأساسيةياتشكمككن

مميكف ىكتار, أما الإنتاج العالمي  20الأىمية بعد الرز كالقمح كالذرة الصفراء. كقد بمغت المساحة المزركعة بيا عالميان 
 (.FAOSTAT,2016مميكف طف ) 377فبمغ 

ظركؼ المناسبة لزراعتيا تعد البطاطا في سكرية مف أىـ محاصيؿ الخضر المزركعة, نظران لأىميتيا كريعيتيا كتكافر ال
ألؼ  507كبمغ إجمالي الإنتاج  2016ألؼ ق عاـ  22في ثلاث عركات . كقد بمغت المساحة المزركعة بيا قرابة 

نتاجية  الخريفية( -الصيفية -طف بالعركات الثلاث )الربيعية الإنتاجية في كحدة المساحة  دي ق, كتع/طف 23, كا 
منخفضة نسبيان ,لذا كاف مف الأىداؼ الأساسية لتطكير الإنتاج الزراعي استخداـ تقنيات حديثة كمنيا التغذية 

 .بالمخصبات الحيكية كالعضكية بيدؼ زيادة كمية الإنتاج في كحدة المساحة
المحاصيؿ كقد طغى العنصر الكيميائي في منظكمة كاسعة في الإنتاج الكمي لمختمؼ  قفزاتفي الآكنة الأخيرة تحققت 

استخدمت الأسمدة الكيميائية المعدنية بكميات كبيرة كبشكؿ عشكائي, الأمر الذم أدل إلى ظيكر  , إذالإنتاج الزراعي 
سمبيات كبيرة ناجمة عف الاستخداـ غير المدركس ليذه الأسمدة تمثمت في الأضرار البيئية كالصحية , فضلان عف 

فتيا الاقتصادية, فكاف لابد مف العمؿ عمى التقميؿ مف ىذه التأثيرات الضارة عمى الإنساف ككسطو المحيط مف خلاؿ تكم
استخداـ التقانات الزراعية الحديثة في مجاؿ تغذية النبات كالعكدة إلى المصادر الطبيعية )ذات الأصؿ الحيكم( كالآمنة 

لمخصبات العضكية ك الحيكية , كالتي تضاؼ بتراكيز منخفضة رشان عمى بيئياٌ كغير الضارة للإنساف كالحيكاف , كا
 النبات بيدؼ تغذيتو كالإسراع في نمكه , كزيادة الإنتاج كتحسيف نكعيتو.

المركبات الحيكية  )كالبكتريا كالفطكر كمستخمصات الأعشاب البحرية( محفزات حيكية تنشط النمك النباتي, كمف  دتع
نتاج منظمات النمك ك , بشكؿ متاح لمنبات  غذائيةالعناصر ال لدكرىا في تكفيرائي كالعضكم, نظران دعائـ التسميد الكيمي ا 

لقدرتيا عمى كمف جية أخرل ( Abd El-Malek,2005تحث عمى انقساـ الخلايا كاستطالتيا مف جية )التي النباتية 
كما أف التكجيات الحديثة نحك  (.Jensen,2004زيادة فعالية عممية التمثيؿ الضكئي كبالتالي تشجيع النمك )

 Effectiveالاستخداـ الصحي لمعناصر المغذية في التربة , ساىمت في استخداـ الكائنات الحية الدقيقة الفعالة
Microorganisms  (EM ,كبرنامج تخصيب لمتربة , كتعكيض لنقص العناصر الغذائية منيا )ا بالإضافة إلى دكرى

 (. (Abdul et al .,2006إنتاجية عالية  مما يسيـ في تحقيؽبالأمراض النباتات إصابةفي تخفيض الفعال
 (Higa,2000 سنةTeuroHiga الياباني العالـ قبؿ مف ( EM ) الفعالة  الدقيقة الكائنات ستخداـا تقنية ابتكًرتكقد 

1970 ,( Sangakkara ,2002 جامعة في بتطكيرىا , كقاـ Ryuku sبداية في عمميان  كاستخدمت الياباف في 
 : الدقيقة الحية مف الكائنات التالية الرئيسة الأجناس عمى EM1 مستحضر (. يحتكم  Van, 2010) 1980سنة
 النيتركجيف كمثبتات الفسفكر كمذيبات كالفطريات كالأكتينكمايسيس كالخمائر المبف حامض كبكتريا لمضكء ممثمة بكتريا

Kyan et al.,1999) ,Javaid et al,2000.) 
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أدل إلى زيادة  EM1رش نباتات البطاطا بمركب أف ((2017زيداف كآخركفأظيرت نتائج الدراسة التي أجراىا قد ك 
النبات كمساحة المسطح الكرقي كمتكسط كزف الدرنة ككمية الإنتاج بالمقارنة مع الشاىد بدكف رش بالمخصب طكؿ 

ازداد محتكاىا مف الفينكلات كالأنزيمات , كازداد المحتكل مف  إذ, كما أنيا أثرت أيضان في نكعية الدرنات , الحيكم 
 Mbouobda etالبيرككسيداز , كأككسيد الفينكؿ خلاؿ نمك البطاطا كالذم يمكف أف يحسف مف النمك كالإنتاجية

al.,2014)). 
 بالمركب مختمفة معاملات تأثير لمقارنة Kouchnarenca and Khanouva,(2006) لمباحثيف أخرل دراسة كفي

 الدرنات نقع, النباتات رش, EM1باستخداـ محضر بكستمك إضافة, الزراعة قبؿ الدرنات نقع)  EM1بايكاؿ الحيكم
نتاجية نمك في(, الدرنات رش+   ككمية لمنباتات الخضرم الكزف زيادة النتائج كأظيرت, الدرنات نكعية ك البطاطا كا 

 التي المعاملات كافة في الدرنات في النترات محتكل كخفض, ءكالنشا الجافة المادة كنسبة, كالقياسي الكمي الإنتاج
 في ساىـ الزراعة قبؿEM1 بمركب الدرنات نقع أف أيضان  ككجد. الشاىد مع مقارنة EM1بالمركب التغذية فييا استخدـ
 .النباتات رش+  الدرنات كنقع, الدرنات نقع معاممتي عند كاف إنتاج أعمى أف كلكحظ النبات عمى السكؽ عدد زيادة

 ,Rhizobacterin, Phosphorein( عند دراستو تأثير ثلاثة أنكاع مف المخصبات الحيكية ) 2008بيف فرج, )
Microbein ( في ظركؼ منطقة أسيكط لثلاثة أصناؼ مف البطاطا )Cara, Spunta, Damant أظيرت النتائج , )
أعطى أعمى كزف لمدرنات كأعمى نسبة لعدد الدرنات التسكيقية.     Rhizobacterinالمعامؿ بػ  Spuntaأف الصنؼ 
أف استخداـ المخصبات الحيكية كاف مفيدان في تحسيف النمك كالعائد   Lal and Khurana , (2007كلقد أكد )

 . الاقتصادم لمحصكؿ البطاطا
أنو يمكف عف طريؽ المخصبات الحيكية  Taryo et al., (2002ك ) Goenadi, (1998ئج أبحاث )أظيرت نتا    

% مقارنة مع إضافة كامؿ الكمية مف السماد المعدني بدكف  75 -50خفض معدؿ استخداـ الأسمدة المعدنية بنسبة 
 الجكم.  المخصبات الحيكية, كتعكد الفائدة في ذلؾ إلى فعالية البكتريا في تثبيت الأزكت

أف البكتريا تساىـ في زيادة تركيز  Tien et al., (1997ك )  Khalid et al., ( 1997أكضح كؿ مف )    
اليرمكنات النباتية, مما يحسف مف نمك المجمكع الجذرم لمنباتات, ككذلؾ زيادة فعاليتيا في امتصاص العناصر الغذائية 

 كتراكميا في النباتات.
 

 أىمية البحث وأىدافو:
لممكانة التي تحتميا البطاطا ضمف محاصيؿ الخضر الاقتصادية كالغذائية في العالـ , كالدكر الذم يحتمو  ان نظر 

 ىذا المحصكؿ في كاردات العالـ المختمفة فضلان عف قيمتو الغذائية كالتصنيعية.
أخرل , لاسيما إضافة إلى تزايد الطمب عمى البطاطا كمصدر لمغذاء مف جية, كتعدد استعمالاتيا مف جية 

بعد تطكر الصناعات التحكيمية القائمة عمييا, كانطلاقان مف الأىمية الاقتصادية كالقيمة الغذائية لمحصكؿ 
البطاطا كما يسببو الاستعماؿ المفرط لمتسميد المعدني مف مشاكؿ صحية كبيئية تضر بالمستيمؾ , فقد ىدؼ 

نتاجية  EM1إلى دراسة أثر المخصب الحيكم البحث  البطاطا.محصكؿ في نمك كا 
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 طرائؽ البحث ومواده,
 المادة النباتية:و مكان تنفيذ البحث -1

 مدينة بانياس. محافظة طرطكس في حي المركج فيتـ تنفيذ البحث في 
-100: كىكصنؼ ىكلندم متكسط التأخير بالنضج, يحتاج إلى Spuntaاستخدـ في الدراسة صنؼ البطاطا سبكنتا

يكـ  كيعتبر مف الأصناؼ  الاقتصادية التي نجحت زراعتيا  في العديد مف دكؿ العالـ ,فترة سككنو متكسطة,   110
إنتاجو كبير في , العيكف سطحية  ,  ةصفراء فاتح كجذابة كمرغكبة في الأسكاؽ قشرتودرناتو بيضاكية متطاكلة الشكؿ 

 .كمتحمؿ لمرض المكزاييؾ كالمفحة المبكرة كالساؽ السكداء كالجفاؼ العركة الربيعية كجيد في العركة الخريفية
 : EM1المخصب الحيوي الطبيعي  -2

نكع(. كىك مف إنتاج  80منتج طبيعي يتككف مف مجمكعة محددة مف الكائنات الحية الدقيقة النافعة المتكافقة )حكالي 
 شركة الأناـ,  يتككف مف مجمكعات عديدة أىميا: 

  Photosynthetic Bacteriaءضك لم بكترياممثمة. 1
  Lactic Acid Bacteriaبكتريا حامض المبف. 2
 Actinomycetesأكتينكمايسيس. 3
 Fungiفطريات . 4
 Yeastsخمائر . 5
 المعاملات:  -3

 : الآتيةالمعاملات  شمؿ البحث
T1 .الشاىد بدكف تغذية بالمخصب الحيكم : 
T2  :بالمخصب الحيكم  نقع الدرناتEM1 ليتر ماءمؿ/ 10بمعدؿ استخداـ. 
T3 ( :النباتات بالمخصب الحيكم  نقع )رش +EM1 رشان  نقعان ك مؿ/ؿ ماء 10بمعدؿ استخداـ. 
T4  رش النباتات بالمخصب الحيكم : EM1  مؿ/ؿ ماء.  10بمعدؿ استخداـ 

ساعات بعد شراء البذار , 6تـ نقع درنات البطاطا في كؿ مف معاممتي النقع كالنقع + الرش بالمخصب الحيكم لمدة 
بعد ككذلؾ كلمدة ساعتيف قبؿ الزراعة )بعد أسبكعيف مف الإنبات المخبرم(  يكمان مف زراعة  40تـ رش النباتات ى

 .بيف التغذية كالأخرل أياـ10 مرات بفاصؿ زمني 4بمعدؿيكمان مف الإنبات الحقمي( 15 الدرنات )بعد 
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 العمميات الزراعية : -4
غ سماد مركب حبيبي بطيء  60,  2غ/ـ 200تمت حراثة الأرض, ك إضافة السماد الجاؼ المعقـ بمقدار 

في خطكط  تبعد عف بعضيا 2/10بتاريخ , كما تمت الزراعة 12:6:18+4.7Mg +TE( Yara Milaالذكباف)
الرم الرم بكاسطة  تـ, 2نبات/ـ 4.76سـ بيف النباتات عمى الخط الكاحد ,كبكثافة نباتية 30سـ , كبمسافة  70مسافة 
إضافة لمرش 2ـ/غ 15)عزيؽ كتحضيف كتسميد ثانكم بسماد اليكريا بمعدؿ  جميع عمميات الخدمة كأجريت, السطحي

التي ليتر ماء( 100/غ250بمعدؿ FLOREX WP الكقائي لمرض المفحة المبكرة باستخداـ المبيد الفطرم فمكريكس
 زراعة البطاطا.تجرل أثناء 

 
 تصميم التجربة والتحميل الاحصائي:  -5

مكررات لكؿ  بثلاثاعتمد في تنفيذ البحث التصميـ العشكائي الكامؿ حيث شممت التجربة عمى أربع معاملات      
-Genstatعشر نبات في كؿ مكرر. كتـ تحميؿ النتائج إحصائيان باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائيخمسة معاممة ك 

 ممقارنة بيف المتكسطات.ل% 5عند مستكل معنكية   LSDمعنكم. كحساب أقؿ فرؽ  12
 :المأخوذةالقراءات -6
 )يوم(.الحقمي  للإنبات عدد الأيام اللازمة -1
 : عدد السوؽ اليوائية/النبات -2
 .ارتفاع النبات)سم( -3
تـ حساب مساحة المسطح الكرقي لمنبات في مرحمة اكتماؿ النمك : : 2سـ مساحة المسطح الورقي لمنبات -4

(, كحسبت مف Glozer, 2008كفؽ )  Digimizerكجرل الحساب باستخداـ برنامج  (الإزىارالأعظمي )مرحمة 
 العلاقة التالية:

كزف العينة الكرقيةمساحة المسطح الكرقي =  مساحة العينة الكرقية   ⁄كزف المجمكع الخضرم 
 ( مف العلاقة الآتية :Beadle,1989تـ حسابو بطريقة )المسطح الورقيدليل  -5

سـ  ⁄لمنباتالكرقيالمسطحمساحة

  النباتيشغمياالتيالمساحة  سـ 
 

 = الكزف الكمي لدرنات النبات/عدد الدرنات. متوسط وزن الدرنة بػ غ -6
 : /يوم(2)غ/سم كفاءة التمثيل الضوئي: -7

(     )(             )

(     )(     )
 

W1.الكزف الجاؼ للأكراؽ)غ( عند العمر الأكؿ : 
:w2 .الكزف الجاؼ للأكراؽ)غ( عند العمر الثاني 
:T1 .)  العمر الأكؿ لمنبات الذم تـ تقدير الكزف الجاؼ عنده )يكـ
T2 :.)  العمر الثاني لمنبات الذم تـ تقدير الكزف الجاؼ عنده )يكـ

Loge .المكغاريتـ الطبيعي : 
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A1الأكؿ. لقياس( عند ا2= مساحة أكراؽ النبات )سـ 
A2الثاني لقياس( عند ا2= مساحة أكراؽ النبات )سـ. 
A1( عند العمر الأكؿ.2= مساحة أكراؽ النبات )سـ 
A2( عند العمر الثاني.2= مساحة أكراؽ النبات )سـ 
( كما يمي: درنات (Gataolina&Abidikof, 2005: قسمت الدرنات حسب تدريج الدرنات بحسب الوزن -8

غ(, درنات كبيرة )كزف الدرنة أكبر  80-35غ(, درنات متكسطة )كزف الدرنة يقع بيف 35صغيرة )كزف الدرنة أقؿ مف 
 (. غ80مف 
 
 . مقدران غ إنتاجية النبات -9
 كغ/ دنـ. متوسط الإنتاجية -10
 (:   حسبت مف العلاقة الآتية: Barakatet al.,1991: كفؽ ) %كفاءة المخصب الحيكم -10

كمية المحصول في معاممة الشاىد( -)كمية المحصول في المعاممة المضاؼ ليا المخصب الحيوي = 
كمية المحصول في المعاممة المضاؼ ليا المخصب الحيوي

  *100 

 
 النتائج والمناقشة: 

 في الإنبات الحقمي وارتفاع النبات وعدد السوؽ: EM1تأثير المعاممة بالمخصب الحيوي  أولًا:
نبات الإكاف لو تأثيره كاضح في تسريع  EM1بالمخصب الحيكم درنات البطاطا قبؿ زراعتيا قع نالنتائج أف أظيرت 
 6بمقدار بتبكير عف معاممتي الشاىد كالرش يكـ لمعاممتي النقع كالنقع كالرش معان  28 ظيكر الإنبات بعد ,إذبدأالحقمي
 .(1كبفركؽ معنكية, جدكؿ )أياـ 

عدد السكؽ  حيثمف ( تفكؽ معاممة النقع معنكيان عمى باقي المعاملات 1في الجدكؿ)أيضان كقد أظيرت النتائج المبينة 
سكؽ بتفكؽ معنكم عمى كؿ مف معاممة الرش  4سكؽ , تمتيا معاممة النقع كالرش  5 عددىابمغ إذالمتشكمة عمى النبات

كتؤدم ىذه الصفة دكران كبيران في تحديد كمية المحصكؿ  سكؽ 3كالشاىد كالتي بمغ عدد السكؽ المتفرعة في نباتاتيما 
 .مف خلاؿ علاقتيا بعدد الدرنات المتككنة

النتائج عند قياس ارتفاع النباتات بينت باطيا الكثيؽ بكثافة المجمكع الخضرم , ك مف خلاؿ ارت ارتفاع النباتتأتي أىمية 
دكف أف يككف بينيـ فركؽ معنكية كبمغ ارتفاع الساؽ عمى الشاىد  النقع كالنقع كالرش معان معنكيان  تفكؽ معاملات أيضان 
تكجد فركؽ معنكية بيف معاممة النقع كبمقارنة المعاملات فيما بينيا تبيف أنو لـ , عمى الترتيب سـ 49.8,47, 48

 .كالرش ك معاممتي النقع كالشاىد
كزيادة عدد السكؽ كارتفاعيا إلى دكر بعض الأحياء  EM1كيمكف تفسير سرعة إنبات الدرنات المعاممة بالمركب 

النمك  كبشكؿ خاص الخميرة كبكتريا التمثيؿ الضكئي في تككيف منظمات EM1الدقيقة الداخمة في تككيف المخصب 
)الجبرلينات, الأككسينات , حمض الأندكؿ الخمي , السيتككنينات( كالتي ساىمت في تحفيز العيكف كالبراعـ المكجكدة 

ا يتكافؽ مع في درنات البطاطا عمى النمك كالإسراع في الإنبات الحقمي , كزيادة عدد السكؽ  كارتفاع النباتات كىذ
 (.2011يكسؼ)
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 :والكفاءة التمثيمية ودليمو مساحة المسطح الورقيفي EM1ثانياً: تأثير المعاممة بالمخصب الحيوي 
 كدليمومساحة المسطح الكرقي معنكية عف الشاىد في زيادة  إلىEM1بالمخصب الحيكم درنات البطاطا معاممة أدت 

مساحة بمغت الأخرىإذ معاملات المعنكيان عمى بالمخصب تفكقت معاممة النقع كالرش معان حيث , ككفاءتو التمثيمية
كبزيادة عف مساحة الشاىد يكـ , /2سـ/غ 0.006كفاءتو التمثيمية , ك 4.7و كدليم نبات/2سـ9935المسطح الكرقي 

كذلؾ حققت زيادة في مساحة المسطح الكرقي  .يكـ/2سـ/غ  0.005, ك زيادة في الدليؿ 2نبات ك/2سـ 4335قدرىا 
, كزيادة في الكفاءة التمثيمية 1,1.35كزيادة في دليمو قدرىا نبات/2سـ2910, 2226عمى معاممتي الرش كالنقع مقدارىا 

لممعاممتيف بالترتيب , كما كجد أيضان تفكؽ معاممة الرش بالمخصب الحيكم يكـ /2سـ/غ 0.002,0.0008قدرىا 
EM1 .عمى معاممة النقع كبفركؽ معنكية 

بالنقع كالرش إلى دكر الكائنات  EM1كتعزل الزيادة في مساحة المسطح الكرقي كدليمو عند استخداـ المخصب الحيكم 
نتاج منظمات النمك التي تحفز عمى تشكؿ الشعيرات الدقيقة المكجكدة في المخصب في تحسيف خصكبة التربة  كا 

كتتكافؽ ىذه النتائج ( 2011)يكسؼ,الياـ في امتصاص الماء كالعناصر الغذائية كزيادة النمك الجذرية التي ليا الدكر
 . and Khanouva, 2002, 2006  (  Kouchnarenca (  ك)2010مع نتائج )الجبكرم 

أف دليؿ المسطح الكرقي  كيلاحظ, كدليمو  كترتبط كفاءة التمثيؿ الضكئي لمنباتات ارتباطان كثيقان مع المسطح الكرقي 
 Beadle et) ( ك1997( كفؽ )حسف, 2.5 – 7لمتمثيؿ الضكئي لنباتات البطاطا ) الأمثؿكاف ضمف مجاؿ الدليؿ 

la., 1989)  ,يككف أقصى تراكـ لممادة  كىك المجاؿ الذم يقكـ النبات عنده بعممية التمثيؿ الضكئي بشكؿ مثالي ك
إلى خفض تككيف كتراكـ المادة  احة الكرقة عف القيمة المثمى أك بالنقصافانخفاض قيمة دليؿ مسكيؤدم الجافة 
 (.(Williams,1946(Watson,1958)الجافة

 في الصفات المورفولوجية لنبات البطاطا EM1مخصب الحيوي المعاممة بال( أثر 1جدول )

 المعاممة
عدد الأياـ 
اللازمة 
 للإنبات

عدد 
ن/السكؽ)ساؽ
 بات(

ارتفاع 
 النبات )سـ(

مساحة 
المسطح 
 2الكرقي سـ

دليؿ 
المسطح 
 الكرقي

الكفاءة 
 التمثيمية

T1 شاىد b
34 c

3 
b
43 

d
5600 

d
2.7 d0.001 

T2 رشEM1 b
34 c

3 
ab

48 
b
7709

 b
3.7

 b0.003 
T3 نقع +رش

EM1 

a
28 

b
5 

a
53 2230

a
 7.4

a a0.006 

T4 نقع EM1 a
28 a

5.2 
ab

46 
c
7025

 
3.35

c c0.0018 

LSD5% 3.4 1.04 4.9 852.6 0.04 0.00038 
Cv% 4.4 9.1 7.4 7.5 1.4 8.4 
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ىاوكمية الإنتاج الكمي متوسط عددتدريج الدرنات و في  EM1أثر المعاممة بالمخصب الحيوي ثالثاً: 

 :والتسويقي
عمى نبات /درنة  8, 8.1كالنقع كالرش معان في متكسط عدد الدرنات حيث بمغ النقع معاممة أظيرت النتائج تفكؽ 

 نبات بالترتيب./درنة 6_6.5كلـ تكف الفركؽ معنكية في معاممتي الرش كالشاىد إذ بمغت , التكالي 
كمعاممة النقع معنكيان عمى  معان  فيما يتعمؽ بمتكسط كزف الدرنة فقد أظيرت النتائج تفكؽ معاممتي النقع كالرشأما 

فركؽ , في حيف لـ تكف ىنالؾ الرشمة غ لمعام 165غ لمعاممة النقع كالرش ك 171معاممتي الرش كالشاىد بقيـ بمغت 
 غ. 120غ كالشاىد الذم بمغ متكسط كزف الدرنة فيو  114كالتي بمغ متكسط كزف الدرنة  نقعمعنكية بيف معاممتي ال

أف المعاملات التي  إلى ثلاث مجمكعات صغيرة كمتكسطة ككبيرة , ككجدبحسب الكزف  تـ فرز الدرنات كتدريجيا
ا مف الدرنات الكبيرة الحجـ . ككجد أيضان تفكقت معنكيان عمى الشاىد مف حيث إنتاجي EM1عكممت بالمخصب الحيكم 

تمتيا معاممة الرش  نبات/غ 1248بمغ كزف الدرنات الكبيرة  إذتفكؽ معاممة النقع كالرش معنكيان عمى باقي المعاملات 
مقارنة بالشاىد الذم بمغ  نبات/غ 798.4يا كمف ثـ معاممة النقع كالتي بمغت القيمة فينبات /غ  1003.5بقيمة بمغت 

معاممة النقع  مف حيث إنتاج النبات مف الدرنات المتكسطة فقد تفكقت معنكيان أما .نبات/غ611كزف الدرنات الكبيرة فييا 
كىي صفة غير مرغكبة , أما بخصكص إنتاج النبات مف الدرنات الصغيرة  غ 102عمى باقي المعاملات بقيمة بمغت 

غ 33, كتراكح إنتاج باقي المعاملات بيف نبات/غ 38كبمغ لأف أسعارىا متدنية ,فقد كاف أعلاىا في معاممة الشاىد 
جدكؿ  غ12كالتي بمغ إنتاجيا  EM1غ كآخرىا معاممة الرش بالمخصب  29لمعاممة النقع كالرش ,ثـ معاممة النقع 

حيث أف إضافة المخصب الحيكم  ((and Khanouva, 2006 Kouchnarencaكىذا يتكافؽ مع نتائج  .)2)
EM1 كىك مجمكع الدرنات المتكسطة كالكبيرة( يؤدم لزيادة الانتاج القياسي(. 
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 في الصفات الإنتاجية لنبات البطاطا EM1أثر المخصب الحيوي  (2جدول )

 المعاممة
متكسط عدد 

 نبات/الدرنات درنة

متكسط 
 كزف الدرنة

 غ

 الدرنات غ/نبات كزف

درنات صغيرة 
 نبات/غ

% 
درنات 
 متكسطة

 نبات/غ
% 

درنات 
 كبيرة

 نبات/غ
% 

T1 شاىد b6 120b 38a 5 71d 10 611d 85 

T2 رشEM1 b6.5 165a 12c 1 57c 5 1003.5b 94 

T3  + نقع
 EM1رش 

8a 171a 33ab 2.4 87b 6.4 a1248 91.2 

T4 نقع EM1 8.1a b114 b29 3.1 102a 7 798.4c 86.5 

LSD 5% 0.676 9.77 5.369 - 11.9 
 

159 - 

 
جرل جني محصكؿ البطاطا بعد اصفرار المجمكع الخضرم كجفاؼ بعض الأكراؽ, كبينت النتائج تفكؽ جميع      

نقع+رش( معاممة ) كتفكقت , الكمي كالتسكيقي المعاملات المضاؼ ليا المخصب الحيكم عمى الشاىد في كمية الإنتاج
نتاجية كحدة المساحة 1368.5معنكيان عمى جميع المعاملات إذ بمغ إنتاج النبات ) كبزيادة بمغت كغ/دنـ( 6512غ , كا 

 مقارنة بالشاىد.% 190
نتاجية بمغت  1072 بمغ رش نبات البطاطا بالمخصب الحيكم أعطى إنتاجان لمنبات معاممة أف أيضان تبيف   5105غ كا 
الشاىد كمعاممة النقع التي تفكقت أيضان عمى الشاىد إذ % عف لمشاىد , متفكقة تفكقان معنكيان عمى 149دكنـ بزيادة /كغ
نتاجيةن بمغت /غ 923.4إنتاج النبات بمغ  % عف الشاىد الذم بمغ إنتاج النبات 128دكنـ بزيادةو /كغ  4395نبات , كا 
 دكنـ. /كغ 3427نبات, ك/غ 720فيو 

المعنكم لمعاملات التجربة عمى الشاىد انعكس إيجابان عمى الإنتاج التسكيقي حيث تفكقت معاممة النقع ىذا التفكؽ 
دكنـ تمتيا معاممة الرشبالمخصب /كغ6355 عمى جميع المعاملات بقيمة بمغت  EM1كالرش معان بالمخصب الحيكم 

دكنـ كمف ثـ معاممة النقع بالمخصب الحيكم بقيمة بمغت  /كغ  5048الحيكية كالتي تفكقت معنكيان بإنتاج تسكيقي بمغ 
 دكنـ./كغ 3246دكنـ عمى الشاىد الذم بمغ إنتاجو التسكيقي  /كغ 4257

( ارتفاع كفاءة المخصب الحيكم في جميع المعاملات التي أضيؼ إلييا, 3كما تظير النتائج الكاردة في الجدكؿ )
 معاممة مف الإنتاج الكمي لمنبات أك مف الإنتاج التسكيقي كاف في كيتضح أف أعمى كفاءة لممخصب الحيكم سكاء 

%, 54بمغت كفاءة المخصب مف الإنتاج الكمي  إذنقع+رش( كتفكقت بفركؽ معنكية عمى جميع المعاملات ) 
كمف ثـ معاممة النقع. يتضح مما سبؽ الأثر الإيجابي لممخصب  رش, تمتيا معاممة ال%مف الإنتاج التسكيقي96ك

ؽ ىذه كتتكاففي زيادة كؿ مف الإنتاجية كالإنتاج التسكيقي مف الدرنات بفركؽ معنكية مقارنة بالشاىد.  EM1كم الحي
الأحياء (إلى and Khanouva, 2006)Kouchnarenca( ك 2010النتائج مع ماأشار إليو كؿ مف )الجبكرم,

المتاحة لمنبات كبالتالي زيادة خصكبة التربة في زيادة العناصر الغذائية EM1لمخصب الحيكم الدقيقة المكجكدة في ا
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ككذلؾ دكر البكتريا كالخمائر في تككيف منظمات النمك كتشجيعيا عمى النمك الخضرم كزيادة كفاءة مساحة المسطح 
 .الكرقي كدليمو ككفاءة التمثيؿ الضكئي كتراكـ المادة الجافة في النبات

 
 حصول البطاطا والإنتاج التسويقي منو وكفاءة المخصبالحيوي:في إنتاجية مEM1أثر المخصب الحيوي  (3جدول )

 المؤشرات 
 المدركسة

 
 

 المعاممة

 الإنتاج التسكيقي الإنتاجية الكمية
كفاءة المخصب الحيكم 

EM1 

 إجمالي الإنتاج
 نبات/غ

إنتاجية 
كحدة 

المساحة 
 دكنـ/كغ

% مف 
 الشاىد

الإنتاج 
 التسكيقي

 2ـ/غ

% مف 
 الشاىد

مف 
الإنتاج 
 الكمي%

مف 
الإنتاج 
التسكيقي

% 
T1 شاىد d720 3427d 100% d3246 100% - - 
T2 رشEM1 b1072.5 b5103 149% 5048b 156% 49% 55% 
T3 نقع +رشEM1 a1368 a6512 190% a6355 197% 54% 96% 
T4 نقع EM1 923.4c C4395 128% c4357 131% 29% 31% 

LSD 5% 104.8 318.9 - 235.5 - - - 
CV% 6.7 4.3 - 3.2 - - - 

 
:والتوصيات الاستنتاجات  

الاستنتاجات:   
 المخصب الحيكم نباتات البطاطاب معاممةت أدEM1 كارتفاع  إلى زيادة مساحة كدليؿ المسطح الكرقي

 .النباتات ككمية الإنتاج كمتكسط كزف الدرنة
 كغ/دنـ( , كمتكسط كزف الدرنة 6512معنكيان في كمية الإنتاج ) النقعمعاممة الرش الكرقي مع  تتفكق
 عمى باقي المعاملات.معنكيان  كغ/دنـ( 6355(, كالإنتاج القياسي )غ/درنة171)

 التوصيات:
 مؿ/ؿ ماء.  10كالرش الكرقي بمعدؿ استخداـ   نقع الدرناتعف طريؽ  EM1استخداـ المخصب الحيكم  -1
ككنيا تساىـ في زيادة الدرنات المتكسطة  EM1معاممة الدرنات المخصصة لإنتاج بذار البطاطا بالمخصب الحيكم -2

 الحجـ.
إجراء أبحاث أخرل لدراسة أثر استخداـ أنكاع مختمفة مف المخصبات الحيكية كبتراكيز مختمفة عمى محاصيؿ  -3

 خضر أخرل في مناطؽ زراعية مختمفة.
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