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  ABSTRACT    

 

 

The experiment was carried out at the end of April during 2018. In Ain-Abaida In Lattakia 

in order To study effect of Salicylic acid Foliar spry on the growth and yield snap bean 

(Phaseolus vulgaris L.) Tema Varity (limited growth) with four concentration (0, 25, 50, 

100) ppm, after 25-35 days farming in early morning till full wet, and the experiment was 

laid according to randomized block design. Results showed that spray treatment with 

salicylic acid at concentration of (50 ppm) was significant in the studied parameter such as: 

Leaf area (5224.667 cm
2
), Leaf area index (3.63), number of clusters (18.5 cluter/plant), 

number of pods (35.66 pod/plant), plant yield (331.71 g/plant). Compared to control plants 

that were respectively: (2180.26 cm
2
), (1.18) (7.4 cluster/plant), (18.5 pod/plant), (94.7 

g/plant). 
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في بعض مؤشرات النمو والإنتاج  Salicylic acidتأثير الرش بحمض الصفصاف 
 Temaصنف  .Phaseolus vulgaris Lلنبات الفاصولياء 

  
 *أ.د. فيد صييوني 

 د. حنان حمامي**
 رغداء شريقي***

 
 (2019/  6/  16قبل لمنشر في  . 2019/  4/  4تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
( 100، 50، 25، 0بأربعة تراكيز ) Salicylic acidىدؼ ىذا البحث إلى دراسة تأثير الرش بحمض الصفصاؼ 

ppm نتاجية نبات الفاصولياء الخضراء  في )محدود النمو( بعد  Temaصنؼ  .Phaseolus vulgaris Lنمو وا 
يوـ مف الزراعة في الصباح الباكر وحتى البمؿ التاـ، صُممت التجربة وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية   35و25

. أظيرت في مزرعة خاصة في منطقة عيف البيضا التابعة لمحافظة اللاذقية  2018ونُفذت في أواخر شير نيساف عاـ 
المساحة  متوسط يث بمغو و الإنتاج المدروسة حمعنوياً في مؤشرات النم 50ppmالنتائج تفوؽ معاممة الرش بتركيز 

(، عدد القروف نورة/نبات18.5(، وعدد النورات الزىرية )3.63) (، ودليؿ المسطح الورقي2سـ5224.667)الورقية 
: بالمقارنة مع النباتات الشاىد التي بمغت عمى التواليغ /نبات(،  331.71قرف / نبات(، إنتاج النبات ) 35.66)
 غ /نبات(. 94.7قرف /نبات(، ) 18.5(، )7.4(، )1.18(، )2سـ 2180.26)

 
 

  مؤشرات النمّو. ،Temaحمض الصفصاؼ، الفاصولياء الخضراء، صنؼ الكممات المفتاحية: 
 
 
 
 
 
 

                                                           
*
 سوريا. -جامعة حمب –كمية الزراعة  –الفيزيولوجيا النباتية   -أستاذ   

 سوريا. -تشرينجامعة  –كمية العموم  -**   مدرسة في قسم عمم الحياة النباتية
 جامعة تشرين. -كمية العموم –طالبة ماجستير في قسم عمم الحياة النباتية  –*** معيدة موفدة داخمياً 

 



 صييوني، حمامي، شريقيالفاصولياء  في بعض مؤشرات النمو والإنتاج لنبات  Salicylic acidتأثير الرش بحمض الصفصاؼ صييوني،حمامي،شريقي 

 

journal.tishreen.edu.sy                                  Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

109 
 

 مقدمة:
إلى الفصيمة البقولية  نتميمف النباتات الحولية التي ت .Phaseolus vulgarisLتُعد الفاصولياء الخضراء 

Fabaceae  و التي تعتبر مف أكبر الفصائؿ النباتية. يضـ الجنسPhaseolus   نوعاً مف النباتات  150نحو
( Allen etal.,1998كبير مف حاجتو مف البروتيف )قوليات طعاـ الانساف وتمّده بجزء الحولية والمعمرة وىي مف أىـ ب

 عمىوتزرع مف أجؿ القروف الخضراء أو البذور الخضراء أو الجافة وىي كغيرىا مف المحاصيؿ البقولية تساعد ، 
 . (Matlob etal.,1989)الحيوية واص التربة الطبيعية والكيميائية تحسيف خ

طف  36862دره ىكتارا لإنتاج القروف الخضراء وبإنتاج سنوي وق 3846بمغت المساحة المزروعة بيا  في سورية نحو 
 (.2015 كغ/ىػ وتأتي محافظة اللاذقية في المرتبة الثالثة مف حيث الإنتاج )المجموعة الإحصائية الزراعية ، 9585بمردود 

. في النمو تقدموعشبية تتخشب مع  وجذوره وتدية تتعمؽ في التربة، ساق نبات عشبي حولي،الفاصولياء الخضراء 
يشية فردية مكونة مف متوسطة الطوؿ(. الورقة مركبة ر  الساؽ إلى :)قصيرة،تنقسـ أصناؼ الفاصولياء حسب طوؿ 

تُحمؿ الأزىار في نورات عنقودية غير محدودة . ثمرة  ثلاث وريقات، ذات أذينات تتوضع في قاعدة الأوراؽ والوريقات.
 (.2003 اب،فوؽ سطح التربة )ديرى الأوراؽ الفمقية حيث تظير ،الفاصولياء قرف طويؿ. الإنبات ىوائي

تحوي  النشطة الحيوية بداخميا.تحوي الكثير مف المواد  ،إفّ الفاصولياء في الحقيقة ىي عبارة عف مصانع صغيرة
وىو ، Trigonelline acidا تحوي عمى كم ،المقوية لمقمب Inositeعروؽ الفاصولياء الخضراء عمى مادة إينوست 

 .(Al-Obeidi,2006)نظؼ الكميتيف مف الرمؿ وي ويدّر ،يقمؿ مف كمية السكر في البوؿ
حتوائيا عمى الأستروجيف النباتي مثؿ ، لالمفاصولياء الخضراء خواص مضادة لمسرطاف أثبتت الدراسات الحديثة أفّ 

Genisten   وDaidzein (Lanza etal.,2006)عمى مثبطات البروتيز  . وProteaseinhibitors  التي تثبط نمو
الذي يجعؿ و في الفاصولياء الخضراء  B9بالإضافة إلى توفر فيتاميف  .(Lavechia etal.,1988)الخلايا السرطانية 

 Homocysteinمف تناوليا وسيمة لتخميص الجسـ مف مادة كيميائية ضارّة بالشراييف تدعى اليوموسيستيف 
(Mohammad and Muayad,1991). 

نتاجيانظراً لمقيمة  مف خلاؿ دراسة تأثير حمض  ،الغذائية والفوائد الكثيرة لمفاصولياء كاف الاتجاه إلى تحسيف نمّوىا وا 
 النمو والإنتاج لمفاصولياء.عمى بعض مؤشرات Salicylic acid  (SA  )الصفصاؼ 

مف يتكوف  Ortha hydroxyl benzoic acidربوكسيمي أروماتي واسمو الكيميائي حمض الصفصاؼ حمض ك
الخمية   رئيسية داخؿ النبات في سيتوبلازـويتـ تصنيعو بصورة  ،(1ىيدروكسيؿ ومجموعة كربوكسيؿ الشكؿ ) مجموعة

 الذي يحوي عمى مركب السميسيف  Salix spp اكتشؼ ىذا الحمض لأوؿ مرة في قمؼ أشجار الصفصاؼ
Salicin( 11-9,5بنسبة%) فينولية حرّة أو مرتبطة مع المركبات الأمينية  ويتواجد في النبات عمى شكؿ حموض 

(Mohamed etal.,2015)يستخمص طبيعياً مف النباتات كالصفصاؼ الأبيض Salixa alba L.   ، (2003)إسلاـ. 
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 ( الصيغة الكيميائية لحمض الصفصاف1الشكل )

ف اليرمونات النباتية النبات تّـ اعتباره منظراً للأدوار الفيزيولوجية اليامة التي يقوـ بيا ىذا الحمض في نمو و تطور 
ويتـ الاصطناع  ،تّـ تصنيفو حديثاً كمنظـ نمو ىاـ كما. (Hayat etal.,2007)الطبيعة الفينولية  الطبيعية ذات

 (.2016 )عبد القادر، Phenyalninالحيوي لحمض الصفصاؼ مف الحمض الأميني الفينيؿ آلانيف 
عمميات وفي تنظيـ  ،في العمميات الفيزيولوجية والبيوكيميائية التي تحدث في النباتيمعب حمض الصفصاؼ دوراً ىاماً 

ولو  ،ويُعدّ جزيئة إشارة داخمية تؤثر في عممية التركيب الضوئي لفتح وغمؽ الثغور وامتصاص العناصر ،النمو والتكاثر
كما يؤثر في تقميؿ شدة  .(Hayat And Ahmad,2010)دور في تنظيـ العلاقات المائية ومقاومة الإجيادات البيئية 

 .Hayat etal.,2007))مف خلاؿ التحكـ في ميكانيكية فتح وغمؽ الثغورالضوء وتغيرات درجة الحرارة 
فإف رش النباتات بتراكيز منخفضة مف حمض الصفصاؼ يؤدي إلى تراكـ المادة الجافة بصورة  ،علاوة عمى ذلؾ

 .(Hayat etal., 2013)وزيادة في عممية التركيب الضوئي وتثبيت النتروجيف  ،عالية
مف  أفّ التراكيز المنخفضة مف حمض الصفصاؼ تساىـ في زيادة تركيز كؿ (Hadi etal.,2014)كما بيّف 

 تحت ظروؼ الإجياد الممحي. White beanالفاصولياء البيضاء  الكموروفيؿ والبروليف في
( أف رش حمض الصفصاؼ عمى المجموع الخضري زاد مف كمية النتروجيف الكميّ في Abu-Zaid ,2000بيّف )

( أفً حمض 2012.في حيف أكدّ )الطائي والعجيمي،  Nitrate reductaseالأوراؽ بسبب حثًو عمى زيادة فعالية إنزيـ 
إلى زيادة امتصاصو مف قبؿ الصفصاؼ يعمؿ عمى تحسيف الأغشية البلازمية لعنصر البوتاسيوـ في الجذر مما يؤدي 

 النبات الأمر الذي يؤدي إلى زيادة تركيز ىذا العنصر في القروف.
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 أىمية البحث:

انطلاقاً مف أزمة الغذاء العالمي وتقمص مساحات الأراضي الصالحة لمزراعة والتغيرات المناخية، كاف لابد مف البحث 
ومنيا  نمو النباتات وزيادة إنتاجيتيا، ومف ىذه الوسائؿ استخداـ منظمات النمو عف وسائؿ زراعية حديثة لتحسيف

 .حمض الصفصاؼ
الغذائية، فقد ىدؼ ىذا البحث إلى دراسة ة محصوؿ الفاصولياء الخضراء وانطلاقاً مف الاعتبارات السابقة، ونظراً لأىمي

نتاج   . لرش الورقي بحمض الصفصاؼاستخداـ امف خلاؿ الفاصولياء الخضراء إمكانية تحسيف نمو وا 
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  :طرائق البحث ومواده
 الدراسة:منطقة 

كـ عف مركز  20أُجريت ىذه الدراسة في منطقة عيف البيضا محافظة اللاذقية )مزرعة خاصة( التي تبعد حوالي 
 ـ عف سطح البحر.  230المدينة وترتفع 

وىو   Temaصنؼ تيما  .Phaseolus vulgaris Lالمادة النباتية: استخدمت ليذه الدراسة الفاصولياء الخضراء 
بطيحدود النمَّو، مبكر النضج ازىاره طرفي و صنؼ إيطالي قصير، م  مـ، (8القرف أخضر فاتح، متوسط السماكة ) ،ا 
وىو مف الأصناؼ الجيدة التي تتحمؿ ارتفاع  بي،قميؿ الألياؼ وخاؿ مف الخط الجان سـ، (12ومتوسط طوؿ القرف )

 .(2012 )حسف، وانخفاض درجات الحرارة إلى حدٍ ما وتتميز بكفاءة عالية
 تجييز الأرض:

سـ بيف النبات والآخر 30و  سـ بيف الخط والآخر، 60تمت الزراعة في أرض مستحرثة عمى جانبي الخط و بمسافة 
 بذرتيف في الجورة الواحدة.سـ وبمعدؿ  4،وفي جور عمى عمؽ 

كغ/دونـ مف 20%(، و40كغ/دونـ مف السوبر فوسفات الثلاثي ) 25فقط  (K,P)تّـ إضافة السماد المعدني والأساسي 
%(.أما التسميد الثانوي فتّـ عمى دفعتيف بعد الزراعة حيث أضفنا الدفعة الأولى بعد تكامؿ 50البوتاسيوـ ) كبريتات

.كغ/دون10الإنبات بمعدؿ  كغ/دونـ ،  5أما الدفعة الثانية فأضفناىا مع بداية العقد وبالمعدَّؿ نفسو  ـ نترات الأمونيوـ
.)بوراس وآخروف، كبريتات كغ/دونـ 10نترات أمونيوـ ،و  (.2006البوتاسيوـ

 تحميؿ التربة:
مف التربة مف مواقع مختمفة تّـ تحميؿ تربة الموقع بيدؼ معرفة خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية وذلؾ بأخذ عينات 

 (:.1 جدوؿسـ وكانت نتائج التحميؿ كالآتي )25-0وعمى عمؽ مف 
 (: بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع قبل الزراعة.1الجدول )

 (25العمؽ ) (سـ0العمؽ ) محتويات وخصائص التربة
 23 23 رمؿ %
 37 39 سمت %
 45 42 طيف %

 2.9 1.8 المادة العضوية %
PH 7.43 7.43 

P   المتاحppm 10 8 
N   المعدنيppm 15 30 

K   الكميppm 130 125 
 لومية طينية لومية طينية نوع القواـ
 35.32 34.67 غ100السعة الحقمية مـ/
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 PHكما تشير قيمة  يدؿُّ ىذا الجدوؿ عمى أف تربة الموقع لومية طينية ذات محتوى جيد مف المادة العضوية،
.  إلى تربة معتدلة مائمة لمقموية وىي ذات محتوى جيد مف الفسفور المتاح والآزوت المعدني إلّا أنيا فقيرة بالبوتاسيوـ

يوماً مف الزراعة في الصباح الباكر وحتى  35و  25بعد  : حصؿ الرش الورقيFoliar spray (FS)الرش الورقي 
 .ppm (100,50,25,0بالتراكيز التالية: )لتر  5بسعة  البمؿ التاـ باستخداـ المرش اليدوي

 تصميـ التجارب:
 حيث تضمنت كؿ معاممة ثلاثة مكررات. الكاممة لقطاعات العشوائيةربة وفؽ تصميـ اتّـ تصميـ التج

 رش المجموع الخضري بالماء.اىد : : معاممة الش 0معاممة 
 .ppm 25رش المجموع الخضري بالتركيز :  25معاممة 
 .50ppmتعني رش المجموع الخضري بالتركيز : 50معاممة 
 .100ppm: تعني رش المجموع الخضري بالتركيز 100معاممة 

 المؤشرات المدروسة:
الطرفية   الزىريةعنؽ المجموع الجذري وحتى النورة  ارتفاع النبات )سـ(: حُدد ارتفاع النبات بقياس المسافة الممتدة مف

 مف الزراعة.يوماً  35بعد  باستعماؿ متر القياس
 نباتات/مكرر( بمعدؿ مرة كؿ اسبوع حتى بدء الإزىار10عدد الأوراؽ عمى النبات ) عدد الأوراؽ عمى الساؽ: سُجؿ

 يوـ مف الزراعة. 42 يوـ إلى عمر 21بعمر 
 يوـ مف 75بعد  نباتات/مكرر(عند بداية الإزىار 4المساحة الورقية الكمية لمنبات: قِيست المساحة الورقية عمى )

 (:2010عمى أساس الوزف الجاؼ وتطبيؽ المعادلة الآتية وفؽ )سمماف، الزراعة
 ( 2(/المساحة التي يشغميا النبات )سـ2دليؿ المسطح الورقي = مساحة المسطح الورقي )سـ
 حيث الزراعة مف( يوـ 90،75،60)حُدد الوزف الرطب لمنبات  : (g)الوزف الجاؼ والرطب لممجموع الخضري لمنبات 

َـ قطع النبات عند   بينما حٌدد الوزف الجاؼ مباشرة باستعماؿ ميزاف حساس، الإزىار مف عمى سطح التربة ووزنوت
 ْـ حتى ثبات الوزف.105تجفيؼ عمى درجة بال

 يوـ مف الزراعة. 42-35الأولى  بعد  وفقط عمى النورات الأربع مكرر نباتات / 5عدد النورات الزىرية: أُخذت القراءات عمى 
 مكرر وفقط عمى النورات الأربع الأولى. نباتات / 5عدد الأزىار /النورة: أُخذت القراءات عمى 
 مكرر وفقط عمى النورات الأربع الأولى. نباتات / 5عدد الأزىار العاقدة: أُخذت القراءات عمى 

 عدد الأزىار العاقدةنسبة العقد =      سبة العقد %:ن
 عدد الأزىار الكمي                               
 نباتات عشوائياً مف كؿ مكرر. 5: عند القطاؼ أُخذت (g)متوسط وزف القرف الأخضر 

 يوـ مف الزراعة. 90نباتات/مكرر أسبوعياً بعد  5أخذت عمى  متوسط عدد القروف الخضراء المتشكمة عمى النبات:
 متوسط وزف القرف الأخضر. Xالخضراء إنتاج النبات الواحد مف القروف الخضراء )غ/نبات(: عدد القروف 

َـ التحميؿ الإحصائي باستخداـ برنامج  واستخداـ تحميؿ التبايف مع اختبار أقؿ فرؽ معنوي  SPSSالتحميؿ الإحصائي: ت
LSD  5عند مستوى.% 
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 النتائج والمناقشة:
 :صاف في مؤشرات النمو الخضريتأثير الرش بحمض الصف

معنوياً عمى النباتات الشاىد في  ppm(50-25بتركيز  ) المعاممة بحمض الصفصاؼ ( تفوؽ النباتات2يبيف الجدوؿ )
باستثناء التركيز  )عدد الأوراؽ/النبات، ارتفاع النبات )سـ( الوزف الرطب والجاؼ )غ( مؤشرات النمّو الخضريّة

100ppm ، الأوراؽ عمى النبات وأعمى قيمة لمتوسط عدد  (سـ37.4 )ارتفاع النباتبمغت أعمى قيمة لمتوسط حيث
  50ppm( عند الرش بتركيز غ8.4( ولموزف الجاؼ )غ30.2( وأعمى قيمة لمتوسط الوزف الرطب )26.3)

متوسط الوزف ، و  (9.2)متوسط عدد الأوراؽ إلى  و( سـ 19.3) إلىقيمة متوسط ارتفاع النبات  بينما انخفضت
 21.4بالمقارنة مع قيـ الشاىد التي بمغت )  100ppmالرش بتركيز  عند .غ(3.6) الجاؼو  (غ 15.1) رطبال

 .عمى التوالي غ(4.2) غ( و 18.6(، )11.6سـ(، )
 ،وتعزى ىذه الزيادة المعنوية في ارتفاع النبات إلى الدور الياـ الذي يمعبو حمض الصفصاؼ في زيادة صفات النمّو 

كسينات مف خلاؿ تأثيره المباشر في و الداخمية كالأأكسدة اليرمونات منع إذ أنّو يزيد مف انقساـ الخلايا ويعمؿ عمى 
والتي تنعكس إيجابياً عمى زيادة معدلات النمو الخضري ومنيا  ،كسينات وتحفيزىا عمى انقساـ الخلاياو تشجيع وحثّ الأ
ى عم (2014 ،جدوع وابراىيـ)إليو  ما توصؿجاءت ىذه النتائج متفقة مع و .  (Sardoei etal.,2014)ارتفاع النبات.

  .عمى نبات الفاصولياء الخضراء (Sadeghipour,2012)و  نبات الحبة السوداء
 إف التحسف الواضح في عدد الأوراؽ يعود إلى دور الحمض في منع عمميات الأكسدة التي تحصؿ لميرمونات الداخمية،

وبالتالي  ،ومنع تيدميا (Zeatin,Zeatin Riboside)يتوكينينات وخصوصاً ضافة لدوره التحفيزي في بناء السبالإ
في تحسيف العمميات و وكذلؾ دوره في زيادة ارتفاع النبات،  ،تسبب زيادتيما داخؿ النبات تحفيز نمّو البراعـ الجانبية

وبالتالي زيادة النمو الخضري ومف ثـ زيادة  ،حيث يؤدي إلى توفير المادة اللازمة لبناء الأنسجة الجديدة ،الفيزيولوجية
 Ramadan and) دراسةتطابقت ىذه النتائج مع و  (. (Khan etal.,2003وبالتالي زيادة عدد الأوراؽ  ،عدد الأفرع

Ibrahim,2006) ، إليو  ما توصؿومع(Hegazi and El-shraiy,2007) صنؼ  عمى نبات الفاصولياء الخضراءBronco . 
مف  يادة قطر الأوعية الناقمة في كؿز  الأوراؽ وفتعود إلى زيادة عدد أما الزياد المعنوية في الوزف الجاؼ والرطب 

الساؽ والعرؽ الوسطي لمورقة وىذا يعود إلى دور الحمض في تنشيط عمميات النقؿ وزيادة نشاط الكامبيوـ الوعائي 
(El-Desquki etal.,2011).  كما أف ىذه الزيادة تعود إلى دور الحمض في زيادة نمو الجذور ورفع كفاءتيا في

المغذيات وزيادة فعالية التركيب الضوئي مُنعكساً عمى زيادة نمو النبات وقدرتو عمى إنتاج المادة امتصاص 
  .(Joseph etal.,2010)الجافة.

عمى  (Khan etal.,2003)  دراسة معالمتعمقة بزيادة الوزف الجاؼ والرطب لنباتات الفاصولياء تطابقت نتائج بحثنا   
 Hibiscus نبات الكركدية عمى( 2017)حسوف وآخروف ،ودراسة ، Broncoات الفاصولياء الخضراء صنؼ نب

sadbariffa L.،   إليو كما توافقت ىذه الدراسة مع ما أشار(shokr etal.,2014) ت الفاصولياء الخضراء مى نباع
 ..Citrus aurantium L( عمى نبات النارنج المحمي 2012، ومع )عبد الواحد، وآخروف،Broncoصنؼ 
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 .Temaصنف  لنبات الفاصولياء الخضريةفصاف في بعض مؤشرات النمو ( تأثير الرش بحمض الص2الجدول )

 المؤشرات
 
 (ppm معاملات الرش )

ارتفاع النبات 
 )سـ(

 الوزف الجاؼ )غ( الوزف الرطب)غ( عدد الأوراؽ/النبات

 a 21.4 a 11.6 a 18.6 a 4.2 الشاىد

25 b 28.7 b 18.5 b  25.4  b  6.2  

50 c 37.4 c  26.3  c 30.2 c 8.4 

100 19.3d 9.2d 15.1d 3.6d 

LSD5% 0.486 0.972 1.124 1.467 

  -يشير نفس الحرؼ ضمف كؿ عمود إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات .
 

 تأثير الرش بحمض الصفصاف في المساحة الورقية ودليميا:
-25تركيز ) المساحة الورقية لمنباتات المعاممة بحمض الصفصاؼ( زيادة معنوية في 3تبيف نتائج الجدوؿ )

50)ppm، عند  2سـ 5224.66حيث بمغت أعمى قيمة لمتوسط المساحة الورقية لمنبات ، مقارنة بالنباتات الشاىد
 100ppmعند المعاممة  2سـ1174.66انخفضت قيمة متوسط المساحة الورقية إلى حيف في . ppm(50المعاممة)

 .2سـ 2180.26مقارنة مع النباتات الشاىد غير المعاممة بحمض الصفصاؼ التي كانت 
أدت المعاممة بحمض الصفصاؼ إلى ىذه الزيادة بسبب تأثيره المباشر في نمو النبات إذ يعمؿ عمى تحفيز النمَو مف 

فيز الانزيمات وتصنيع البروتينات خلاؿ استطالة الخلايا وانقساميا وتنظيـ المصدّر والمستمـ مف المواد الغذائية وتح
 وتنشيط التركيب الضوئي وبالتالي زيادة النمو الخضري لمنبات ومف ضمنو زيادة المساحة الورقية.

كما يساىـ ىذا الحمض فيزيولوجياً في زيادة الضغط الاسموزي وتركيز البروليف الذي يؤدي دوراً في فتح الثغور 
زيادة مساحة الورقة الواحدة وبالتالي  تنشط بدورىا  تجييز مركبات الطاقة التيوالتعديؿ الأسموزي ولو دور ميـ في 

عمى  (Shokr etal.,2014)تطابقت نتائج ىذه الدراسة مع نتائج  .(Sardoei etal.,2014)المساحة الورقية لمنبات 
 عمى نبات  (2015الرسوؿ،عبد )الربيعي و  كؿ مف مع ما توصؿ إليوو نبات الفاصولياء الخضراء صنؼ برونكو 

 Spenacia( عمى نبات السبانخ 2014و)العجيمي والطائي، صنؼ اردندو. .Cucurbita pepo Lالكوسا 
oleracea L.. ،( عمى نبات الشعير 2015و)السعيدي و البدريHordeum vulgare L.. 

صاؼ معنوياً فقد تفوقت النباتات المعاممة بحمض الصف Leaf Area Indexأما فيما يتعمؽ بدليؿ المساحة الورقية 
في حيف انخفضت قيمة ppm  50 عند المعاممة (3.63)بمغت أعمى قيمة لمتوسط الدليؿ  إذعمى النباتات الشاىد، 
لدليؿ 3.63 . تشير القيمة 1.18وذلؾ مقارنة بالنباتات الشاىد  ppm 100عند المعاممة 0.47متوسط الدليؿ إلى 

 مساحة الأرض التي يشغميا النبات. ثلاثة أمثاؿالمساحة الورقية أفَ إجمالي المساحة الورقية لمنبات بمغ أكثر مف 
 لنبات الفاصولياء. ( تأثير الرش بحمض الصفصاف عمى المساحة الورقية ودليميا3الجدول )
 المؤشرات
 (ppmمعاملات الرش )

 الورقيةدليؿ المساحة  (2المساحة الورقية )سـ
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 a 2180.26 a 1.18 الشاىد
 b 3932.66 b 2.43 25تركيز
 c 5224.66 c 3.63 50تركيز
 d 1174.66 d 0.47 100تركيز

LSD 5%  793.8 0.6 
  -يشير نفس الحرؼ ضمف كؿ عمود إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات .

 الفاصولياء الخضراء:تأثير حمض الصفصاف عمى مؤشرات النمَو الزىري في نبات  
عدد الأزىار  ,شممت مؤشرات النمو الزىري في ىذه الدراسة عمى: عدد النورات الزىرية )نورة/نبات(، عدد الأزىار/النورة

 .العاقدة / النورة ونسبة العقد
-25تركيز ) لمنباتات المعاممة بحمض الصفصاؼ مؤشرات النّمو الزىري( زيادة معنوية في 4بينت نتائج الجدوؿ )

50)ppm، عدد الأزىار/نورة  18.5الزىرية بمغت أعمى قيمة لمتوسط عدد النورات  حيث مقارنة بالنباتات الشاىد ،
، بينما انخفضت قيـ متوسط كؿ مف  50ppm%. عند المعاممة 54.2، نسبة العقد 7.3، عدد الأزىار العاقدة 13.5

ىد التي أعطت القيـ عمى %(. مقارنة بالنباتات الشا9.1(، )0.4) (،4.4(، )5.2ىذه المؤشرات وعمى الترتيب إلى: )
 %(.22.3(، )1.9(، )8.6(، )7.4)التوالي:

حيث يعمؿ  ،الزىرة ة طوؿتعزى ىذه الزيادة المعنوية في مؤشرات النمو الزىري إلى دور حمض الصفصاؼ في زياد
لغرض تكويف  DNAكسينات والتداخؿ مع الانزيمات و المحافظة عمى و عمى زيادة نسبة اليرمونات الداخمية متمثمة بالأ

RNA، معدؿ التركيب  إيجاباً  وتنظيـ ،إطالة عمر الزىرة مع تأخير شيخوختياينات والتي تعمؿ بدورىا عمى والبروت
سكريات في زيادة نواتج التركيب الضوئي فيحصؿ فائض في ال مف خلاؿ ،الضوئي المنعكس إيجابياً في تحسيف النمو

ث تعدُّ مُستيمكاً ضعيفاً يتنافس بصورة ضعيفة مع مراكز الاستيلاؾ يح ،التي تكوف جاىزة ومتاحة لتعزيز النمو الزىري
وبالتالي تكوف ىناؾ زيادة  ،كما أف تحسُف النمو الخضري ينعكسُ عمى تحسيف صفات النمو الزىري الخضرية الأخرى،

الأمر الذي يؤدي إلى زيادة  لنمو الأزىار توفر العناصر الغذائية اللازمة نواتج التركيب الضوئي مف خلاؿ حتمية في
 (.2015،، عبد الرسوؿ)الربيعي ( Dawood etal.,2012)الوزف والإنتاج ونوعية الأوراؽ.
ات الفاصولياء الخضراء عمى نب (Heba etal.,2015)و (Shokr etal.,2014) أتت ىذه النتائج مطابقة لنتائج

            ..Rosa hybrid L الورد اليجيني عمى نبات (AbdAlkader,2012)نتائج و  Broncoصنؼ 
 لنبات الفاصولياء. في مؤشرات النمو الزىري ( تأثير الرش بحمض الصفصاف4الجدول )

 المؤشرات
 

 (ppmمعاملات الرش )

 
عدد النورات 

 الزىرية

 
 عدد الأزىار/النورة

 
 عدد الأزىار العاقدة

 
 )%(نسبة العقد 

 a 7.4 a 8.6 a 1.9 a 22.3 الشاىد
25 b 12.7 b 10.4 b 5.3 b 51.1 
50 c 18.5 c 13.5 c 7.3 c 54.2 
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100 5.2d 4.4d 0.4d 9.1d 

LSD5% 1.833 2.450 0.92 2.19 
  -يشير نفس الحرؼ ضمف كؿ عمود إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات .

 النمَو الإنتاجية:تأثير حمض الصفصاف عمى مؤشرات 
عدد القروف المتشكمة عمى ، )غ(وزف القرف ،)سـ( شممت مؤشرات النمو الإنتاجية في ىذه الدراسة عمى طوؿ القرف

 (:2النبات الواحد، إنتاج النبات الواحد مف القروف الخضراء )غ/نبات(، إنتاجية وحدة المساحة )غ/ـ
مؤشرات الإنتاج المدروسة مجتمعةً لمنباتات المعاممة بحمض  ( أف ىناؾ زيادة معنوية في5تظير نتائج الجدوؿ )

حيث بمغت أعمى  ،ppm(100الرش بتركيز ) باستثناء مقارنة بالنباتات الشاىد ،ppm(50-25تركيز ) الصفصاؼ
إنتاج النبات الواحد مف غ،  9.3، وزف القرف  35.66عدد القروف المتشكمة عمى النبات الواحد  قيمة لمتوسط كؿ مف:

.بينما 50ppm. وذلؾ عند المعاممة 2غ/ـ 2149.58إنتاجية وحدة المساحة ، غ/نبات 331.71القروف الخضراء 
إنتاج النبات غ،  3.2، وزف القرف 11.36بمغت أقؿ قيمة لمتوسط كؿ مف :عدد القروف المتشكمة عمى النبات الواحد 

الرش بتركيز  . وذلؾ عند2غ/ـ 240.53إنتاجية وحدة المساحة :، اتغ/نب 37.12الواحد مف القروف الخضراء 
(100)ppm ،( :94.7غ(، )5.1قرف/نبات(، ) 18.5مقارنة بالنباتات الشاىد التي أعطت القيـ التالية  ،)غ/نبات
 عمى الترتيب. (2غ/ـ 613.67)

مقارنة بالنباتات الشاىد يعود لدور الحمض إف ىذه الزيادة المعنوية التي حصمت لمنباتات المعاممة بحمض الصفصاؼ 
تنتقؿ لاحقاً لمقروف يعني زيادة في نواتج التركيب الضوئي والتي س ( مما4في زيادة مؤشرات النمَو الزىري الجدوؿ )

كما أف الزيادة التي حصمت (،(Khodary, 2004يؤدي إلى حصوؿ زيادة في المحصوؿ والإنتاج.الخضراء س
التي أدّت إلى زيادة في الوزف الجاؼ  ،السابقة كانت نتيجة أيضاً لزيادة مؤشرات النمو الخضريلممؤشرات الإنتاجية 

الأمر الذي ارتبط إيجابياً مع زيادة محتوى  وتحسيف صفات النمو مجتمعة. ،وبالتالي زيادة المساحة الورقية ،والرطب
. اتفقت ىذه النتائج مع (Albayali,2003)ة النبات. الأوراؽ مف الكموروفيؿ والذي انعكس إيجابياً ومعنوياً في إنتاجي

نبات ( عمى 2016 )مجيد وآخروف،و  .Datura stramonium Lعمى نبات الداتورة  (2016 )المحمدي والراوي،
 عمى نبات القمح. (Sakhabutdinova etal., 2003) و  الفاصولياء،

 لنبات الفاصولياء. الإنتاجية( تأثير الرش بحمض الصفصاف في المؤشرات 5الجدول )
 

 المؤشرات
 

 (ppmمعاملات الرش )

 
 عدد القروف
 )قرف/نبات(

 
متوسط وزف 

 القرف
 )غ(

 
إنتاج النبات الواحد 
 مف القروف الخضراء

 غ/نبات

 
إنتاجية وحدة 
 2المساحة غ/ـ

 a 18.5 a 5.1 a 94.7 a 613.67 الشاىد
 b 25.3 b 6.5 b 157.8 b 1022.97 25تركيز
 c 35.66 c 9.3 c 331.71 c 2149.58 50تركيز
 d 11.36 d 3.2 d 37.12 d 240.53 100تركيز

LSD5% 0.6 0.72 18.61 120.87 
  -يشير نفس الحرؼ ضمف كؿ عمود إلى عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات .
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  100ppmالصفصاف بالتركيزتفسير انخفاض متوسطات قيم مؤشرات النمّو والانتاج لمنباتات المعاممة بحمض 
يمكف تفسير ىذا التأثير التثبيطي بأف فعالية حمض الصفصاؼ المثبطة لمنمو تزداد كمما ارتفع تركيزه داخؿ النسج 

-IAAالنباتية، لأنو يعمؿ عمى سرعة النشاط الأنزيمي المحمؿ للأوكسينات خاصة أنزيـ مؤكسد إندوؿ حمض الخؿ 
Oxidase  الذي يعمؿ بدوره عمى أكسدة الأوكسيف وتحممو، مما يفقد الأوكسينات خواصيا المنشطة لمنمو بيولوجياً )أبو

كما أفّ التراكيز المرتفعة مف حمض (، مما ينعكس سمباً عمى مؤشرات النمو المورفولوجي و الخضري ،1996 زيد،
ة بالنباتات الشاىد، حيث أف مركب الكوماريف ىو الصفصاؼ تسبب زيادة محتوى النبات مف مادة الكوماريف، مقارن

الأقؿ نشاطاً فيزيولوجياً مف الأوكسيف، وينافسو عمى المراكز غير النشطة للإنزيـ مقملًا بذلؾ مف قدرة الأوكسيف عمى 
  (Kefeli,1968) .العمؿ، مما ينعكس سمباً عمى مؤشرات النمو الإنتاجي

لصفصاؼ إلى انتاج مركبات فينولية مثبطة لمنمّو مثؿ مركب الفولوريدزيف كذلؾ أدّت التراكيز المرتفعة مف حمض ا
pholoridzin الذي يتميز بقدرتو الفائقة عمى تثبيط التفاعلات الخاصة بعممية الأكسدة، و الفسفرة الضوئية ،

Phosphorylation ئوية مؤدية بذلؾ إلى انخفاض في عممية التركيب الضوئي، وبالتالي انخفاض النسبة الم
 (.Stenlid,1968) لمكربوىيدرات في الأوراؽ، يرافقيا انخفاض في النسبة المئوية لمبروتينات في القروف الخضراء

 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات:
 النتائج الحقمية والمخبرية يمكف أف نستنتج :في ضوء 

 50و 25يوماً مف الزراعة وبتركيز ) 35-25أدت المعاممة بحمض الصفصاؼ رشاً عمى المجموع الخضري بعد  -1
ppm( إلى تحسيف مؤشرات النّمو والإنتاج عند نباتات الفاصولياء الخضراء Phaseolus vulgaris L. .صنؼ تيما 

بة في تحسيف النمّو والإنتاجية، رشاً عمى المجموع الخضري عمى باقي معاملات التجر  )50ppmتفوقت المعاممة ) -2
 محصوؿ أفضؿ مف القروف الخضراء .بالتالي الحصوؿ عمى و 

إلى انخفاض قيـ مؤشرات النمو والإنتاج المدروسة مقارنة بالنباتات الشاىد وباقي  ) 100ppm)أدت المعاممة   -3
 معاملات التجربة.

 التوصيات:
يوصى بتطبيؽ نتائج ىذه الدراسة عند زراعة نبات الفاصولياء الخضراء )صنؼ تيما(، وذلؾ برش النباتات بحمض 

 يوماً مف الزراعة، حيث تؤدي ىذه المعاممة إلى تحسيف مؤشرات النّمو والإنتاج. 35-25، بعد ppm(50الصفصاؼ تركيز )
 المراجع:

نتاج النأبو زيد، الشحات نصر.  -1  ، ، الطبعة الأولى، دار عز الديف، مصرباتات الطبية والعطريةفسيولوجيا وا 
 صفحة. 607,1996

 صفحة. 240، 2003. الطبعة الثالثة، دار الفكر العربي، مصر، والأروماتيةأسس الكيمياء العضوية  إسلاـ، أحمد مدحت. -2
الساليسيميؾ    السائؿ وحمض  العضويبالبوتاسيوـ والرش بالسماد تأثير التسميد عبد الرسوؿ، إيماف.  ،الربيعي، ىادي  -3

 ،2015، 2، العدد 3المجمد . مجمة المثنى لمعموـ الزراعية العراؽ، .Cucurbita pepol Lفي نمّو وحاصؿ الكوسا 
 .14-1 الصفحات
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في التقميؿ مف أثر  Kinetinو   Salicylic acidتأثير المعاممة ، سعدوف عبد اليادي. يالطائي، دريد كامؿ، العجيم -4
، العدد 4المجمد مجمة الفرات لمعموـ الزراعية، العراؽ،  .مموحة مياه البزؿ في نمو وحاصؿ وكمية المواد الفعالة لمسبانخ

 .24-11 الصفحات ،2012، 4
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. مجمة جامعة بابؿ لمعموـ  .Spenacia oleacea Lفي نبات السبانخ  Nitrate reductaseالنترات وفعالية انزيـ 
 .1203-1188 الصفحات ،2014، 22، العدد 3المجمد الصرفية والتطبيقية، 

. الجميورية العربية السورية، وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي، مديرية الإحصاء المجموعة الإحصائية الزراعية -7
 .2015والتخطيط، قسـ الإحصاء، الحاسب الآلي،

تأثير موعد الزراعة ومحفزات النمو ونوع السماد العضوي في النمو والحاصؿ المحمدي، عقيؿ نجـ، الراوي، أحمد رجب.  -8
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