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  ABSTRACT    

 
 The prediction of climate data is of importance to the world and to the region of the 

study because of its importance and relationship with agriculture and water as the 

prediction of climate values helps to develop plan for the future for the cultivation of rain –

dependent winter crops and determine the areas, especially in drought years, the aim of the 

study is to predict climate data in order to develop an agricultural plan for winter crops in 

Al-Gab area the study used climate data from 1982- 2016 the relative changes in the 

general trends of these data were examined in addition to the prediction of their values for 

the next five years .the study found a decrease in the amount of rain ,especially in the 

months needed by the plant in February and March the decline in February was 35% to 

80% and this is a critical stage for the plant ,which  reflects negatively on its production .an 

increase in the maximum temperature was observed at an annual rate of about 9%and arise 

in the minimum temperature by about 7% .by using Arima models, the expected rainfall is 

less than the general average, while temperatures are expected to remain at the same levels.
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 والتنبؤ بمستقبميا في منطقة الغاب , التحميل الإحصائي لبعض المتغيرات المناخية
                                                         

 *د. منذر خدام
 **د. ابراىيم العبدالله
 ***ميساء حنا

 
 (2012/  8/  20قبل لمنشر في  . 2012/  2/  22تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
 
وذلك , وعمى مستوى منطقة الدراسة ,عالية من الأىمية عمى مستوى سوريةالتنبؤ بالمعطيات المناخية عمى درجة  يعد  

أن التنبؤ بالقيم المناخية يساعد عمى وضع خطة مستقبمية لزراعة  , إذأىمية وعلاقة مع الزراعة والمياهلما لو من 
لى التنبؤ الدراسة إ وتيدف. , وخاصة في سنوات الجفافيد مساحاتياوتحد الأمطارالمحاصيل الشتوية التي تعتمد عمى 

وذلك بيدف وضع خطة زراعية لممحاصيل الشتوية في  ,لفترة خمس سنوات قادمة عمى الأقل بالمعطيات المناخية 
اىات للاتج وتم دراسة التغيرات النسبية, 9172 -7219بيانات مناخية من عام منطقة الغاب حيث استخدمت الدراسة 

اسة وجود انخفاض في كمية وقد تبين من الدر  .التنبؤ بقيميا لخمس سنوات قادمة لىإضافة إ, العامة ليذه المعطيات
% 53ض في شباط الى ووصمت نسبة الانخفا ,وآذارفي شباط  ,خاصة في الأشير التي يحتاجيا النبات ,الأمطار

ولوحظ ارتفاعاً في درجات الحرارة  ,إنتاجياكس سمباً عمى حرجة لمنبات مما ينع المرحمةىذه تعد و , %11وآذار الى 
باستخدام نماذج أريما من و  .%1في درجات الحرارة الصغرى بنحو  وارتفاعاً , %2 لعظمى بمعدل سنوي بمغ نحوا

 فمن المتوقعأما درجات الحرارة , خلال السنوات الخمس القادمة المتوقع انخفاض في كمية الأمطار عن المعدل العام
 .ذاتيا دون تغيير يذكرمستوياتيا ن تبقى عمى أ
 
 
 
 
 كمية الأمطار, درجات الحرارة ,النسبيةالتغيرات  ARIMA, التنبؤ  ,العوامل المناخية : لكممات المفتاحيةا
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 :ةـــــــــــــــمقدم

باشددر عمددى رتباطيددا وتيريرىددا الملا نظددراً  الأرضاىر التددي تتعددرض ليددا تعددد ظدداىرة التغيددر المندداخي مددن أخطددر الظددو     
. ومددن أىددم مظدداىر التغيددر المندداخي وغيرىددا ...ة والميدداه والطاقددة والصددحة, والتددي منيددا الزراعددمختمددف القطاعددات الحيويددة

وتتمرددل  .الطاقددة غيددر المتجددددة يلاك مصددادر, وزيددادة اسددتلناتجددة عددن تزايددد الأنشددطة البشددريةالحددراري ا لاحتبدداساظدداىرة 
والتددي ليددا تدديريرات  ,وغيرىددا ...الريدداحوأنمدداط  والأمطددار , كددالحرارةلال فددي الظددروف المناخيددة المعتددادةتىددذه الظدداىرة بدداخ
يدؤرران بشددكل كبيدر عمددى المحاصدديل  ,فارتفداع درجددات الحدرارة , وارتفدداع معددلات ردداني أ وكسديد الكربددون عمدى الزراعددة .

نتاجيتيدددا, بالإضدددافة إلدددى تغيدددر فدددي خريطدددة زراعدددة ال )قطندددا, الزراعيدددة واختيدددار محاصددديل جديددددة  محاصددديلالزراعيدددة واا
9171). 
, ومددن المتوقددع أن يكددون لظدداىرة الاحتبدداس يددات مترابطددة تحدددث عمددى نطددا  عددالميعمم يالمندداخ والزراعددة ىدد اتإن تغيددر 

, نلكربو وكسيد اأ, وراني ذلك درجة الحرارة,  بما في الزراعة رر فيالحراري العالمية تيريرات كبيرة عمى الظروف التي تؤ 
سيعتمد التديرير الشدامل لتغيدر المنداخ عمدى الزراعدة عمدى التدوازن بدين ىدذه التديريرات. و   ,روذوبان الجميد, وىطول الأمطا

وتكييف الزراعدة بطريقدة صدحيحة لزيدادة الإنتداج  نوقعناخ العالمي عمى الزراعة في وقد يساعد تقويم تيريرات تغييرات الم
ولدذلك  ,الأرضختمف نواحي الحياة عمدى سدط  يؤرر بدرجة كبيرة في ممية كبيرة نظراً لأنو مناخ أىولدراسة ال الزراعي .

ا الزراعددي والصددناعي لصددال  نتاجيددإوذلددك لتحقيدد  أكبددر عائددد فددي  ,المندداخلعددالم أىميددة كبيددرة لدراسددة تعطددي معظددم دول ا
النباتيدة الطبيعيدة عمدى سدط  الأرض يدرتبط لغطدااات فتوزع ا ,جداً ناخ بالنبات الطبيعي قوية أن علاقة الم بماو  .شعوبيا

مددددى التربددددة التددددي ينمددددو فييددددا وكددددذلك يددددؤرر المندددداخ ع ,وأمطددددار جددددرارةمددددن درجددددة  ,المناخيددددةبشددددكل مباشددددر بالعناصددددر 
 .(9173)نصار, النبات

كميات , وعمى المياه التي يتم تجميعيا في السدود. وتعد ب عمى مياه الأمطار بصورة رئيسةتعتمد الزراعة في سيل الغا
مددن أخصددب الغدداب  سدديل  عتبددرم لنجدداح الزراعددات الشددتوية. ويالأمطددار التددي تيطددل خددلال فصددل الشددتاا العامددل الأىدد

و ملاامتيددا لزراعددة معظددم المحاصدديل الزراعيددة الإسددتراتيجية , التددي تتميددز بتنددوع مناخيددا ,ي سددوريةالمندداط  الزراعيددة فدد
العديددد مددن  لددىا   منتجددات السدديل  نقددلتحيددث   ,صدديفية الشددتويةال  راالخضدد ةشددوندر السددكري وزراعددكددالقطن والقمدد  وال

تبمدغ مسداحة  .رط  في تربية الأسدماك والأبقدامن أىم المنا يعدكما ,والمصانع والمعامل المخصصة ة,سوري في مناط ال
حة وتشددكل المحاصديل الشدتوية مددن إجمدالي المسددا ,ألدف ىكتدار قابددل لمزراعدة 14منيددا  ألددف ىكتدار 140,8سديل الغداب 

  .(9173, % )وزارة الزراعة1927الغاب نحو  المزروعة من سيل
مددن خددلال تطبيدد   تصددريف ميدداه المسددتنقعات تحددت اشددراف المديريددة العامددة لددري حددوض العاصدديغدداب تددم فددي سدديل ال

( الدى يالسدكر الشوندر وكان ليذا المشروع تيرير مباشر عمى المحاصديل الشدتوية )القمد  و  (,ADPمشروع تطوير الغاب )
 7221-7214عينات مقارنددددددة بدددددددالفترة % خدددددددلال التسدددددد97د كبيددددددر حيددددددث زادت غمدددددددة المحاصدددددديل الشددددددتوية بنسددددددبة حدددددد
(Sadiddin,9114 ) .   
يددة الموسددم الزراعددي,  ممددا سدداىم فددي تدددىور انتدداج ,  خاصددة فددي بدافددي السدديل تدديخر المطددر وقمتددو 9171شدديد عددام  

مدع , عممية زراعدة القمد  بعدير الأول في الشالأمطار قميمة  القم ,  حيث كانت المحاصيل الإستراتيجية,  وعمى رأسيا
                                                (.salama ,9171)رامطالأمياه من  ويحتاج الى كميات كبيرة  ,العمم أن القم  محصول شتوي

 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 9172( 4( العدد )47المجمد ) العموم البيولوجية .مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

731 

 , ومبررات البحث:المشكمة البحثية 
 ,ؤ بدددددددددددالمتغيرات  المناخيدددددددددددة فدددددددددددي السدددددددددددنوات الخمدددددددددددس القادمدددددددددددةتتمردددددددددددل المشدددددددددددكمة البحريدددددددددددة فدددددددددددي ضدددددددددددرورة التنبددددددددددد 

مددددددددن أجددددددددل توجيدددددددددو  9172 _ 7219مندددددددداخي لمفتددددددددرة مدددددددددن عددددددددام وذلددددددددك مددددددددن خددددددددلال تحميددددددددل معطيدددددددددات الرصددددددددد ال
التدددددددددددي تتناسددددددددددددب مدددددددددددع الظددددددددددددروف المناخيدددددددددددة لمحصددددددددددددول عمدددددددددددى أفضددددددددددددل  الفلاحدددددددددددين نحددددددددددددو الزراعدددددددددددات الشددددددددددددتوية

وعمددددددددددى  سددددددددددورية, الأىميددددددددددة عمددددددددددى مسددددددددددتوى التنبددددددددددؤ بالمعطيددددددددددات المناخيددددددددددة عمددددددددددى درجددددددددددة مددددددددددن  يعددددددددددد. إنتاجيددددددددددة
أن التنبدددددددددؤ بدددددددددالقيم ذ إ, وعلاقدددددددددة مدددددددددع الزراعدددددددددة والميددددددددداهوذلدددددددددك لمدددددددددا لدددددددددو مدددددددددن أىميدددددددددة  , مسدددددددددتوى منطقدددددددددة الدراسدددددددددة

المناخيدددددددددة يسددددددددداعد عمدددددددددى وضدددددددددع خطدددددددددة مسدددددددددتقبمية لزراعدددددددددة المحاصددددددددديل الشدددددددددتوية التدددددددددي تعتمدددددددددد عمدددددددددى الأمطدددددددددار 
بعدددددددددض سدددددددددنوات الجفددددددددداف انخفددددددددداض  وحظ فددددددددديلددددددددد . لقددددددددددفدددددددددي سدددددددددنوات الجفددددددددداف وخاصدددددددددةً  ,وتحديدددددددددد مسددددددددداحاتيا

 نوبالتددددددددددالي فدددددددددد  ,كبيددددددددددرة لدددددددددددى المددددددددددزارعين خسددددددددددائرحصددددددددددول  و ,المحاصدددددددددديل الشددددددددددتوية بشددددددددددكل كبيددددددددددر نتاجيددددددددددةإ
وذلدددددددددددك لتدددددددددددوجيييم نحدددددددددددو , ضدددددددددددرورة وحاجدددددددددددة ماسدددددددددددة لددددددددددددى المدددددددددددزارعين التنبدددددددددددؤ بالمعطيدددددددددددات المناخيدددددددددددة يمردددددددددددل 
 .فةن تكون جاالسنوات التي يتوقع أزراعة المحاصيل الأكرر مقاومة لمجفاف ب

 
 وأىدافو:  البحثأىمية 

البحدددددددددث مدددددددددن حيدددددددددث أن التغيدددددددددرات المناخيدددددددددة تشدددددددددكل أكردددددددددر التحدددددددددديات التدددددددددي تواجدددددددددو قطددددددددداع  تددددددددديتي أىميدددددددددة ىدددددددددذا
لمدددددددددا ليدددددددددا مدددددددددن تددددددددديريرات سدددددددددمبية عمدددددددددى إنتاجيدددددددددة  ,والمحاصددددددددديل الشدددددددددتوية بشدددددددددكل خدددددددددا  ,الزراعدددددددددة بشدددددددددكل عدددددددددام

, نبدددددددددددؤ بيدددددددددددا فدددددددددددي المسدددددددددددتقبل, والتن دراسدددددددددددة ىدددددددددددذه التغيدددددددددددراتأ كمدددددددددددا .المخدددددددددددزون المدددددددددددائيوعمدددددددددددى  ,المحاصددددددددددديل
اتيددددددددددا السدددددددددددمبية بالوصددددددددددول إلدددددددددددى بعددددددددددض التوصدددددددددديات والمقترحدددددددددددات التددددددددددي يمكددددددددددن أن تخفدددددددددددف مددددددددددن تيرير  يسدددددددددداعد

 .عمى زراعة المحاصيل
 إلى تحقي  الآتي : وييدف ىذا البحث

 .  دراسة الاتجاىات العامة لبعض المعطيات المناخية في سيل الغاب -7

 .ية  دراسة التغيرات النسبية لممعطيات المناخ -9

 .(  ARIMA) Autoregressive integrated moving averagعطيات المناخية باستخدام نماذجبالمالتنبؤ  -5

 
 ه: مواد و البحث طرائق

 : منطقة الدراسة -
بل مؤسسة الغاب, وتبمغ مساحتو أن تم تجفيفو من قتقع منطقة الدراسة في سيل الغاب الذي يتميز بخصوبة تربتو بعد  

حيتين . وحق  مشروع الغاب انجازاً كبيراً من النار مخصصة لمزراعةألف ىكتا 14 , منياألف ىكتار 74121
من  %12 نحووتشكل مساحة القم   ,القم مرل  ,أىم المحاصيل الاقتصادية والاجتماعية. ويزرع في ىذا السيل

لفول والحم  والبازلاا مرل الشعير والشوفان وا ,. بالإضافة إلى محاصيل أخرىمساحة المحاصيل الشتوية جماليإ
 . (9173)نصار, ىا وغير  ...والكمون وحبة البركة والروم والبرسيم والكزبرة والعدس
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ييئة العامة لإدارة وال ,مرل وزارة الزراعة انوية الصادرة عن الجيات الرسمية,تعتمد الدراسة عمى استخدام البيانات الر
التابعة للأمم  (FAO )منظمة الزراعة العالمية و  السياسات الزراعية, مركزو البحوث العممية الزراعية, و وتطوير الغاب, 

م منيج التحميل اتخدتم اسو  خي المتوافرة في مركز بحوث الغاب.وبصورة خاصة بيانات الرصد المنا ,المتحدة
 .وافرة في المركز حول موضوع البحثفي دراسة البيانات المت لاقتصادياومناىج التقويم  ,الإحصائي

 التحميل المستخدمة :  طرق -
بالإضافة إلى استخدام  ,الدراسة عمى أساليب التحميل الإحصائي الوصفي لوصف ظاىرة التغيرات المناخية تعتمدا

مرل نماذج  ,تم استخدام بعض أساليب التنبؤكذلك  ,تحميل الارتباط والانحدارمرل  ,بعض أساليب التحميل الكمي
 .(Battal ,9113)ة ركالانحدار الذاتي والمتوسطات المتح

 : استخدمت المؤشرات الإحصائية التالية لتحقي  اليدف الأول 
: ويقصد بيا النسبة المئوية المستخرجة من قسمة متوسط أمطار الفصل عمى متوسط الأمطار نسبة التركز .7

 ويفيد في بيان النسبة المطرية لكل فصل عمى حدة .  ,السنوي في مكان ما
 عامل الاختلاف .وم ,الانحراف المعياري .9
 الاتجاه العام باستخدام معادلة الانحدار البسيط . .5
  باستخدام دالة الإنتاج تم تحقي  اليدف الراني من خلال : دراسة العلاقة بين الإنتاجية والعناصر المناخية و

ى الإنتاجية من والتغيرات المناخية ىي التي تؤرر عم ,أن مستويات الإدخال رابتة عند المزارعين بشكل عام بافتراض
 خلال المعادلة التالية :  

Q=f(Xi) 
 : الإنتاجية .Qحيث: 

X1  . معدل اليطول المطري : 
X2 . درجة الحرارة العظمى : 
X3 . درجة الحرارة الصغرى : 
X4 . عدد أيام الصقيع في السنة :  

X5    درجة مئوية .   53: عدد الأيام التي تتجاوز فييا الحرارة فو 
   اليدف الرالث من خلال استخدام نماذج التنبؤ تم تحقي(ARIMA ) : 

ن أصحاب ك  م  , إذ أن التنبؤ بالمتغيرات الاقتصادية ي  المواضيع التي تكتسب أىمية كبيرةيعتبر التنبؤ الاقتصادي من 
أي , ( ARIMA), ومن بين ىذه الطر  نماذج دية والاجتماعية لمفترات القادمةالقرار من رسم السياسات الاقتصا

تمك المنيجية التي طبقيا كل  ARIMA, ويقصد بنماذج المتكاممة مع المتوسطات المتحركةنماذج الانحدار الذاتي 
وىذه المنيجية , (9171) ابو وليدة, 7211عمى السلاسل الزمنية عام  Gwilyn Jenkinsو  George Boxمن 

 : (Genkis,7211) صياغتيا عمى رلارة أجزاا كالآتيتعتمد في 
  ( :(ARأ _ نموذج الانحدار الذاتي 

 :  الانحدار الذاتي عمى الشكل الآتييمكن كتابة نموذج 
Yt=b0+b1Yt-1+ b2Yt-2+……+ bpYt-p +£t 

  حيث أن :
Yt-p  ,Yt-2  ,Yt-1  تمرل قيم المتغير :Y  المتيخر زمنياً خلال الفترةt 
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b0 ,b1  ,b2  ,bp  . معاملات معادلة الانحدار : 
 

  :( MA)المتوسط المتحرك نموذج–ب 
 يمكن صياغة نموذج المتوسط المتحرك بالشكل الآتي : 

Yt=W0-W1£t-1- W2£t-2-… W q £t-q +£t 
 حيث :

Yt  تمرل قيم المتغير :Y  . المتنبي بو 
£t-q  ,£t-2  ,£t-1  تمرل البواقي لفترات زمنية متيخرة من تقدير المتغير :Y و ,£t  . تمرل المتغير العشوائي 
W0 ,W1  ,W2   ,W q . تمرل الأوزان : 

 (:  (ARMAنموذج الانحدار الذاتي والمتوسط المتحرك  –ج  
 عمى الشكل الآتي :, qوالمتوسط المتحرك من الدرجة  ,pيمكن كتابة نموذج الانحدار الذاتي من الدرجة 

W q £t-q +  £t  Yt=b0 + b1Yt-1 + b2Yt-2 +……+ bpYt-p W0  + W1£t-1 + W2£t-2  + … +  

 ( : (ARIMAنموذج الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة المتكاممة  –د 
ونرمز  ,وذلك عندما تكون السمسمة غير ساكنة ,إلى استخدام الفرو  لممتغير المراد التنبؤ بو في ىذا النموذج يتم المجوا

يكون ىنا  Ytولكن المتغير  ,ARMAنفس شكل المعادلة لنماذج  ARIMAوتيخذ نماذج  ,(Dإلى رتبة الفرو  ب)
 (.kaiise, Maravvall ,9119)عمى شكل فرو  

, والسمسمة الزمنية , لابد أن تكون السمسمة الزمنية ساكنةفي التنبؤ ARIMAومن الجدير بالذكر عند استخدام نماذج 
نه السلسلة الزمنية ساكنة فإ . ف ذا لم تكنمنىي التي تظل متوسطاتيا وتباينيا وتغايرىا رابتة مع مرور الز  ,الساكنة

مرل أخذ  ,التحويلات لممتغير الأصمي , ولتثبيت التباين يجب إجراء بعضخذ الفروق حتى يتم تسكين السلسلةيجب أ
ذه الاختبارات ومن ى ,ويوجد عدة اختبارات لمعرفة فيما إذا كانت السمسمة ساكنة من القيم الأصمية. الموغاريتم بدلاً 

   . (9179, )أحمد اختبار جذر الوحدة
 

        النتائج والمناقشة :

 , وتدؤديف مناخيدة معيندة ينمدو فييداولكدل محصدول ظدرو  ,مباشدرةامدة التدي تدؤرر فدي الإنتداج المناخ مدن العوامدل الي يعد
مدى أىدم العوامدل المناخيدة الأمطدار التدي تسداعد عمدن و . المحصول ية التي يزرع فييادوراً ىاماً في تعيين الحدود الجغراف

نتددداج تكددداليف إ كمدددا أن انحبددداس الأمطدددار يسددداىم فدددي زيدددادة ,والشدددعير وخاصدددة القمددد , ويةسدددرعة نمدددو المحاصددديل الشدددت
 وبناا سدود لتجميع مياه الأمطدار  ,الآبارضرورة حفر  يستدعي مما, وتراجع المساحات المزروعة, المحاصيل الزراعية
حسدداب متوسددط كميددة الأمطددار تددم   ,نتدداج المحاصدديلرىددا عمددى إتيريو   ,الأمطددارىميددة لأ ونظددراً  .(9171)عنقددا, رجددب , 

 .(7جدول ال)خلال كل عشر سنوات من الفترة المدروسة 
 خددلال الأشددير التاليددة )شددباط, آذار,  (  وجددود تغيددرات كبيددرة بانخفدداض كميددة الأمطددار7تبددين مددن معطيددات  الجدددول ) 

. %53ىوقد وصدمت إلدشير شباط, في  ية الأمطار كانتتشرين أول,  تشرين الراني ( وأن أعمى نسبة انخفاض في كم
عمدى نسدبة شير التالية )كانون الراني, أيمول, كانون الأول ( وأن أكما تبين بينو يوجد ارتفاع في كمية الأمطار خلال الأ
ر نسدبة التغيد (7) مدن خدلال الجددول كمدا يظيدر ,%93وقدد بمغدت  ,ارتفاع في كمية الأمطار,  كانت خدلال شدير أيمدول
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 9114-7223 وذلددك خددلال الفتددرة ,%5213وصددمت أعمددى نسددبة تغيددر الددى  حيددث ,السددنوي فددي معدددلات كميددة الأمطددار
 .7224-7213الى فترة الأساس  قياساً 
      

 في منطقة الدراسة خلال كل عشر سنوات. كمية الأمطارمتوسط  (.4جدول )ال
 .معدل التغير )%( )ممم(,:الكمية                                                                                  

 9172-9113 9114-7223 7224-7213 العام
 732297 727212 737275 كانون الراني
 5252 1271 - نسبة التغير
 12214 772214 751222 شباط

 53253- 73222- - نسبة التغير
 11219 11251 11295 آذار

 1251- 7241 - رنسبة التغي
 43221 42211 94253 نيسان

 11227 29241 - نسبة التغير
 91254 .71253 55255 أيار

 71221- 442244- - نسبة التغير
 2219 7221 75275 حزيران

 41219- 11291- - نسبة التغير
 7231 5219 1295 تموز

 319227 737124 - نسبة التغير
 1233 1217 7211 آب

 422123- 55223- - نسبة التغير
 71241 4252 121 أيمول

 9351231 399212 - نسبة التغير
 42293 45213 39225 تشرين أول
 79275- 71291- - نسبة التغير
 31237 11245 14295 تشرين الراني
 %57219- %72251-  نسبة التغير
 749222 729241 711214 كانون الأول
 55234 37211 - نسبة التغير

 224243 111217 215279 دل السنويالمع
 7222 5213 - نسبة التغير

 .)محطة الأرصاد الجوية في الغاب(ونتائج الدراسة.  المصدر: معطيات الرصد المناخي
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كما  ,الآتيةتم الحصول عمى النتائج  9172—7215الياطمة خلال الفترة  وبتحميل الاتجاىات العامة لكمية الأمطار 
 (. 9جدول )ال ىي موضحة في

 .في منطقة الدراسةة  لتغير كمية الأمطار الياطمة الاتجاىات العام .(9الجدول )

 درجة المعنوية Tقيمة  معامل الانحدار الرابت الشير
 0.57 0.57 0.75 134.05 كانون الراني

 0.85 0.19- 0.29- 126.05 شباط
 0.48 0.72- 0.61- 84.26 آذار

 0.67 0.43 0.23 34.59 نيسان

 0.83 0.22 0.10 22.91 أيار

 0.52 0.65- 0.24- 10.99 حزيران

 0.55 0.60 0.07 0.46 تموز
 0.82 0.22- 0.01- 0.82 آب
 0.02 2.45 0.58 2.69- أيمول

 0.22 1.24- 0.10- 65.21 تشرين أول

 0.15 1.46- 1.24- 92.39 تشرين راني

 0.48 0.71 1.09 109.20 كانون الأول

 0.90 0.13- 0.54- 678.26 السنويالمعدل 

 .)محطة الأرصاد الجوية في الغاب (ونتائج الدراسة. لمصدر: معطيات الرصد المناخيا  

مدن أىدم العوامدل المناخيدة التدي تدؤرر عمددى تعدد درجدات الحدرارة العظمدى والصدغرى  فد ن لدى كميدة الأمطدارإبالإضدافة و   
والحصدول  ,نتداج بعدض الغدلاتإكمدا تحددد  اتدات,فصدل النمدو, وندوع النب زراعة المحاصيل الشتوية, فالحرارة تحدد طدول

عمى أقصى منفعة اقتصادية. وقد أدى ىذا الى ظاىرة التخصد  الزراعدي, وارتبداط المحاصديل بددرجات الحدرارة, وكممدا 
 الحدرارة عدن حددىاجدب ألا تقدل درجدة زادت قدرة النبات عمى تحمل درجدات الحدرارة المتفاوتدة كممدا كدان أوسدع انتشداراً. وي

ينمدو  ودرجة حرارة صغرى لا , فمكل محصول درجة حرارة مفضمة لنموه,ولازم لمحصول معين أرناا فصل النمالأدنى ال
ينمو فوقيا. وكمما كانت درجة الحرارة السائدة في موسم النمو أقرب الى الدرجة المفضدمة, كدان  ودرجة عظمى لا تحتيا,

ذا لم ذلك أنسب لنمو النبات, ن المحصدول لاينضدج,  الحدد الأدندى أرنداا فتدرة النمدو فد تتوفر درجدة الحدرارة الكافيدة فدو  واا
ذا تجدداوزت الحددد إللازمددة لددو. كمددا أن درجددة الحددرارة وعددادة يكددون معدددل النمددو بطيئددا عنددد الحددد الأدنددى لدرجددة الحددرارة ا

زادت درجة حرارة الجو عشر درجات الأقصى اللازمة ف نيا تضر بالنبات, وتتضاعف سرعة معدل نمو المحصول كمما 
مددايعرف بددالحرارة . و مئويدة, وتكددون ىددذه الزيددادة فددي درجدة الحددرارة عددن الحددد الأدنددى الددلازم لنمدو المحاصدديل طددول الموسددم

(. 9173)الأمدددوي, جاسدددم, سدددعيد,  درجدددة/ يدددوم 1400, وتبمدددغ الحدددرارة المتجمعدددة المناسدددبة لمحصدددول القمددد  ةالمتجمعددد
 ) الفتدرة المدروسدة كدل عشدر سدنوات خدلاللبحسداب متوسدط درجدات الحدرارة العظمدى والصدغرى قيام تم الولأىمية الحرارة 

  .( 5الجدول
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 .9142-4293الفترة  خلالعشر سنوات  لكلمتوسط درجة الحرارة العظمى  .(3جدول )ال
 معدل التغير )%(   –درجة الحرارة )تسيمزي(                                                                                                                                          

 9171-9175 9179-9115 9119-7225 7229-7215 الشير
 71224 79213 79293 2224 كانون الراني
 75234 5525 91279 - نسبة التغير
 72273 75212 72213 77212 شباط

 51252 71291 52234 - نسبة التغير
 72291 97234 72227 73251 آذار

 93245 41271 71215 - نسبة التغير
 95223 94212 95291 97259 نيسان

 79254 79222 2273 - نسبة التغير
 9221 92275 92215 91242 آيار

 4232 9295 7212 - نسبة التغير
 31241 47251 55233 92235 حزيران

 11225 41212 75225 - نسبة التغير
 52211 52212 52214 54217 تموز

 3222 2217 5213 - نسبة التغير
 51213 51295 52214 5324 آب

 2224 3272 7217 - نسبة التغير
 55225 55212 55213 92237 أيمول

 %74222 %742479 %742537  نسبة التغير
 912393 912192 912423 92237 تشرين أول
 %1221 %12532 %12411  نسبة التغير
 9121193 912199 722223 722413 تشرين راني
 %92293 %932111 %972523  نسبة التغير
 79214 792294 75217 79271 كانون الأول
 %32313 %22723 %2221  نسبة التغير
 93253 93242 94211 99225 المعدل السنوي
 %79219 %79224 %2222  نسبة التغير
 .)محطة الأرصاد الجوية في الغاب(د المناخي ونتائج الدراسةالمصدر: معطيات الرص
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تم الحصول عمى النتائج الآتية  .9172-7215الفترة   ىات العامة لمحرارة العظمى خلالتحميل الاتجا وعند 
 .(4جدولال)

 تحميل الاتجاىات العامة لدرجات الحرارة العظمى خلال الفترة المدروسة :. (1الجدول )
  درجة الحرارة )تسيمزي(.                                                                                              

 درجة المعنوية Tقيمة  معامل الانحدار الرابت الشير
 0.69 0.40 0.02 11.39 كانون الراني

 0.16 1.44 0.07 13.23 شباط

 0.12 1.62 0.12 16.53 آذار

 0.47 0.73 0.02 23.28 نيسان

 0.37 0.91 0.03 28.50 أيار

 0.19 1.33 0.14 30.23 حزيران

 0.001 3.56 0.09 34.39 تموز

 0.001 3.59 0.09 34.84 آب

 0.11 1.65 0.17 29.61 أيمول

 0.03 2.27 0.09 26.27 تشرين أول

 0.09 1.69 0.08 18.66 تشرين راني

 0.17 1.41 0.05 12.15 كانون الأول

 0.0009 3.6 0.099 22.72 المعدل السنوي

 المصدر : معطيات الرصد المناخي ونتائج الدراسة)محطة الأرصاد الجوية في الغاب (.

 رظيت 9172-7215نو بدراسة الاتجاىات العامة لدرجات الحرارة العظمى خلال الفترة أ (4معطيات الجدول ) تبين 
وشير تشرين الأول عند  , 0.0011وشير آب عند  ,0.001ير تموز عندمرل ش ,تغيرات معنوية نسبة لبعض الأشير

, وكذلك نسبة سنوياً خلال كل عام  0.89, مع ملاحظة ارتفاع درجات الحرارة العظمى في شير تموز بمعدل0.03
كانت  ن الزيادة في معدل درجات الحرارة العظمى نسبة لشير تشرين الأول فالما بأ ,لشير آب بنفس المعدل تقريباً 

 ,ارتفاع في درجة الحرارة العظمى ظيرولكن جميعيا ت   ,معنوية تغيرات , أما باقي الأشير لا يوجدسنوياً   0.01بمعدل 
  0.10ارتفاع موجب ومعنوي في المعدل السنوي لدرجات الحرارة العظمى بنسبة  (4)كما يلاحظ من خلال الجدول

 .سنوياً 
وحساب معدل  ,وحساب متوسطاتيا لمقرااات المدروسة ,جات الحرارة الصغرىوعند دراسة معطيات الرصد المناخي لدر  

 .(3جدول )كما ىي موضحة في ال ,عمى النتائج الآتيةتم الحصول  ,التغير بينيا استناداً الى الفترة الأولى كيساس
 

 .9142 -4293كل عشر سنوات خلال الفترة لمتوسط درجات الحرارة الصغرى . ( 5جدول )ال
                                                                                                                                                                                       معدل التغير )%(  ,الحرارة )تسيمزي ( درجة                                                                             

 9172-9175 9179-9115 9119-7225 7229-7215من  الشير
 71224 79213 79293 2221 كانون الراني
 75214 59212 92232 - نسبة التغير
 72273 75212 72213 77212 شباط

 51252 71292 52234 - نسبة التغير
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 72291 92293 72227 73251 آذار
 93245 21254 71215 - التغير نسبة

 95223 94211 99221 97259 نيسان
 79254 79213 1214 - نسبة التغير

 9221 92275 92215 91242 آيار
 4227 9295 7212 - نسبة التغير
 55231 54251 55232 92235 حزيران

 75222 72252 75225 - نسبة التغير
 52211 52212 52214 54217 تموز
 3221 22177 5213 - رنسبة التغي
 51213 51295 52214 5324 آب

 2224 3272 7219 - نسبة التغير
 55225 55212 55212 92237 أيمول

 74222 74247 74252 - نسبة التغير
 91235 91219 91231 92237 تشرين أول
 1221 1254 1242 - نسبة التغير
 9121193 912199 722223 712933 تشرين الراني

 91221 91212 73211 - لتغيرنسبة ا
 79214 79229 75217 79271 كانون الأول
 3237 2291 222 - نسبة التغير
 77233 79251 71225 71274 المعدل السنوي
 75227 99212 421 - نسبة التغير

                                                                                                                                                   المصدر: معطيات الرصد المناخي ونتائج الدراسة )محطة الأرصاد الجوية في الغاب ( .                

 ( أنددو يوجددد تغيدرات كبيددرة بارتفدداع فدي درجددات الحدرارة الصددغرى بالنسددبة لكافدة أشددير السددنة اذ3تبدين معطيددات الجددول ) 
,  كمددا يبددين الجدددول نسددبة التغيددر السددنوي فددي %21ىوقددد وصددمت الدد ,آذارن أن اعمددى نسددبة تغيددر كانددت فددي شددير تبددي

 22.09% وذلدك بمعددل ,  9175-9115رةالفتد تغيدر خدلالعمدى نسدبة درجدات الحدرارة الصدغرى حيدث كاندت  معددلات

       سنوياً.
 :  ARIMAالتنبؤ بالمعطيات المناخية باستخدام نماذج  

 :  ARIMAاذج نم  
يعتبر التنبؤ الاقتصادي من المواضيع التي تكتسب أىمية كبيرة , إذ أن التنبؤ بالمتغيرات الاقتصادية يمكن أصحاب  

 Autoregressiveالقرار من رسم السياسات الاقتصادية والاجتماعية لمفترات القادمة , ومن بين ىذه الطر  نماذج 
integrated moving average (ARIMA ) , المتكاممة مع المتوسطات المتحركةأي نماذج الانحدار الذاتي ,

عمى السلاسل  Gwilyn Jenkinsو  George Boxطبقيا كل من  تمك المنيجية التي  ARIMAويقصد بنماذج 
 .1790الزمنية عام 
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     خمس سنوات قادمة  لفترة ,ودرجات الحرارة العظمى والصغرى ,وقد تم استخدام نماذج اريما لمتنبؤ بكمية الأمطار  
  (.3و2و1)الأشكال. والمخططات البيانية التالية تظير قيم  التنبؤات .

 2012في انخفاض  بعد عام  ,ن كمية الأمطار خلال خمس السنوات المتنبي بيايلاحظ  بي   ( 1من خلال الشكل )
وحد  مم,  1131.24أعمى بقيمة عند حد مم   663.13الى 2021عام  صل كمية الأمطار فيحيث من المتوقع ان ت

 مم  195.015 أدنى بقيمة 

 
 .ARIMAالتنبؤ السنوي بالأمطار في منطقة الغاب باستخدام نماذج  .(1الشكل )

من المتوقع ان تبقى درجات الحرارة العظمى عمى مستوياتيا ذاتيا  لمدة خمس سنوات تبين أنو ( 9من خلال الشكل )و  
 .ةدرجة مئوي 94221الى  9191في عام العظمى  ل درجة الحرارة ومن المتوقع ان تص ,قادمة
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 ARIMAالسنوي بتغيرات درجات الحرارة العظمى في الغاب باستخدام نماذج  لتنبؤا. (9الشكل )

  
من المتوقع أن تبقى درجات الحرارة الصغرى لمدة خمدس سدنوات قادمدة عمدى مسدتوياتيا أنو ( 5لاحظ من الشكل )ي   كما 

 درجو مئوية.  77إلى  9191ويتوقع أن تصل درجة الحرارة الصغرى في عام   ذاتيا,

 
 .ARIMAلتنبؤ السنوي بتغير درجات الحرارة الصغرى في الغاب باستخدام نماذج ا .(3لشكل )ا
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 الاستنتاجات والتوصيات : 
 الاستنتاجات :

 ماييتي : تبين من خلال الدراسة      
لوحظ  انخفاض كمية , اذ 9172-7219ر الياطمة خلال الفترة في كميات الأمطا وجود تغيرات كبيرة -7

الانخفاض خلال شير شباط الى  ووصمت نسبة ,وآذارخاصة في الأشير التي يحتاجيا النبات في شباط  ,الأمطار
                                                     .في الإنتاجية ينعكس عمييا سمباً  ىذه المرحمة حرجة بنسبة لمنبات مما , وتعد%11لى حوالي وفي شير آذار إ ,53%

وىذا ينعكس سمباً عمى , %2 الحرارة العظمى بمعدل سنوي بمغ نحو كما لوحظ ارتفاعاً في درجات -9
ذ يوجد ارتفاع إ ,رارة الصغرىوكذلك ينطب  الأمر عمى درجات الح , الإنتاجيةوعمى  ,المائية لمنبات الاحتياجات

                                                                                      %. 1نحو
من المتوقع أن يوجد انخفاض في كمية الأمطار في السنوات القادمة عن المعدل  ,وباستخدام نماذج التنبؤ أريما - 5

 . ذاتيا امستوياتي فمن المحتمل أن تبقى عمىأما درجات الحرارة  ,العام 
 التوصيات : 
 .والشعير والعصفر مرل الحم  والجمبان  ,التوسع في زراعة المحاصيل الأكرر مقاومة لمجفاف -7

 .الموعد المناسب لميطولات المطريةوذلك لزراعة المحاصيل في  ,متابعة التنبؤات بالتغيرات المناخية -9

 في شير آذار كونو مرحمة حرجة لمنبات.  وخاصةً  ,عطاا ري تكميمي لممحاصيل خلال فترة انحباس الأمطارإ -5
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