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  ممخّص 
 
 

في التنبؤ بالسلاسل الزمنية, حيث تقوم ىذه  جينكنز –ىدفت ىذه الدراسة لتوضيح خطوات استخدام منيجية بوكس 
لوضع نموذج قياسي  يضاً , وىدفت أMAوالمتوسطات المتحركة  ARالمنيجية عمى الدمج بين نماذج الانحدار الذاتي 

 .ARIMAتوفيق أفضل نموذج من نماذج و ,باستخدام ىذه المنيجية السوريين المواطنينلمتنبؤ بعدد 
يمكن استخدامو في التنبؤ حيث , ARIMA(2,1,1)قياسي ىو نموذجإلى  التوصل: تم أنو الدراسة أىم نتائجكانت و 

للاختبارات  ات دقيقة وفقاً لمحصول عمى تنبؤ  وىو أفضل النماذج المقترحة ,2035حتى عام  السوريين المواطنينبعدد 
حتى عام  سيزداد المقدر السوريين المواطنينعدد أن النموذج من خلال ىذاوتبين حصائية واختبارات الدقة التنبؤية.الإ

5302. 
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  ABSTRACT    

 

 

The aim of study was to illustrate the steps of using BOX-JENKINS methodology to 

predict the time series. This methodology combines between Autoregressive models and 

Moving Averages. It also aims to develop a standard model for forecasting of Syrian 

population using this methodology, and estimate the best model of ARIMA models. 

The main results of the study: It was build ARIMA (2,1,1) model, which can be used to 

predict of Syrian population until 2035, it was the best model to get on accurate predictions 

according to statistical tests and predictive accuracy tests. Through of this model, the 

estimated Syrian population will increase until 5302. 
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 :مقدمة
تعد دراسة بيانات السكان مجالًا ىاماً من المجالات الإحصائية التي استحوذت عمى اىتمام الحكومات والمنظمات 

وتنفيذ عممية التنمية الاقتصادية والاجتماعية, ومن جية أخرى يعتبر  الدولية, وذلك لأىمية العنصر البشري في تخطيط
أسموب تحميل السلاسل الزمنية من الأساليب الإحصائية اليامة في التنبؤ, وقد تم استخدام ىذا الأسموب عمى نطاق 

عتماد فقط عمى سموك ىذا واسع في الكثير من التطبيقات الاقتصادية, حيث يتم التنبؤ بالتغيرات المستقبمية لممتغير بالا
 المتغير في الماضي. 
جينكنز من أىم الأساليب المستخدمة لمتنبؤ في السلاسل الزمنية, وىذا الأسموب لا يفترض وجود  –يعد أسموب بوكس 

 أي نمط معين لمبيانات التاريخية لمسمسمة التي نتنبأ بيا, حيث اختيار النموذج المناسب يتم بمقارنة توزيعات معاملات
إذا كانت الفروق  الارتباط الذاتي لمسمسمة الزمنية بالتوزيعات النظرية لمنماذج المختمفة, ويكون النموذج المختار جيداً 
 )البواقي( بين القيم المقدرة والبيانات التاريخية صغيرة , وتتوزع بشكل طبيعي, ومستقمة عن بعضيا. 

 المواطنينلمتنبؤ بعدد  ARIMAخلال نماذج نكنز من يج-باستخدام منيجية بوكسحيث سيتم بناء نموذج قياسي 
 .2035حتى عام  السوريين

 :مشكمة البحث
, الواقع الحالي, يكون لو القدرة عمى تصوير السوريين المواطنينتنبؤ بعدد لم قياسي بناء نموذجفي صعوبة  ىناك

عطاء دقة عالية في التنبؤات المستقبمية, وأن يراعي ىذا النموذج كل  الاعتبارات المتعمقة ببيانات عدد السكان من وا 
أن تكون السمسمة في صعوبة  كما أن ىناكالبيانات.مؤثرة عمى أخرى خطية ونوعية البيانات وعوامل  وغيرية خط

, ويمكن تمثيل مشكمة 2010حتى عام  1970مستقرة خلال الفترة المدروسة من عام  السوريين المواطنينالزمنية لعدد 
 اؤل التالي:البحث بالتس

ن في سورية خلال الفترة التعامل بواقعية مع بيانات عدد السكا جينكنز -بوكسإلى أي مدى يمكن لنماذج 
 ؟2035حتى عام  السوريين المواطنينومدى إمكانية بناء نموذج قياسي صالح لمتنبؤ بعدد ؟المدروسة

 
 :وأهدافه أهمية البحث

 , وكذلك2035( والتنبؤ بيا حتى عام 2010-1970خلال الفترة ) أىمية دراسة عدد السكان تكمن أىمية البحث من
الأىمية الكبيرة التي تتمتع بيا أساليب التنبؤ في تحميل بيانات السلاسل الزمنية, وذلك من خلال استخداميا في عمميات 
اتخاذ القرار ورسم السياسات المستقبمية لمقطاعات الاقتصادية المختمفة, وتكمن أىمية البحث من استنتاج نموذج قياسي 

, ومن ثم ARIMAنكنز من خلال نماذج يج-وذلك باستخدام منيجية بوكس ينالسوري المواطنينيستخدم لمتنبؤ بعدد 
 .2035حتى عام  السوريين المواطنينالتنبؤ بعدد 

 :وييدف البحث إلى
 .نكنزيج-بوكسق التنبؤ بالسلاسل الزمنية من خلال نماذج ائاستعراض طر  -1
 .السوريين المواطنينفي التنبؤ بعدد  ARIMAاختبار إمكانية تطبيق أسموب  -5
 .السوريين المواطنينلمتنبؤ بعدد  ARIMAتحديد النموذج الأمثل من بين نماذج  -0
 .2035حتى عام  السوريين المواطنينلتنبؤ بعدد ا -4
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 :فرضيات البحث
 .جينكنز-يمكن التوصل إلى النموذج الذي يجعل السمسمة الزمنية مستقرة باستخدام منيجية بوكسلا  -1
 .جينكنز-باستخدام منيجية بوكس المواطنين السوريينعدد لمتنبؤ بلا يمكن بناء نموذج قياسي  -5
 

 :منهجية البحث
 ARIMAأسموب  الذي يعتمد عمى وصف البيانات وتحميميا, وتم الاعتماد عمى تم استخدام المنيج الوصفي التحميمي

في تحميل السلاسل الزمنية, وتم الحصول عمى بيانات السمسمة الزمنية لعدد السكان في سورية من بيانات المكتب 
 لتحميل البيانات.E-ViewsوSPSSي, وتم استخدام برنامج 5313المركزي للإحصاء حتى عام 

 الحدود المكانية والزمانية لمبحث:
 الحدود المكانية: سورية.

 2010 -1970الحدود الزمانية: 
 :مجتمع البحث

 .سكان الجميورية العربية السورية
 

 الدراسات السابقة:
دراسة تطبيقية عمى أعداد  -في تحميل السلاسل الزمنية والتنبؤ Box- Jenkinsمنهجية دراسة بعنوان :  -1

إعداد:عثمان نقار, منذر العواد,مجمة جامعة , بحث منشورتلاميذ الصف الأول من التعميم الأساسي في سورية. 
 2011 -العدد الثالث  -27المجمد  –دمشق لمعموم الاقتصادية والقانونية 

تعميم أساسي  -لى الصف الاولأعداد التلاميذ المتوقع توافدىم إوضع نماذج قياسية لمتنبؤ ب:إلى البحث هدف هذا
لممساعدة في وضع خطط  , ARIMAو  ARMAج من نماذج , وتوفيق أفضل نموذ جينكنزباستخدام منيجية بوكس 

 سنوية من قبل المعنيين لمواجية الالتزامات المتوقعة لكل عام جديد من مدارس وشعب ومعممين ومقررات.
تشكل سمسمة أعداد المنتسبين الى الصف الأول من التعميم الأساسي سياقا عشوائيا غير وكانت أهم نتائج البحث:

تبين من من الدرجة الأولى لجعميا مستقرة, و  فولر وجود جذر الوحدة, وتم أخذ الفروق –اختبار ديكي مستقر, وأظير 
 من النماذج المبنية عمى الأسموب التقميدي. جينكنز -المقارنة أفضمية نماذج التحميل الحديث المبنية عمى منيجية بوكس

, حيت تم التنبؤ بأعدادىم ARIMA(0,1,1)وىو نموذج تم وضع نموذج يمكن استخدامو في التنبؤ بأعداد التلاميذ  
 [0].2015حتى عام 

, بحث منشور. 8484جنكنز لغاية عام –نماذج بوكس باستخدام  بعدد سكان العراقالتنبؤ دراسة بعنوان :  -5
 5312 -41العدد  -11المجمد  -الاقتصاديةلعموم ا,مجمة  فوزية غالب عمرإعداد:

في حجم السكان في المستقبل من التنبؤ  بيدف, تطور معدلات نمو حجم السكان في العراقدراسة :إلى هدف هذاالبحث
 . الوقوف عمى احتياجات السكان المستقبمية بغرضجنكنز, –باستخدام نماذج بوكس  5331 -1711لمفترة  خلال سمسمة زمنية

 , حيثARIMA(3, 1, 3)نموذج  جنكنز وىو  -تم تحديد النموذج الملائم لأسموب بوكسوكانت أهم نتائج البحث:
حيث  ,5353جنكنز والدالة الموجستية لحدوث زيادة في معدلات نمو حجم سكان العراق لغاية –أشارت نماذج بوكس 
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لموجستية نتائج أكثر دقة وأعطت الدالة ا المعدلات أعمى في الربف منيا في الحضر نظرا لاختلاف مستويات المعيشة,
 [8].جنكنز -في التنبؤ من نماذج بوكس 

بحث منشور Forecasting the population  of Pakistan  using ARIMA modelsدراسة بعنوان:   -3
 .5337, 0, العدد 42مجمة العموم, المجمد  ,Zakria, M ,Muhammad, F, إعداد: 
,  جينكنز–باستعمال منيجية بوكس  5331-1721باكستان خلال الفترة نمذجة عدد سكان :إلى البحث هدف هذا

 ريما المناسبة.سنة قادمة باستعمال أحد نماذج أ 53وىدفت أيضا لمتنبؤ بعدد السكان لفترة 
لمتنبؤ بسكان البلاد للأعوام القادمة, مع افتراض بقاء معدل  ARIMA(1,2,0)تم بناء نموذج وكانت أهم نتائج البحث:

, وكان ىذا النموذج ىو الأفضل  5351مميون في عام  503النمو السكاني المتزايد فأن عدد سكان البلاد سيصل إلى 
الارتباط الذاتي وفقا لمعايير أكاكي لممعمومات ومربع متوسط الأخطاء والتقنيات البيانية مثل دالتي الارتباط الذاتي و 

الجزئي لمبواقي. وصمت الدراسة لنتيجة أن عدد سكان باكستان وفق النموذج المقترح يقترب مع عدد السكان المتوقع من 
 [3]قبل ىيئات حكومية في البلاد.

 Gross Domestic Product Forecasting using BOX-JENKINS Methodologyبعنوان: دراسة-4
 .5314,جامعة مانيلا , الفمبين,Tamayo , A , Cuizon , R ,Sagpang , A, إعداد:بحث منشور عمى الإنترنت

يمكن من خلالو التنبؤ بالناتج المحمي  جينكنز –وصول إلى نموذج باستخدام منيجية بوكس ال:إلى  البحث هدف هذا
وشممت بيانات الإجمالي لمفمبين بمكوناتو المختمفة من استثمار , استيلاك , مشتريات حكومية , صافي الصادرات ,

 . 23حيث كانت إجمالي المشاىدات  5331حتى  1772لمفمبين من عام  الناتج المحمي الإجمالي الربعي الدراسة
, كما ARMA(1,1)تم بناء نموذج لمتنبؤ بالناتج المحمي الإجمالي في الفمبين وىو نموذج  البحث:وكانت أهم نتائج 

 [0]تبين من خلال النموذج أن الناتج المحمي الإجمالي سيرتفع خلال الأعوام القادمة.
 الإطار النظري لمدراسة

 جينكنز–بوكس  نماذج مفهوم -0
قياسات لظاىرة معينة خلال فترات زمنية محددة تعبير السمسمة الزمنية, يطمق عمى مجموعة المشاىدات التي تمثل 

فالسمسمة الزمنية ىي عبارة عن سجل تاريخي لنشاط معين بقياسات مأخوذة عمى فترات زمنية متساوية. وفكرة تحميل 
ة, بحيث يمكنو أن يقدر التدرج التاريخي لتمك الظاىر  السلاسل الزمنية ىي تقدير نموذج رياضي يمكنو أن يحاكي تقريباً 

ويجعل بواقي النموذج أقل ما يمكن وليس  بدقة قيم السمسمة الزمنية ويمكن استخدامو بالتنبؤ بقيم مستقبمية ليذه الظاىرة,
 ويعتبر أسموب تحميل السمسمة الزمنية أحد الأساليب المستخدمة في عمميات التنبؤ. بيا أي نوع من الارتباط الداخمي فيما بينيا,

مة لطبيعة البيانات, ويصف ارىا حتى نجد النموذج الأكثر ملاءيمكن تكر  السلاسلنموذج  ىناك خطوات محددة لبناء
أحد الأساليب المستخدمة لبناء  جينكنز–, ويعتبر أسموب بوكس التغيرات في الظاىرة موضوع الدراسة بأعمى دقة ممكنة

 [ .5]النماذج المختمفة في تحميل السلاسل الزمنية
 السلاسل عمىGwilyn Jenkinsو George Boxمن  كل طبقيا التي المنيجية تمك جينكنز -بوكس بنماذج قصدي

ق الأخرى بقدرتيا عمى النمذجة والتنبؤ بالظواىر ائعن باقي الطر  حيث تمتاز ىذه المنيجية, 1970 عام الزمنية
اختيار  من شاممة لجميع مراحل تحميل السلاسل الزمنية بدءاً  وتقدم حمولاً  العشوائية دون افتراض أي نموذج مسبق,

ويرافق ىذه وانتياء بالتنبؤ بالمشاىدات المستقبمية, ,وتشخيصو ,بتقدير معالم النموذج , ومروراً النموذج المبدئي الملائم
ق ائعكس الطر ت, المنيجية عدد من الاختبارات الإحصائية التي تمكننا من التعرف عمى النموذج المناسب لمبيانا
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التقميدية التي لا يمكنيا وصف التغيرات المعقدة في السمسمة الزمنية. وعدم قدرتيا عمى استخدام الاختبارات الإحصائية 
 [ .6]الملائمة لمتحقق من صحة النموذج الذي يتم توفيقو

زمنية, لذلك لابد من تناسق العامل الأساسي في عدم فيم النتائج لأسموب تحميل السلاسل الىي تظل دقة البيانات و 
, لابد من عدد كاف لمبيانات ن التحميل والتنبؤ الإحصائي دقيقينالبيانات ووضوح كيفية جمعيا أو قياسيا, وحتى يكو 

مشاىدة تم قياسيا عمى فترات زمنية متساوية عدد مناسب لأغراض التنبؤ  23إلى  43وتعتبر السمسمة بقيم تتراوح من 
 .الإحصائي بدقة كافية

 :ىي جزاءأ أربعة عمى صياغتيا في جينكنز –منيجية بوكس  تعتمد
 :ARالذاتي الانحدار نموذج - أ

يمثل نموذج الانحدار الذاتي العلاقة بين القيم الحالية والسابقة لمسمسة الزمنية, ويستخدم في مختمف المجالات منيا 
ن اليدف من و وصف ظاىرة معينة سواء كانت طبيعية أو اقتصادية.  تحميل نماذج السلاسل الزمنية ىو الوصول إلى ا 

عندما ,النموذج الرياضي الذي يمثل البيانات, حيث نموذج الانحدار الذاتي ىو أحد النماذج الميمة لتحقيق ذلك اليدف
ن ىذه تكون القيمة الحالية لمسمسة الزمنية دالة في قيمتيا لمفترة السابقة إضافة لبعض الأخطاء, فإن النماذج المتكونة م

 .[7]العممية تسمى بنماذج الانحدار الذاتي
 :بالعلاقة التالية الذاتي الانحدار نموذج كتابة يمكن
eYYY TPTPTTT

YBBBB  
..............

22110 
 :حيث

Y T
 .بيا المتنبأYالمتغير قيم تمثل 

PTTT YYY 
,........,,

21
 .Tالفترة خلال زمنيا المتأخرةYالمتغير قيم تمثل

PBBBB ,......,,,  .الانحدار معادلة معاملات210
eT

 .White noiseيطمق عميو التشويش الأبيض 
Yيشير نموذج الانحدار الذاتي إلى أن القيم الحالية لممتغير  T

,.......,تعتمد عمى قيم المتغير السابق  
21 YY TT 

 
 :MAالمتحرك المتوسط نموذج-ب

من خلال الأخطاء العشوائية في الفترة الحالية والفترات السابقة,  tيمكن الحصول عمى قيمة السمسمة الزمنية في الزمن 
ويدعى النموذج الناتج من ىذه العممية بنموذج المتوسطات المتحركة, ويتم التعبير في نموذج المتوسطات المتحركة عن 

صياغة نموذج المتوسط يمكن .المعمماتوقيم  قيمة السمسة الحالية بدلالة القيمة الحالية للأخطاء والأخطاء السابقة
 المتحرك بالعلاقة التالية:

eeeeY qTqTTTT
WWWW


 ...........

22110 
 : أن حيث
Y T
 بيا. المتنبأYالمتغير قيم تمثل 

,,.....,,
21 eee qTTT 

Yالمتغير التأخر لمبواقي من تقدير تمثل  T
. 

qWWWW ,.......,,,  .المعمماتتمثل  210
e

 
 يمثل المتغير العشوائي.
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Yمن النموذج الحالي نجد أن قيم  T
eeeتعتمد عمى القيم السابقة لمبواقي  الحالية qTTT 

,,.........,
21

 
 ARMAمتحركال متوسطالو  الذاتي الانحدار نموذج – ج

 :بالعلاقة التالية الجديد النموذج ويصبحARMAيسمى واحد بنموذج السابقين النموذجين جمع يمكن
                                              +

eYYY TPTPTTT
YBBBB  

..............
22110 

eeee qTqTTT
WWWW


 ...........

22110 
إلى رتبة الانحدار الذاتي, ويشير الحرف  p(, حيث يشير الحرف p,qمن الرتبة ) ARMAويشار ليذا النموذج بنموذج 

q [8]إلى رتبة المتوسط المتحرك. 
 (ARIMA) التكاممية المتحركة والمتوسطات الذاتي الانحدار نماذج -د

Autoregressive Integrated Moving Average 

 الانحدار سواء منيا النماذج جميع اشتقاق بالإمكان نوأ إذ استخداماً  الزمنية السلاسل نماذج أكثر ARIMAتعد نماذج 
 نموذج منيا الأول الجزء ,يمثلأجزاء ثلاثة من النماذج ىذه وتتكونة,المختمط أو المتحركة المتوسطات أو الذاتي

 الأوساط نموذج مثل الجزء الثاني في أما,الزمنية لمسمسمة التنبؤ عمميات في عادة يستخدم الذيAR(p)الذاتي  الانحدار
 الزمنية السمسمة تكون وعندمامستقرة. لتكون السمسمة تتطمبيا التي ( الفروقdويمثل الجزء الثالث ),MA(q)المتحركة 

 واستخدام,(d)  الفروق بأخذ وذلك الرياضي النموذج بناء قبل مستقرة  زمنية سمسمة إلى تحويميا  أولاً  يجب مستقرة غير
 حيث,Integratedالتكامل بدرجة تسمى مستقرة سمسمة إلى السمسمة لتحويل المطموب الفروق وعدد التحويلات أحد

 ARIMAالمتكامل الذاتي الانحدار نموذج الى ARMA(p,q)المتحركة والمتوسطات الذاتي الانحدار نموذج يتحول
(p,d,q), حيث تمثلP رتبة الانحدار الذاتي ,d امل,عدد الفروق التكq [ .9]رتبة المتوسط المتحرك 
 مراحل تطبيق نماذج -8جينكنز -بوكس 
 النموذج تشخيص: الاولى المرحمة

 المرحمة ىذه في يتم حيث ARIMAالنموذج  رتب تحديد أيلنموذج,  لييكلا تقريبية فكرة تحديد الخطوة ىذه في يتم
  مستقرة غير السمسمة كانت , فإذاالزمنية لمسمسمة البياني الرسم خلال من الأصمية الزمنية السمسمة ستقرارا مدى تفحص
 وان ,مستقرة السمسمة تصبح حتى وىكذا, ثم الفرق الثاني ولالأ الفرق أخذ فيتم,متناقص أو متزايد عام اتجاه ليا يكون
 مستقرة الزمنية السمسمة كون عمى أيضاً   التعرف ويمكن.(dيمثل بالرمز ) مستقرة السمسمة تصبح لكي الفروق ىذه عدد
 كانت فاذا,  PACFودالة الارتباط الذاتي الجزئي   ACFالارتباط الذاتي  دالة مشاىدة خلال من مستقرة غير أو

 ويطمق,الفجوات من لعدد كبيرة قيميا تبقى بل والثالثة الثانية الفجوة بعد الصفر من قيميا تقترب لا مستقرة غير السمسمة
 .ACFالذاتي الارتباط دالةب السابقة الفترات في المتغير ىذا ونفس التابع المتغير بين  البسيط الارتباط معاملات عمى

 الارتباط دالة مامستقرة,أ تكون السمسمة نفإ الزمني طاءالإب فترات عدد بزيادة الصفر من تقترب ACFفإذا كانت قيمة 
فتمثل العلاقة بين قيم متتالية لمتغير ما خلال فترتين زمنتين مختمفتين, وتكون السمسمة مستقرة  PACFالجزئي الذاتي

 باستمرار مع زيادة فترات الإبطاء الزمني, وبعد التأكد من ان السمسة أصبحت مستقرة PACFعندما تتناقص قيم 
بحيث تكون بواقي النموذج المقدر خالية  qوالمتوسط المتحرك  p, كذلك تحديد رتبة الانحدار الذاتي  dوتحديد قيمة 

وعادة يتم استخدام كلا من الانحدار الذاتي والمتوسط المتحرك, ويعتمد تحديد ىذه القيم عمى الخبرة الشخصية لمباحث, 
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ن الاستعانة حيث يمك.في تحديد رتب النموذج PACFودالة الارتباط الذاتي الجزئي  ACFمن دالة الارتباط الذاتي 
 (:1بالجدول رقم )

 ARMA(: دالة الارتباط الذاتي ودالة الارتباط الذاتي الجزئي ونماذج 0رقم ) جدول
 ACF PACF النموذج
AR(1)  صفرية بعد    تتنازل ىندسيا ابتداء من   
AR(2)  صفرية بعد    تتنازل ىندسيا ابتداء من   
AR(p)  صفرية بعد    تتنازل ىندسيا ابتداء من   
MA(1)  بعد  تتنازل   صفرية بعد   
MA(2)  تتنازل بعد    صفرية بعد   
MA(q)  تتنازل بعد    صفرية بعد   

ARMA(1,1)  بعد  تتنازل   تتنازل ىندسيا ابتداء من   
ARMA(p,q)  صفرية بعد    تتنازل ىندسيا ابتداء من   

  المصدر: من إعداد الباحث
 

 .معامل دالة الارتباط الذاتي الجزئي  , معامل دالة الارتباط الذاتي حيث أن: 
, وبناء عمى عدد معاملات  qعن الصفر يتم تحديد قيمة  بناء عمى عدد معاملات الارتباط الذاتي التي تختمف معنوياً و 

وتوجد اختبارات أخرى تستخدم في برنامج . pعن الصفر يتم تحديد قيمة  الارتباط الذاتي الجزئي التي تختمف معنوياً 
E-views فولر , اختبار ديكي  -لفحص استقرارية السمسة الزمنية وتحويميا إلى سمسمة مستقرة مثل: اختبار ديكي- 

 .KPSSبيرون , اختبار  -فولر الموسع , اختبار فيميب
 الثانية: تقدير النموذج المرحمة

في , يتم تقدير النموذج من خلال طريقة الإمكانية العظمى أو طريقة المربعات الصغرى, بعد تحديد القيم لرتبة النموذج
ىذه المرحمة يتم تقدير عدة نماذج متقاربة يتم المقارنة بينيا, وعادة تكون معاملات النموذج الجيد المقدرة معنوية, كذلك 

ج, إضافة لمقاييس أخرى يتم استخداميا لقياس يمكن المقارنة من خلال مجموع مربعات البواقي كمقياس لجودة النموذ
 .قة النموذج لممقارنة بين النماذجد

 النموذج فحص :الثالثة المرحمة
 وتركيبة الذاتي الارتباط تركيبة من الخالي الملائم النموذج أنو والتأكد,المقدر النموذج من التحقق الخطوة ىذه في يتم

 في لمبواقي الجزئي الذاتي الارتباط ومعاملات الذاتي الارتباط معاملات فحص خلال من ذلك ,ويتمالمتحرك المتوسط
  ةثق فترة داخل تقع الفجوات من لعدد الذاتي الارتباط معاملات جميع كانت ذافإالأصمية, السمسمة وليس  النموذج

 الملائم ىو النموذج ىذا يعتبر الحالة ىذه وفي,معنوي  غير العشوائي الخطأ حدود بين الذاتي الارتباط نفإ72%
 .خرأ نموذج عن البحث فيعاد كذلك يكن لم واذا,والتنبؤ لمتقدير
 :[04]مثل المناسبوالتأكد أنو النموذج  النموذج لفحص الأخرى المعايير بعض وتوجد

 :وتستخدم لاختبار الفرضيات LBQبـ وتختصر Ljung-Box Q statisticاحصائية لجنق بوكس  -1
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 ىي معاملات الارتباط الذاتي لبواقي النموذج.  حيث 

 وتعطى بالصيغة التالية:

          ∑[ ̂ 
    ⁄ ]

 

   

 

وتكون السمسمة عدد المشاىدات المستخدمة في التقدير,  nعدد الفجوات الزمنية السابقة الداخمة في الاختبار,  mتمثل 
, حيث يتم رفض فرضية  mالجدولية بدرجة حرية   𝜒قيمةالمحسوبة أكبر من   LBQقيمة  تكون غير مستقرة عندما

 .العدم التي تنص عمى أن كل معاملات الارتباط الذاتي مساوية لمصفر والعكس صحيح
 : Akaike Information Criteria( AICمعيار أكاكي لممعمومات) -5

 يعطى بالعلاقة التالية:
       (∑  

 )     
 :Schwarz Bayesian Criterion(SBCمعيار شوارتز ) -0

 يعطى بالعلاقة التالية:
 

       (∑  
 )           

 
يتم اختيار النموذج الذي يعطي أقل  الخطأ العشوائي, eعدد المشاىدات ,  Tعدد المعالم المقدرة في النموذج,  nحيث 

 .SBCو  AICقيمة لمعيار 
 ىذه الاختبارات:  ومن التنبؤ لإجراء النموذج صلاحية مدى تبين التي التنبؤية الدقة اختبارات من عدد أيضاً  ويستخدم

 يحسب ىذا الاختبار وفق الصيغة التالية:Mean- sequare error (MSE):الخطأ   مربع متوسط -0

     ∑    
 

 

   

   

T  , عدد المشاىداتe الخطأ العشوائي. 
يحسب ىذا الاختبار وفق : Mean absolute percentage error( MAPE)المطمق:متوسط الخطأ النسبي 2-

 الصيغة التالية:

      ∑|       |

 

   

       

 أقل ما يمكن. MAPEو  MSEويتم اختيار النموذج الأفضل لمتنبؤ عندما تكون قيم 
 التنبؤ :الرابعة المرحمة

الزمنية ىو التنبؤ بقيميا المستقبمية, و تعتبر ىذه المرحمة أخر مراحل بوكس من الأىداف الرئيسية في تحميل السلاسل 
, حيث التنبؤات المستقبمية لمسمسة الزمنية تكون صحيحة ودقيقة إذا تم اختيار نموذج سميم واجتاز مرحمة جينكنز–

 .الفحص والتشخيص
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 ذلك       بعد يتم, السابقة الاختبارات حسب النماذج أفضل أنو والتأكد( p,d,qالملائم ) النموذج رتب تحديد بعد 
Yالتابع لممتغير والماضية الحالية القيم بوضع التنبؤ,وذلك في استخدامو T

eTوالبواقي  
 في الخطأ لحد تقديرية كقيم 

Yبيا المتنبأ الأولى المستقبمية القيمة عمى لمحصول وذلك,الدالة يمين T 1
بالتنبؤ لفترة مستقبمية واحدة, وىو ما يسمى  

Yويمكن الحصول عمى القيمة المستقبمية الثانية  T 2
Yبوضع القيمة المستقبمية الأولى   T 1

التي تم التوصل إلييا في  
 التنبؤ لفترات مستقبمية لاحقة.الخطوة الأولى لمتنبؤ في معادلة النموذج وىكذا يتم 

 
 :والمناقشة النتائج

الملائم والتنبؤ من ARIMAلغرض تقدير نموذج (. 5313 -1713)تم استخدام بيانات عدد السكان لسورية خلال الفترة
 : (5رقم ) من خلال الجدول في المستقبل السوريين المواطنينخلالو بعدد 

 

 (8404-0974عدد السكان في سورية خلال الفترة ) :(8الجدول رقم )
 عدد السكان العام عدد السكان العام عدد السكان العام عدد السكان العام
1713 2023241 1793 9703114 1773 15442111 5333 12413949 
1711 2213921 1791 7525921 1771 15912517 5331 12122977 
1715 2933141 1795 7273551 1775 10191392 5335 11391731 
1710 1301921 1790 7709941 1770 10224121 5330 11412522 

1714 1590111 1794 13570347 1774 10747271 5334 11932209 
1712 1202114 1792 13249205 1772 14042475 5332 19574211 
1712 1174225 1792 11334515 1772 14122592 5332 19714711 
1711 9323247 1791 11023925 1771 12111422 5331 17205932 
1719 9002419 1799 11117311 1779 12235513 5339 53052440 
1717 9252273 1797 15393444 1777 12312375 5337 53954970 
      5313 51319904 

 المصدر: بيانات المكتب المركزي للإحصاء.
 

لتطبيق النموذج يجب أن تكون السمسمة الزمنية مستقرة,ولمتأكد من ذلك نقوم برسم الشكل البياني لدالة الارتباط الذاتي 
Autocorrelation  Function (ACF)ودالة الارتباط الذاتي الجزئيPartial Autocorrelation 

Function(PACFلمتغير عدد السكان خلال الفترة المدروسة). 
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 (  لبيانات السكان في سوريةACFدالة الارتباط الذاتي )( : 0الشكل رقم)

 .SPSS( باستخدام برنامج 8المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد عمى بيانات الجدول رقم )
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 سورية (  لبيانات السكان فيPACFالجزئي ) دالة الارتباط الذاتي(: 2الشكل رقم)

 .SPSS( باستخدام برنامج 8المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد عمى بيانات الجدول رقم )
 

, لذلك نعتبر أن خارج حدود مجال الثقة تقع ACFقيم معاملات الارتباط الذاتي  أغمب( أن (1من الشكل نلاحظ 
وىذا ما يؤكده اختبار جذر الوحدة )ديكي فولر الموسع( حيث غير مستقرة, الزمنية لعدد السكان في سورية السمسمة

%كما في 13%, 2%, 1أقل من القيم الجدولية عند جميع مستويات الدلالة  0.757القيمة المحسوبة ليذا الاختبار 
ر لذلك نقبل فرضية العدم ليذا الاختبا 3.32وىي أكبر من  .7710ليذا الاختبار ىي  .Sig(, حيث قيمة 0الجدول )

 التي تنص عمى أن السمسمة الزمنية ليا جذر وحدة وبالتالي غير مستقرة.
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 فولر الموسع–(: نتائج اختبار ديكي 3الجدول )
 .Sig القيم الجدولية المحسوبة tقيمة  الاختبار

1% 2% 13% 
 0.991 2.61- 2.96- 3.66- 0.757 ديكي فولر الموسع

 .E-view 9المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد عمى مخرجات برنامج 
 

نتائج اختبار جذر الوحدة في الجدول  بينت لذلك نقوم بأخذ الفروقات من الدرجة الأولى لتصبح السمسمة مستقرة, حيث
%, 13%, 2%, 1أكبر من القيم الجدولية عند جميع مستويات الدلالة  3.10القيمة المحسوبة ليذا الاختبار  أن( 4)

ونقبل لذلك نرفض فرضية العدم ليذا الاختبار  3.32وىي أصغر من  .30290ليذا الاختبار ىي  .Sigحيث قيمة 
 .ستقرةمأصبحت  الزمنية السمسمةليا جذر وحدة وبالتالي  ليس التي تنص عمى أن السمسمة الزمنيةالبديمة  الفرضية

 
 لمفروقات من الدرجة الأولى فولر الموسع–(: نتائج اختبار ديكي 0الجدول )

 .Sig القيم الجدولية المحسوبة tقيمة  الاختبار
1% 2% 13% 

 0.0368 2.62- 2.96- 3.67- 3.10 ديكي فولر الموسع
 .E-view 9المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد عمى مخرجات برنامج 

 
نجد ,qورتبة المتوسطات المتحركة  Pالمناسبة لتحديد رتبة الانحدار الذاتي  ARIMA(p,d,q)وبتجريب جميع نماذج 

نو يحقق أقل قيمة لمعيار أكاكي لممعمومات لأىو المناسب لتمثيل سمسمة البيانات  ARIMA (2,1,1)أن النموذج  
(AIC( ومعيار شوارتز .)SBC)  من النماذج الأخرى المقترحة, كذلك يحقق أقل قيمة من حيث الدقة التنبؤية للاختبار

MSE  وMAPEقيمة معيار  أن حيث,(2)الموجودة في الجدول رقم من النماذج الأخرىAIC= 918.81 ,SBC= 
 .MSE =17794.71 ,MAPE = 0.072وقيمة اختبار ليذا النموذج. 925.57

يمكن التوصل إلى النموذج الذي لذلك نرفض الفرضية الأولى من فرضيات بحثنا, ونقبل البديمة ليا التي تنص بأنو 
 جينكنز.-يجعل السمسمة الزمنية مستقرة باستخدام منيجية بوكس

 
 (: مقارنة المعايير الإحصائية لمنماذج المقترحة لتمثيل سمسمة بيانات السكان5) رقمجدول

 MAPEاختبار MSEاختبار SBCمعيار  AICمعيار  النموذج
ARIMA (1,1,0) 1004.87 1008.24 66141.27 0.183 
ARIMA (0,1,1) 1004.64 1008.02 65116.84 0.257 
ARIMA (1,1,1) 970.74 975.80 43084.17 0.119 
ARIMA (2,1,0) 947.10 952.17 35733.94 0.196 
ARIMA(2,1,1) 918.81 925.57 17794.17 0.072 
ARIMA(0,1,2) 970.38 975.45 42142.29 0.156 

 .SPSSالمصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد عمى مخرجات برنامج 
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 التالية: حصمنا عمى الثوابتSPSSبعد تقدير النموذج من خلال برنامج 
 

 ARIMA (2,1,1)(: الثوابت المقدرة لنموذج 6) رقم جدول
APPROX. 

PROB.(Sig.) 

RATIO-T SEB B Variables 

0.000000 15.0133 0.10814 1.62349 AR1 

0.000000 -8.9835 0.10354 -.93012 AR2 

0.000000 -6.4511 0.12916 -0.83323 MA1 

0.000000 18.0169 19145.4895 344943.01052 CONSTANT 

 .SPSSالمصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد عمى مخرجات برنامج 
 

 :السوريين المواطنين( نحصل عمى بيانات النموذج المقدر لعدد 2الجدول )من 
eyyy tttt 121

83323.093012.062349.101052.344943


 
 .3.32لكل منيا أصغر من Sigلأن جميع معاملات النموذج معنويةأن حيث 

لبواقي  من أجل التأكد من أفضمية النموذج المقدر, يتم فحص معاملات دالتي الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئيو 
الرسم البياني لدالتي الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي ( 0,4)(, حيث يبين الشكمين Error of  Modelالنموذج )

 .ARIMA(2,1,1)الجزئي لبواقي النموذج 
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 ARIMA (2,1,1)(  لبواقي  النموذجACF(: دالة الارتباط الذاتي )3شكل رقم )

 .SPSSالمصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد عمى مخرجات برنامج 
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 ARIMA (2,1,1)(  لبواقي  النموذجPACFالجزئي ) (: دالة الارتباط الذاتي4شكل رقم )

 .SPSSالمصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد عمى مخرجات برنامج 
 

لبواقي  PACFوقيم دالة الارتباط الذاتي الجزئي  ACFأن قيم دالة الارتباط الذاتي ( 4, 0)نلاحظ من الشكمين 
 Confidenceضمن حدي الثقة ) تقع لأن جميعيا ,.720ثقة  باحتمالغير معنوية  ARIMA(2,1,1)النموذج  

Limits,)استخدام اختبار  التأكد من أفضمية النموذج المقدر بطريقة أخرى من خلال ويمكنLjung-Box   لمتأكد من
ليذا الاختبار تنص عمى جميع معاملات الارتباط الذاتي لمبواقي عدم وجود ارتباط ذاتي لمبواقي, حيث فرضية العدم 

 غير معنوية )تساوي الصفر(.
 

 بوكس لمتحقق من صلاحية النموذج-اختبار لجنق ( :7) رقم جدول
Ljung-Box Q(18) 

Number of Outliers Statistics DF Sig. 

12.751 15 .621 0 

 .SPSSالمصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد عمى مخرجات برنامج 
 

, ليذا يتم قبول فرضية العدم أي  3.32وىي أكبر من  .2510ليذا الاختبار ىي  .Sigقيمة  ( نجد أن1من الجدول )
 المواطنينفي التنبؤ بعدد النموذج الأفضل ىو  المقترح عدم وجود ارتباط ذاتي بين البواقي. لذلك يعتبر النموذج

أنو الفرضية البديمة ليا التي تنص عمى سيتم رفض الفرضية الثانية من البحث وقبول  وبالتاليللأعوام القادمة. السوريين
( عدد 9يبين الجدول )و .جينكنز-باستخدام منيجية بوكس السوريين المواطنينبعدد يمكن بناء نموذج قياسي لمتنبؤ 

 .5302حتى عام ARIMA (2,1,1)المقدر وفق النموذج  السوريين المواطنين
 

 8435حتى عام المقدر  السوريين المواطنين( : عدد 8) رقم جدول
 المقدر السوريين المواطنينعدد 

 ARIMA(2,1,1)وفق نموذج 
 المقدر السوريين المواطنينعدد  العام

 ARIMA(2,1,1)وفق نموذج 
 العام

24586565 5354 20951917 5311 
24611785 5352 20768659 5315 
24767014 5352 20639156 5310 
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25101339 5351 20705132 5314 
25605501 5359 21038468 5312 
26218810 5357 21624041 5312 
26851350 5303 22370440 5311 
27413589 5301 23143326 5319 
27843810 5305 23809627 5317 
28125088 5300 24278252 5353 
28287354 5304 24525088 5355 
28394938 5302 24595716 5350 

 .SPSSالمصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد عمى مخرجات برنامج 
 

حيث يبمغ  5310 -5311الأعوام المقدر سينخفض خلال  السوريين المواطنينأن عدد  (9)ظ من بيانات الجدول نلاح
عام  حتىيد ويستمر ىذا التزا 5314ابتداء من عام  يبدأ بالارتفاعس , ثمنسمة(20639156)المواطنينعندىا عدد 

 .نسمة(28394938) 5302المقدر في عام  السوريين المواطنين , حيث سيبمغ عدد5302
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
 :الاستنتاجات

 كانت أىم النتائج التي توصمنا إلييا:
اختبارات معاملات دالة  ,لأنيشكل عدد السكان في سورية خلال الفترة المدروسة سمسمة زمنية غير مستقرة – 1

 , نتيجة التزايد الكبير في عدد السكان.أظيرت ذلك الارتباط الذاتي
 .ARIMA(2,1,1)ىو نموذج  السوريين المواطنينالنموذج الأفضل من بين النماذج المقترحة لمتنبؤ بعدد إن – 2
 .2035حتى عام  السوريين المواطنينتم بناء نموذج قياسي لمتنبؤ بعدد  – 3
 المواطنينعدد  سيصلسكان سورية خلال العقدين القادمين, حيث عدد  ازدياديتوقع –4

 ., وذلك من خلال النموذج المقترحنسمة28394938لى إ5302في عام  السوريين
 التوصيات:

 .لمعالجة النمو السكاني المرتفع, تنظيم الأسرة وتحديد النسلوسائل التشجيع عمى زيادة  – 1
لما تمتاز بو من دقة  جينكنز –يجب الأخذ بوسائل التنبؤ الحديثة لتحميل السلاسل الزمنية ولا سيما منيجية بوكس  – 2

 في النتائج.
واعتماد التنبؤات , الجيات المعنية من قبل السوريين المواطنين بعدد لمتنبؤ استخدام النموذج الذي تم التوصل إليو – 3

 .التي يعطييا لوضع الخطط لمواجية النمو السكاني المرتفع
وأسموب الشبكات العصبية , GARCHحصائية أخرى في تحميل السلاسل الزمنية مثل نماذج ائق إالبحث عن طر –4

 في الدراسات المستقبمية. ARIMAوالتحميل الطيفي ومقارنتيا مع نماذج  ,الاصطناعية
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