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  ABSTRACT    
 

Flood waves are one of the most important component which affect on River systems and 

the surrounding environment. The various studies aimed to investing these resources, and 

achieving a balance between the flow system and the protection of the stream and the 

maximum use of water source for various purposes. This research aim to Study of flood 

waves resulting from rain precipitation with a probability of repeating 20-50 years in 

Gamga River, Which was based on the altitude layer taken from the Japanese satellite 

ALOS (Advanced Land Observation Satellite), to obtain the topographical nature of the 

studied river, It was processed within G.I.S environment using the HEC-GEORAS tool, 

Were the Geometric data for the stream was prepared from cross-section, a central channel 

and banks of the flow…., and exported to the hydraulic modeling program HEC-RAS, 

Were the required hydraulic data has been entered. 

The results showed a significant change of the studied river when the resulting flood waves 

pass with potentials (20-50) years, Within the different section and its location and the 

diversity and importance of in-depth study and analysis, in order to achieve the maximum 

benefit from the stream while achieving the stability of the stream and protecting it from 

sudden changes.   

 

Keywords: flood weaves, Gamga River, geographic information system, Hydraulic 

Parameter. 
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 ممخّص  

تعدددد الموجددداض الةيلدددانية لممجدددار  الماليدددة مدددن أىدددم العناادددر المدددؤةرا مدددة النلدددام النيدددر  وال يلدددة الم ي دددة  والدراسددداض 
ييدددد  ذه المددوارد الماليدددة  وااسدددتةادا الااددور مدددن المادددر المدددالة ل  ددرا  المختمةدددة  المختمةددة اليادمدددة اسددتةمار ىددد

لممجدددرر المددددروس  أبتمدددد بمددد  ال  ادددة  لدراسدددة الموجدددة الةيلدددانية الناتجدددة بدددن التددددمااض   زمندددة بدددودا مختمةدددة ال  ددد 
لم اول   ALOS (Advanced Land Observation Satellite)الإرتةابية الم خوذا من الامر الانابة اليا انة 

  ومدن G.I.Sبم  ال  يعة ال  و رامية لممجرر المدروس   ي  تمدض معالجتيدا لدمن  يلدة نلدام المعمومداض الج رامدة 
تددددم تييلددددة الاابدددددا اليندسددددية لممجددددرر مددددن ماددددا   برلددددية  ولددددةا  الجريددددان     HEC-GEORASخددددرل  رنددددام  

مدن المد خوذا تم إدخدال ال يانداض الييدروليكيدة الم مو دة   ي  HEC-RASوتاديرىا إل   رنام  النمذجة الييدروليكية 
مديريددة المددوارد الماليددة  وأليددرض النتددال  الت يددر الك يددر لم ددارامتراض الييدروليكيددة لممجددرر وزارا الددر  و  دراسدداض واياسدداض

  سددط   يعدددة لددمن المادددا   المختمةددة سددنة  50-20بنددد مددرور الموجددداض الةيلددانية الناتجددة  دددزمن بددودا المدددروس 
وأىميدددة التعمدددل مدددة دراسدددتيا   الما ددد  ومواعدددو  دددين المندددا ل الج ميدددة أبمددد  المجدددرر والمندددا ل السددديمية أسدددةل المجدددرر

 ت ايل استارار المجرر و مايتو. وت ميميا  لت ايل ااستةادا الااور من المجرر م 
 

 .لج رامة  ال ارمتراض الييدروليكية  نير ال ماة  نلام المعموماض االموجاض الةيلانية :الكممات المفتاحية
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 :مقدمة
تعد الأنيار من الماادر الرليسة التة تعتمد بمييا التجمعاض السكانية مة العديد من النشا اض  كت مين مياه الشرط 
والر  ول  را  الانابية و يرىا   ي  نش  الإنسان مة استةمار المجار  المالية لت ايل الةالدا اااتاادية 

نشاء المدن والتجمعاض السكانية بمييا  ونتيجة لت ير النلام الجريان ت عاً ل  يعة التدمااض المارا  و  ا  ااجتمابية و و 
تتشكل مخا ر ليذا النلام وخااة النتال  الكارةية الممكن  دوةيا نتيجة الموجاض الةيلانية المتشكمة  من ىنا تلير 

ار المكونة لو  يد  استيعا يا ودرء أخ ارىا الممكنة  وت ايل ااستةادا أىمية دراسة النلام النير  وت ديد العنا
 الااور منيا م  ااستدامة ليا.

 الدراسات المرجعية
اليند  دراسة  ول ت ةير الةيلاناض -Dibrugarhجامعة -( من مركز الدراساض الج راميةMili et al., 2013ادم )

مة اليند  و ينض الدراسة أن  Brahmaputraاجتمابة ل و  نير وبممياض  ض لملةا  بم  النلام اااتااد  ا
المن اة المدروسة معرلة  شكل ك ير لت ةيراض الةيلاناض وبممياض ال ض نتيجة لمعوامل الييدروليكية لنلام الجريان 

اض مسح وال  و رامية لم و   أُنجزض دراسة  امية موسعة بم   ول النير   ي  تم إجراء بممياض است رع وبممي
  و رامة. واستخدمض نلرية إ االية لت ميل النزبة لت ةير النير بم  النلام ااجتمابة ونشا اض السكان. وتم 
التوال إل  الت ةير الك ير لعممياض ال ض الناتجة بن الموجاض الةيلانية بم  النشا  ااجتمابة و يرض  التو  شكل 

 [.1مم ول ]
والنشا  ال شر  ومدر ت ةيرىما بم  استخدام الأرالة لمن  الأنيارلديناميكية  ةدراس (Rinaldi et al., 2015)ادم 

وس  شمال إي اليا   ي  أن الت كم ال شر  ىو العامل الأساسة  Magraالنلام المالة لممجرر بم  مجرر نير 
إل  بممياض المسح الذ  يت كم  ت ميل الت يراض المورمولوجية واد ابُتمدض بم  ت ميل الاور لممن اة  الإلامة 
 .[2] ال امة  وأليرض النتال  إل  أن النااان مة بر  المجرر لو ل  ين مترا الخمسيناض والةمانيناض

 تادير الت ير مة استخدام الأرالة نتيجة لديناميكية النير أةناء الةيلان  استخدام  (Hazarika et al., 2015) اام
باماً تم توةيايا  استخدام الخرال   40لد تم دراسة خ ة الت ير د  مة الين Brahmaputraل و  نير  RS-GISالد 

  GISالد استخدام الأرالة  استخدام تاني  الياي يرد مة  يلة   رت  المالت ير  وادر .ال  و رامية و ياناض الرند ساض
لممن اة والاور من الأامار   استخدام الماارنة  ين الخرال  التاريخية الت ير التاريخة لمجرر النيرإبادا  ناء  وتم

ىذه الدراسة تت ن  ااستخدام المنلم لتانياض ااستشعار بن .  GIS ي  تم ماارنتيا من خرل تانياض الدد   الانابية
إن داة الاور  . اورا شاممةلت ديد بناار النير لدراسة ديناميكيتو وت ةيرىا بم  استخدام الأرالة  GISوالد   عد

تلير ت ير استخدام الأرالة   ي  أن ىناك زيادا مة ااستي ان والزرابة وتامص  %96.25و %88.5الجوية  ين 
  [3] .العش يةمة الأرالة 

ألمانيا  دراسة  ول الت يراض المورمولوجية وت ةرىا -من معيد ماكس  رنك (Wittmann et al., 2004) ادم
ن اة المدروسة إل  منا ل  سط نم  الأشجار و ور اُسمض الم ديناميكية الةيلاناض مة  ا اض الأمازون   ي  

الت ور لكل منيا  واُبتمد بم  الخرال  ال  و رامية لممن اة  الإلامة ل ياناض الةيلاناض المتوامرا  و ينض الدراسة أن 
مجرر إن  ن  الأنما  الشجرية وتوزبيا بم   ول . أمتار 7-3المنا ل المدروسة  مرض  المياه  ارتةاع يتراوح  ين 

من الأنما  المسجمة مول مستور الةيلان  واد % 2.6الةيلان والترسيط ُ ددض  شكل جيد  واد ليرض ما  نس ة 
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كانض بممياض الترسيط أبم  مة المنا ل التة تنتشر مييا الأنما  ذاض الت ور الم كر واان دار الاميل من اناا النير 
  [4] .مة مواا  ال ا اض  واد تناااض  تزايد الميل ال  و رامة  الرليس

 16م دراسة لتنليم مجرر نير الك ير الشمالة مة المن اة الوااعة  عد سد  1998ادم ) سن  بزالدين وآخرون( 
مة نمذجة الجريان النات  بن موجاض  MIKE11تشرين و ت  جسر خان ب الله   ي  تم اابتماد بم   رنام  الد 

تشرين  دةض ت يراض ك يرا بم  المجرر ال  يعة  16 عد تشييد سد ي   ينض أنو مختمةة المدا ملوية وألةية    ميلانيو
مة ىذه المن اة  تمةمض مة تر يل جزء ك ير من التر ة ال  يعية المكونة لممجرر  وجر  وترسيط ورمة أكوام ك يرا 

ين بم   رم النير من المواد الناجمة بن إاامة السد مة  ع  أجزاء المجرر  أل  إل  ذلك ابتداءاض المزارب
الأامة. ىذه الإجراءاض أدض إل  ت يير ك ير مة مكوناض ااع المجرر وت يير مساره مة ىذه المن اة  وابتمدض 
الدراسة بم  الرم  ال  و رامة الذ  اامض  و المديرية العامة ل و  السا ل  الإلامة إل  الدراساض الجيولوجية 

أليرض نتال  النموذج اللرر الك ير المتوا   دوةو لممجرر والمنشآض وسة. والييدرولوجية والمناخية لممن اة المدر 
المختمةة الماامة بميو نتيجة ليذه اا تمالياض  وتم تاديم دراسة  ول المنشآض وأساليط التنليم الواج ة ل ماية المجرر 

  .[5]وما ي ي   و
 16نير الك ير الشمالة مة المن اة الممتدا  ين سد ادمض شركة "يكم" ااستشارية الإيرانية دراسة  يد  تنليم مجرر 

   ي  تم مسح المجرر   و رامياً وول  الخرال  ال  و رامية  ماياس 2005-2004تشرين والماط  ين بامة 
نشاء ماا   برلية لممجرر  كما تمض نمذجة الجريان  استخدام  رنام  الد 2000/1   وتم ااتراح HEC-RAS  وا 

 [6] ض الواج ة لتنليم الجريان و ماية المجرر والمنشآض الماامة  ولو.المنشآض والإجراءا
مة نلام المعموماض الج رامية من أجل  HEC-RASو HEC-HMS( دم  نماذج hashemyan-2015درس )

 . تمض دراسة الةيلاناض مة من اة ال    ابتماداً إيرانمة  KHoshke Rudanم اكاا الةيلان مة  و  نير 
أكدض النتال  التة تم  سنة  100  50  20  10ي ول الم ر  مة المن اة  ا تمااض مختمةة بم   ياناض ال

مة نلام المعموماض  HEC-RASو HEC-HMSال اول بمييا من الدراسة بم  الكةاءا العالية لدم  نماذج 
 [7]الج رامية.

. تم Haitiالج رامية مة  نمذجة الةيلاناض بم  أساس نلم المعموماض (  دراسةHeimhuber.v – 2013اام )
 ( سنة100-25-5لإنشاء مخ  اض ىيدرو رامية لمةيلاناض  ا تمااض مختمةة ) HEC-HMSاستخدام  رمجية 

اناا  لإجراء م اكاا لتدمل الييدرو راماض الةيلانية المتواعة مة HEC-RASواستخدام  رنام  النمذجة الييدروليكية 
Ravine Lan Couline ةم ت وير ممةاض المدخرض مة   لرليسية مة المن اةوىة اناا الار  اArcMap GIS 
. أليرض النتال  أن مسا اض ك يرا من المن اة HEC-GeoRASو HEC-GeoHMS استخدام مم ااض ال رام  

معرلة لخ ر الةيلان  وتومر اناا التاري  ااا نابية التة تم تنةيذىا لم ماية من الأخ ار الةيلانية لةترا بودا 
( سنة سيتجاوز الةيلان سعة التدمل لماناا ااا نابية  شكل ك ير 100-25سنواض أو بند متراض بودا ) 5غت م

 [8]وأواض  لرورا العمل بم  درء أخ ار ىذه الةيلاناض.
 -معيد الج رامية وبموم الأر -( من جامعة اي ريستوي 2014) John Lewin  Philip J. Ashworthادم 

سة  ول الت ةيراض السم ية لمةيلاناض مة الأنيار الك يرا   ي  أن الةيلاناض الك يرا ليا ت ةيراض المممكة المت دا  درا
سم ية ك يرا ومعادا  ي  تم وا  وماارنة ىذه الت ةيراض الديناميكية لمةيلاناض   ي  أن ىذه الت ةيراض السم ية تتمةل 

م   ول المجرر  تم تاييم بدا  ااض لةيم أملل ليذه  تعديل نلام الجريان و التالة بممياض ال ض ونال المواد ب
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اللاىرا: ال الة الأول  الةيلاناض المرت  ة  لةا  الأنيار المتا عة  ال الة الةانية نوع وماياس الشري  ال مزونة 
اريس المتشكل نتيجة لمةيلان  ال الة الةالةة العوامل الكامنة خم  الت اين  ين التعرج وولعية اللةا  بم  التل

الس  ية  ال الة الرا عة تولد الةيلاناض ووليةة الأرالة الر  ة وال  يراض. أليرض الدراسة أن الت ةيراض السم ية 
الجيومورمولوجة  وأن الت ةيراض السم ية لمةيلاناض مة الأنيار الك يرا ميمة مة دراسة نلام نال المواد   ااتاالتتعمل 

 [9] كة لمنير.وترسي يا ونلام الجريان الييدرولي
 

 أىمية البحث وأىدافو: 
إنشاء نموذج  اسو ة لنلام الجريان لنير بن  ريل  دراسة الموجة الةيلانية الناتجة بن التدمااض   زمنة بودا مختمةة

 الييدروليكية. ضال ارامتراال ماة وت ديد  ع  
 منطقة الدراسة: -1

 215ت مغ مسا ة  ولو الا اط و   لج ال السا ل السور م من السةوح ال ر ية  1000بم  ارتةاع  ال ماة ين   نير
  ومة اسمو العمو  يجر  النير مة م  بميل يال  0.018كم ومتوس  ان دار المجرر  50مجراه   و ول 2كم

 وتتجو م اوره ن و الجنوط ال ر ة والش كة النيرية مة ىذا الاسم من ال و  لعيةة جداً.  م 250 إل  ارتةاع سةو و
ويجر  النير مة واد  بم  شكل   من الروامد اً ك ير  اً نير مة الا اع الأوس  لمجراه ومن لةتو اليمن  بدديستا ل ال

درجة    30ْ   – 20وتت رجح زاوية ان دار سةو و ما  ين     م 200و 150ش و من ر  ي مغ ارتةاع سةو و ما ين  
    ويتشكل ااع المجرر من ال ا م25 – 20النير يتراوح  ين  مجرر وبر   م 300وي مغ بر  ااع الة   والة 

 ( موا  ال و  الا اط لممجرر المدروس.1  وي ين الشكل)[10]
 

 
 نير الغمقة والاحواض المجاورة لو.ل الحوض الصباب ( موقع2الشكل )
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 ه:موادو  ق البحثائطر 
 ALOS (Advanced Landالم خوذا من الامر الانابة اليا انة  DEMرتةابية تم اابتماد بم  ال  اة الإ

Observation Satellite)   م  ي  شكمض الاابدا الأساسية مة تشكيل ال نية ال  و رامية لممجرر  5225 داة
بداداىا لمن  نية نلام المعموماض الج رامة    كما أبتمد بم   رنام  (2  الشكل )G.I.Sالمدروس  عد معالجتيا وا 

Google Satellite Maps Downloader  يد  ر     (3الشكل) الاور الجوية لمن اة الدراسةمة ت ميل 
 الخرال  ال   رامية  واا  المن اة وت ديد مواا  الجسور والع اراض  ولت ميل نلام الجريان أبتمد بم  اياساض التدمل

 الأ  ا  الزرابية مة ت ديد خواص المجرر المدروس. دراساض المديرية العامة لمموارد المالية ومركز منالم خوذا  وال ياناض
 

 
 ( الطبقة الرقمية الإرتفاعية من القمر الصناعي الياباني.2الشكل )

 

 
 لمنطقة المدروسة.جزء من ا( صور القمر الصناعي ل3الشكل )
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 استخدام نظام المعمومات الجغرافي -2
يل نموذج رامة لشكل الأر  والأشكال المختمةة لمتلاريس رتةابية إل  تشكتيد  بممية إيجاد النماذج الرامية اا

 الموجودا  مما يمكننا من معالجة اللواىر المختمةة  واس ة ال رمجياض المتوامرا والتعمل  دراستيا والتن ؤ  نتالجيا.
 :الرقميةمعالجة صور الأقمار الصناعية خطوات  2-1

من الامر الانابة ومن خرل اندول  المنتجة Raster   اة الالمستخدم ناوم  إلامة  الإ داةياض عد ت ديد نلام 
 .(4)الشكل  ايرتةابية المةمةاتية منناوم  اشتاال ال  اة اا Arc Toolboxأدواض نلام المعموماض الج رامة 

 
 ( الطبقة المثمثاتية المشتقة من صور الأقمار الصناعية.4الشكل )

 

الأدواض  يومر الذ  HECGEO-RASلممن اة المدروسة نستعين   رنام  من إبداد النموذج الرامة  اانتياء عد 
الرزمة لإبداد ال ياناض ال  و رامية الرزمة لمنموذج  من الخ  المركز  لممجرر  خ  اللةا   المجرر الرليسة  

م الأرالة  منا ل مواا  الماا   العرلية  مواا  الجسور والع اراض  و يرىا من ال ياناض الإلامية المتعماة  استخدا
 .(5)الشكل   و يرىاالتخزين  

وىذه ال ياناض يتم اشتااايا من النموذج الإرتةابة المنش  لمن  يلة نلام المعموماض الج رامة وتاديرىا إل   رنام  الد 
HEC-RAS .ليتم إلامة شرو  الجريان 

 
 ( تحديد مجرى النير والمقاطع العرضية الضرورية لمدراسة.5الشكل )
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د اانتياء من إبداد المجرر وال ياناض الرزمة )ماا   برلية  مجرر النير  ت ديد اللةا ....( ناوم  تادير  ع
 HEC-RAS (Hydraulic Engineering Centerال ياناض ل رنام  النمذجة الييدروليكية المعتمد وىو  رنام  

River Analysis System) 

العمل  ل   الوا داض المستخدمة ونلام  دأ  HEC-RAS يلة الد  عد تادير ال ياناض الرزمة لمعمل لمن 
 عد إنشاء مشروع جديد ناوم  ةتح نامذا ال ياناض الجيومترية  التة تستخدم لعر  ال ياناض المعدا لمن و الإ داةياض  

واا  الماا     وناوم  استيراد ال ياناض الجيومترية  ي  يلير المجرر م دد بميو اتجاه الجريان ومGIS يلة الد 
 (.6)الشكل العرلية  

 
 ( البيانات الجيومترية لمنير المدروس بعد استيرادىا.6الشكل )

 

الجسور والع اراض لمن  مواا  عد اانتياء من استيراد ال ياناض اليندسية ناوم  إدخال بامل ماننغ لممجرر المدروس و 
 (.7الشكل ) المجرر

 
 .(ماننغ)دخال عامل خشونة السطح إ( 7الشكل )
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 بيانات التدفق إدخال 2-2
 ي  أن  الة الدراسة ىة   دخال ال ياناض الجيومترية لممجرر المدروس ناوم  إدخال  ياناض الجريانإ عد اانتياء من 

الدراسة   من خرل سنة 52و 22النات  بن الموجاض الةيلانية لممجرر المدروس  ا تمالية تكرار الجريان 
الشكل (  8الشكل ) [10] .م2252اامض  و مديرية الموارد المالية ووزارا الر  لإنشاء سد ال ماة بام الييدرولوجية التة 

 (.52)الشكل (  9)

 
 .[10] 2022الغمقة من الدراسة الييدرولوجية لإنشاء سد ( معطيات التدفق 8الشكل )

 

 
 .سنة 50ار باحتمالية تكر  HEC-RAS ال( إدخال بيانات التدفق ضمن برنامج 9الشكل )
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 سنة. 20باحتمالية تكرار  HEC-RAS ( إدخال بيانات التدفق ضمن برنامج ال10الشكل )

 

 النموذج الهيدروليكيتشغيل نتائج  -3

 ي  يتميز النموذج  ادرتو  عد اانتياء من تش يل النموذج ن ال بم  النتال  المختمةة التة تا   الة الجريان 
الشكل   )جداول  ماا   برلية  مخ  اض....( ل مختمةةالل مةال وبرليا   ر بم  إب اء نتال  الجريان  شك

 .(4) ( 3) ( 2(  )5الجدول ) ( 57(  )56) ( 55(  )54(  )53(  )52(  )55)

 
 .12303.34موقع المقطع العرضي رقم ( 11الشكل )

 

 52323234موا  الما   



 الخلر  بمار  ا مد                سنة لمجرر نير ال ماة 52-22دراسة الموجة الةيلانية الناتجة بن الي واض الم رية  ا تمالية تكرار 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

71 

 
 .عام 50ق باحتمالية التدففي بداية المجرى عند مرور  12303.34المقطع العرضي رقم ( 12الشكل )

 

 
 عام. 20التدفق باحتمالية في بداية المجرى عند مرور  12303.34المقطع العرضي رقم ( 13الشكل )
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 .12303.34لممقطع العرضي  سنة 50الييدروليكية الناتجة عن تشغيل النموذج باحتمال  ت( جدول بالبارامترا1) الجدول

 
 

 .12303.34لممقطع العرضي  سنة 20يدروليكية الناتجة عن تشغيل النموذج باحتمال الي ت( جدول بالبارامترا2) الجدول
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 . سنة 50وفق التدفق باحتمالية  12303.34عند المقطع  سرعة الجريان( رسم بياني لمعلاقة بين التدفق و 14الشكل )

 

 
 سنة. 20التدفق باحتمالية  وفق 12303.34عند المقطع  ( رسم بياني لمعلاقة بين التدفق وسرعة الجريان15الشكل )
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 سنة. 20( العلاقة بين التدفق وعدد فرود عند مرور التدفق باحتمالية تكرار 16الشكل )

 

 
 سنة. 50( العلاقة بين التدفق وعدد فرود عند مرور التدفق باحتمالية تكرار 17الشكل )
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 سنة. 50ة عند مرور التدفق باحتمالية تكرار المستنتجة لممقاطع العرضي ت( جدول بالبارامترا3) الجدول

 
 

 سنة. 20المستنتجة لممقاطع العرضية عند مرور التدفق باحتمالية تكرار  ت( جدول بالبارامترا4) الجدول
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 :النتائج والمناقشة
ا م/ة 5.21 ت  م/ةا  0.49من خرل دراسة نتال  النموذج نر ل تدرج السربة مة الماا   العرلية  ايم من 

ة العامة   وىذا يتناسط م  اياساض المديريبر  الجريان ومسا ة الما   الم مول  تناسط بكسة م  السربة واختر 
 لمموارد المالية مما يع ة موةواية لمنموذج المدروس ويؤكد ا ة النتال  التة توامنا ليا.

مة م/ةا  5.21تكون ك يرا تال إل   إذ ت ين نتال  الدراسة الت ير الك ير مة سربة الجريان لمن المجرر المدروس
تال سربة   و 2.24وبدد مرود موامل ل  م 35الماا   المتولعة مة المنا ل الج مية م  بر  جريان يال إل  

 .0.07وبدد مرود ماا ل  م64م  بر  لمجريان يال إل   م/ةا 0.49إل  
المدروس لمن الماا   المختمةة   سط   يعة الما   وأليرض النتال  الت ير الك ير لم ارامتراض الييدروليكية لممجرر 

 بم  كامل  ول المجرر   ي  تت ير ت عاً ومواعو  ين المنا ل الج مية أبم  المجرر والمنا ل السيمية أسةل المجرر 
  دو  ت يراض ك يرا مة السرباض بم   ول المجرر لمن الماا   المختمةة. لشكل الما   العرلة وميل المجرر و 

 
 :التوصياتتنتاجات و الاس

إن النموذج ال اسو ة المنت  لممجرر المدروس يؤمن سيولة وسربة مة دراستو  كما يومر إمكانية دراسة نلام  .1
 الجريان النات  بن التدمااض المختمةة ومل ا تمالياض متعددا.

لموا  الما   من   عاً ن النموذج المدروس التنوع الك ير لم ارامتراض الييدروليكية لمن الماا   العرلية ت ي   .2
 وت عا لشكل الما   و  يعتو من جية أخرر. (مة المن اة الج مية أو مة المن اة السيمية)جية 

سنة مدر الت ةر الك ير لممجرر نتيجة لنلام  50-20يولح النموذج أن مرور الموجاض الةيلانية  ا تمالية  .3
ناتجة مما ي ين أىمية دراسة تنليم المجرر  ما يؤمن  ةل لسرع الك يرا الا  س طالجريان وادرا الموجة بم  ت ييره 

 .المجرر و مايتو و ماية المنا ل المجاورا
  نشالو مة من اة الدراسة م  إبداد خرال  ال مر لم ااض المختمةةإأىمية دراسة الأةر ال يلة لأ  سد ا ل  .4

 الم تممة نتيجة وجود السد.وااتراح ال مول والأساليط الناج ة مة التعامل م  المخا ر المختمةة 
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