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  ABSTRACT    
Demand for water resources has increased generally due to economic development. To 

meet this increasing demand, water resources must be protected from contamination and 

depletion. The objective of this study was to evaluate groundwater resources of 

unconfined aquifer in the region extending between Marqia and Al-Huseen rivers. 

Using a monitoring network consisting of 34 wells, water table depth measurements 

were recorded at least once a month. Changes in groundwater levels were then analyzed 

in relation to precipitation. Results show that groundwater is located close to the surface 

of the earth with levels quickly responding to feeding from rainwater infiltration. This, 

in turn, makes it vulnerable to contamination, thus threatening the viability and 

sustainability of these resources. 
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الحرةة لطبقة المياه الجوفية يم الظروف الييدروجيولوجي  و تق  
الحصين لحوضفي السيل الساحمي   

 * محمد الأسعد د. عمي
 ** محمود مروان أحمد

 (2202 / 3 /22ل لمنشر في ب  ق   . 2022/  2/  22تاريخ الإيداع )
 

 ممخ ص  
من أجل ىذه المشكمة  حل   من الضرورييزداد الطمب عمى الموارد المائية بسبب التطور الاقتصادي عموماً، لذلك 

 لمواردالمياه كم ي تقويم الذي ييدف إلىمن ىنا تأتي أىمية البحث  ب.النضو و  التموث حماية موارد المياه من
 قياس أعماق سطح المياه بياناتالبحث عمى  . يعتمدالجوفية الحرة في المنطقة الممتدة بين نيري الحصين ومرقية

 نتائج عمى التقويم الكم ي. يعتمد بئراً  34من  ، التي تتألفشبكة الرصدفي آبار  مرة واحدة عمى الأقل شيرياً  الجوفية
تبي ن نتيجة تحميل البيانات .فمع اليطل المطري الحرة، وعلاقتيا المياه الجوفي ة تغيرات مناسيب تحميل بيانات
ع المياهومناقشتيا أن  الأرض، وتستجيب مناسيبيا بسرعة لمتغذية من  سطح من قميل عمق عمى الجوفية الحرة تتوض 

الجوفية الحرة  المياه،مماييد داستدامة لذي يجعميا عرضة لمتموث السريعمر الأتسرب مياه الأمطار، ا
 .وصلاحيتياللاستخدامات المتنو عة

 
 نير الحصين. المطري، الكمي،اليطل الحرة،التقويم الطبقة الحاممة لممياه :المفتاحيةالكممات 
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 :مقدمة
الشرب  مياه جعمت ة،والاستجمامي   والصناعية والزراعية ةالمنزلي   الاحتياجات لتمبية المياه عمى المتزايد الطمب إن  

المناطق  في لاسي ما ان،عددالسك   تزايد ويشك ل. الأرضية الكرة من كثيرة أرجاء في مورداً طبيعياً نادراً  ظيفةالن   الآمنة
ودل ت  ،في أنحاء العالم عديدة ريت دراساتد أُج[. وق1عمى الموارد المائية وديمومتيا ]كبيراً ة، إجياداً الحضري  

في بعض أرجاء الكرة الأرضية، ومنيا منطقة  %70-30ة ستنقص بمقدار نتائجيا عمى أن  تغذية المياه الجوفي  
وأوصت بعض ىذه [. 2،3،4،5حرارة الجو ]درجة شرق البحر المتوسط، بسبب تناقص اليطل المطري وارتفاع 

جراء دراسات تفصيمية الدراسات بتحسين شبكات رصد الموارد ال مائية، وزيادة فعاليات تنمية الموارد المائية، وا 
 [.6،7ر المناخ عمى الموارد المائية ]لأماكن انتشارىا، كما استخدمت نماذج ىيدرولوجية عديدة لدراسة تأثير تغي  

اليطل المطري ودرجة النموذج )رات المناخ، والتغيرات الافتراضية في مدخلات وجرى تقويم الآثار الييدرولوجية لتغي  
 رتغي ر ؤبتأثي لمتنب النماذج  ىذه نتائج واستُخدمتعيا الزماني( الإضافية وتوز   ضطراباتالاإلى الحرارة، إضافة 

 تغذية معدلات في كبيرة بفعالية سيؤث ر تغي ر المناخ أن   الدراسات ىذه فأكدت الإقميمية، الييدرولوجيا عمى المناخ
 حرارة درجة وارتفاع المناخي التغي ر إن   [.8التغيرات ] بيذه إيجابياً  أو سمبي اً  مواردىا ستتأث ر التي الجوفية، المياه

 المكاني، توز عيا وتغي ر أخرى، في أماكن وزيادتيا المناطق بعض في المائي اليطل معدلات وتناقص الأرض،
 الطويل التخطيط سمبية في سورية. ويتطمب آثاره تكون وقد العالم، في أخرى إلى منطقة من اً متفاوت دهمردو  سيكون
 تغي ر دراسات أيضاً  تيتم أن الجوفية، وينبغي المياه تغذية عن نيةاوالزم المكانية المعمومات المائية لمموارد الأمد
 أجل من الييدرولوجية، في العمميات المستقبمية لمتغيرات كنتيجة الجوفية المياه لتغذية المكاني بالتغي ر المناخ
دارتيا لممجتمع الاقتصادية التنمية تخطيط  .وا 
 من لابد   السكاني والنمو الاقتصادي التطور لمواكبة المياه عمى الطمب وزيادة المناخية التغي رات إطار ففي لذلك
 يضمن بما استثمارىا ترشيد بيدفن، السيل الساحمي لحوض الحصي فيالجوفية الحرة  المائية الموارد تقويم

 .المتنو عة المجتمع لنشاطات المياه تأمين وتنميتيا، ويكفل استدامتيا
 

 :وأىدافو البحث أىمية
 عممية أسس وضع أجل من اً،يكم   الحصين سيل في الحرةالحاممة لممياه الجوفية  ةالطبق يمو تق إلى البحث ييدف
 والاجتماعية؛ الاقتصادية الناحيتين من المنطقة لتطوير بالغة بأىمية صفت  ي الذي الأمر الموارد. ىذه لإدارة وعممية

اً  وسياحياً وصناعياً  زراعياً  نشاطاً  وتشيد كبيرة، سكانية كثافة لأن ياذات  .يتطمب كميات كبيرة من المياه ،ميم 
 

 :طرائق البحث ومواده
 المسافة بين وتُحد د الدراسة، منطقة في آبارىا تتوز ع رصد، شبكة عمى مناسيبيا وتغي ر الجوفية المياه دراسة تعتمد
 .[9المدروسة ] لممنطقة والاستثمارية الطبيعية الظروف مع يتناسب وبما المعتمد، الدراسة مقياس حسب الآبار
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اس مناسيب المياه لقي مناسبةآبار نتشر فييا مجموعة ، وتمنطقة الدراسةي ف اليطل كميات عن بيانات تتوافر
 فييا الكريتاسي، واستمرت القياساتتوضعات الرباعي و (. تخترق الآبار 1)الشكل بئراً(،  34اخترنا منيا ) ،الجوفية

 بوساطة أعماق المياه الجوفية (، حيث أُخذت قياسات2019)كانون الأول  -( 2018خلال الفترة )تشرين الأول 
 .(EXCEL)وبرنامج  (ROCKWORK)وجرت معالجة البيانات باستخدام  cm 0.5كيربائي بدقة  جياز قياس

 قع آبار شبكة الرصد.امو و . منطقة البحث 1الشكل 
 البحث منطقة

 ؛دوير طو :قرىمجموعة تشك ل المنطقة المدروسة جزءاً من حوض الساحل ضمن محافظة طرطوس، وتقع فييا 
 العرض تقع منطقة البحث بين خطي .مزارع صغيرة فييا ؛ وغيرىا، كما توجدالحصين ؛متن الساحل ؛بصيرة

34º 52´ 30´´ 35وº 00´ 00´´  35شمال خط الاستواء، وبين خطي طولº 52´ 30´´ 36وº 00´ 00´´  شرق
 [.10] مرقيةومن الشمال نير  الحصين،خط غرينيتش. يحد  المنطقة من الغرب البحر المتوسط، ومن الجنوب نير 

وتتراوح  ،الشاطئ والسيل الساحميعبارة عن  وىي ،طبيعة سيميةب الناحية الطبوغرافيةالمنطقة من  صفوتت  
 (.والينابيع آبار شبكة الرصدالنقاط المائية ) معظم، وتوجد فييا (m (65-0الارتفاعات ضمن ىذه المنطقة بين 

 الخصائص الجيولوجية والييدروجيولوجية .1

من الحجر الكمسي الدولوميتي والحجر الكمسي  كافةً، وىي تتألفتنتشر تشكيلات الكريتاسي في مناطق الحوض 
ىذه التشكيلات  تتصفوسين. يإضافة إلى انتشار الصبات البازلتية العائدة لمبم ،المارلي وبعض المستويات المارلية

 .وباتجاه البحر نير الحصين ىذه التشكيلات باتجاه مجرى وتميل، جيدة عموماً  بنفوذية متوسطة إلى
 السيل في المنتشرة لممياه الحاممةQالرباعية  التوضعات تمثل :(Q-N)نيوجين ال -رباعيالعات توض -

 مستويات من تأل ف ىذه التوضعاتوت المنزلية، والاستخداماتلتمبية احتياجات الري  يالأساس المصدر الساحمي
اً  دوراً  التوضعات ىذه تؤد يالييدروجيولوجية  الناحية ورممية لا تتجاوز سماكتيا خمسة أمتار، ومن حصوية  يفميم 
 والمارل الحواري المارل من رسوبيات فييNالنيوجين  توضعات اأم  . الساحمي الشريط عمى قميمة العمق لآبارتغذية ا

البح

ر 

المتو

 سط
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 ة الييدروليكية ليا يوقيم الناقم ،100mيحوالسماكتيا  تبمغوالكونغموميرا،  والحصى الرممي الحجر وبعض الكمسي
 .m/day 15-0.8بين 

1يان نسانتو  -سيانيايتألف الكون:Kتوضعات الكريتاسي  -
K6  عمى الأغمب من حجر كمسي مارلي حواري

أحياناً  دولوميتي ،من الحجر الكمسي العضوي والمارلي تتأل فK5 وتوضعات التورونيان  ،m(130-44)سماكتو 
 (.4، 3، 2الأشكال).m(95-30)سماكتيا ، مع بعض العقد الصوانية

 

 
 [. 11 ]البحث منطقةل الجيولوجية الخارطة. 2الشكل  دويرطه

2 

2 
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 (.2-2. المقطع الجيولوجي )4 الشكل

 
K4 تتألف توضعات السينومانيان الأعمى 

، وتبمغ الاندساسات البازلتيةمن الحجر الكمسي الدولوميتي مع بعض 6
 بسماكاتوتنتشر في منطقة الدراسة  ،m/day 0.0008(، وناقميتيا الييدروليكية ضعيفة 230-30) mسماكتيا 

البحر  2
 المتوسط

 

2 

 (.2-2. موقع المقطع الجيولوجي )3الشكل  

 توضعات رباعٌة

 بازلت

 حجر كلسً وبحص

غضار(-رمل -)حصى   

حجر رملً-غضار   

 حجر كلسً حواري

 حجر كلسً وحجر كلسً حواري

مع صوانحجر كلسً   

 حجر كلسً 

مدلمتحجر كلسً   

 حجر كلسً 

حجر رملً-غضار   

حجر كلسً-مارل   

 دولومٌت

 خط منسوب البيوجين

الوجينخط منسوب الب  

جوراسيخط منسوب ال  

كريتاسيخط منسوب ال  

 المنسوب اعتباراً من سطح الأرض بالمتر

بئر محفورة ورقمها بالأعلى وعمقها 

 بالأسفل

 القسم المهشر يمثل الحامل المائي

 فالق

00011111المقياس الأفقي   

000111المقياس الشاقولي   
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ا السينومانيان الأسفل  الدراسة، منطقةمن  الشرقي الجزء في قميمة آبار فيتتكش ف و  ،(الأكثر عمى)متر  جداً  قميمة أم 
K4

 ييدروليكية ال تياناقميو m (139-71 ،) سماكتيا ، التي تبمغفيتألف من الدولوميت والصخور الكمسية المشققة 5
 مما جعميا أفضل الطبقات لتخزين المياه الجوفية في الساحل السوري. ،m/day (200-25)بين 

 سماكتيا  ، التي تبمغالدولوميتيتأل ف توضعات الكريتاسي الأسفل من الدولوميت والحجر الكمسي والحجر الكمسي ت
m (326-76 )[11.] 
 

 :والمناقشة النتائج
 التبادل معرفة الضروري من لذلك المناخ، بتغي ر وتتأث ر الييدرولوجية، الدورة من جزءاً  الجوفية المياه موارد تشك ل
 مياه الشرب موارد جودة وضمان ،المائية الأحواض إدارة أجل من الييدرولوجية لمدورة المختمفة ناتالمكو   بين

 والصرف، التغذية عمميات خلال من بينيا فيما وثيقاً  ارتباطاً  والجوفية السطحية الأنظمة ترتبط إذ   واستدامتيا،
 [.16،15،14،13،12] ةالييدرولوجي الدورة من أساسياً  جزءاً  ويشك ل تفاعمُيا

الإقميمية  المياه موارد كمية في لاحقاً  تؤثرسو ة، الإقميمي الييدرولوجية الدورات ستغي ر المستقبل في المناخ تغيرات إن  
 واليطل الجو، حرارة درجة تغيرات خلال من مباشرة السطحية مواردالمياه في المناخ تغي ر يؤث ر حين في .ونوعيتيا

 المتحولات بين العلاقةالجوفية. وتبدو  مواردالمياه في مباشرةا بدورى تؤث ر التي ،والجريان نتح -المطري والتبخر
ية، التغذ عممية خلال من المناخ بتغي ر الجوفية المياه موارد ترتبط إذ   تعقيداً، أكثر والمياه الجوفيةة المتغي ر  المناخية
 تنبؤاً  يتطم ب الجوفية المياه موارد في المناخ تغي ر تأثير قياس فإن   لذلك المياه السطحية،د موار ع م المتبادلة والعلاقة
 .[16،15،14،13،12]ةالمياىالجوفي لتغذية دقيقاً  وتقديراً  ةيالمناخية الرئيس المتحو لات لتغي ر موثوقاً 
 ثم وبداية الخريف، الصيف فصل خلال بينما تنخفض والربيع، الشتاء فصل خلال الجوفية المياه مناسيب ترتفع
 فترة بعد بالارتفاع الجوفية المياه مناسيب(، فتبدأ 7، 6، 5 الأشكالالأمطار ) ىطول بداية جديدمع من لترتفع تعود
عمق سطح والصخور، و  التربة نفوذية حسب المطري، لو اليط ابتداء بعد تتراوح بين ساعات إلى أيام قصيرة، زمنية

 .المياه الجوفية
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 .الكريتاسيالمياه الجوفية في آبار شبكة الرصد ضمن طبقة  أعماق. 5الشكل 
 

 .الرباعي طبقة ضمن الرصد شبكة آبار في الجوفية المياه أعماق. 6الشكل 
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 .والكريتاسيضواغط المياه الجوفية بين الرباعي  مقارنة. 7الشكل 
 

 أرجاءالحوض، في أخرى إلى منطقة نالمتسربة م المطري اليطل لكمية الجوفية المياه مناسيب استجابة وتختمف
، D1 ،D2 ،D3انحداراً ) الأقل المناطق في الأمطار ىطول من قصيرة فترة بعد الجوفية المياه فترتفع مناسيب

D4،) تُستخدم حيث ،الزراعية فيياالمصاطب وتنتشر النباتات، فييا وتقل ،ةوصخور نفوذ تربشر تنت حيث 
ةً  الأمطار، لو بعدىط السريع لمتمو ث عرضة المياه الجوفية يجعلي الذ الأراضي لمزراعة. الأمر  الأرجاء في خاص 

 مواردالمياه إن  يمكن القول  بالتاليو  ،(D1، D2، D7، D12، D19، D21)النفوذية عالية صخور فييا تنتشر التي
 .متجددة موارد ىي الجوفيةالحرة

عمى رباعي الطبقة  تتغذى إذبين طبقتي الرباعي والكريتاسي،  جيد القياسات الحقمية أن  الاتصال الييدروليكي تدل
الييدروليكي بين طبقتي الرباعي  التبادلعمى وجود  يدل   ما(، 7 الشكل) سةخلال فترة الدرا الكريتاسي حساب

طبقة  في وأعمى من الكريتاسيطبقة في ضاغط ال لأن   ؛الأعمى إلى الأسفل من المياه تنتقلبحيث  ،والكريتاسي
 .من عمر الرباعي المياه الحرة

الستراتغرافي لرسوبيات الكريتاسي والرباعي، وعمى خصائصيما الرشحية،  والتوضع اعتماداً عمى البنية الميتولوجية
أن   اعتبار )منطقة البحث( أعماق المياه الجوفية في السيل الساحمي لحوض الحصينواعتماداً عمى نتائج قياسات 

 .سطح مائي مشترك طبقة مائية واحدة تتألف من مستويين حاممين لممياه ليما تشكلانالرباعي توضعات الكريتاسي و 
 صناعة،)زراعة،  عديدة نواح   من المنطقة في الاستعمالات متعددة الحرة الجوفية المياه عمى خطراً  يشكل بدوره وىذا

وخلال فترات زمنية  باستمرار،موارد متجددة  لأن يا ؛لمتموث عرضة فيي(، المواشي قايةس منزلية، استعمالات
مما يشكل خطراً عمى البشر والمحاصيل  (،حُرة لممياه حاممة)طبقة  الأرض سطح من قُربيا وبسبب ،قصيرة

 الزراعية والحيوانات.

ضمن منطقة المياه الجوفية الحرة خلال الفترة الجافة والرطبة  وضواغط ( تغيرات أعماق9، 8ويبي ن الشكلان )
       بين وتتراوح تزداد في الفترة الجافةه الجوفية الحرة اق الميا، ويتضح أن  أعمنفسياخلال الفترة السابقة البحث 

(1.4-16)m،  0.6لتصل أدنى قيمة ليا  الأمطارمن تسرب مياه وتتناقص في الفترة الرطبة بسبب وجود التغذية m. 
تناقص باتجاه النير توتتدرج الضواغط ليذه المياه بحيث  ،(D1)نيا البئروم تدفق ذاتياً في المنطقةيبعض الآبار 

 الطبقة الحاممة لممياه، والجزء الباقي ينصرف في البحر.صرف المياه الجوفيةمن  عمى أن  النير يتغذى عمى حسابوذلك يدل 
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( فترةرطبة)حالة ،و(a) 2020شيرآب ( حالةفترةجافة. خارطة أعماق المياه الجوفية في آبار الرصد )8 الشكل
 .(b) 2021شيرآذار 

 

 
)حالة ، (a)  2020 شيرآب( حالةفترةجافةالمياه الجوفية في آبار الرصد ) ضواغط. خارطة 9لالشك

 .(b)  2021شيرآذار( فترةرطبة
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 :والتوصيات الاستنتاجات
 .لتسرب مياه الأمطار قصيرة فترة الجوفيةخلال المياه مناسيب تستجيب .1

ع .2 ثيا  يجعل ما ،الأرض سطح من قميل عمق عمىة الحرة الجوفي المياه تتوض   الجوية وتأثرىا بالعواملتمو 
 .وسريعاً  سيلاً 

 .المصب من القريبة المناطق في البحر وباتجاه نيرالحصين في الجوفيةالحرة المياه تنصرف .3

 الحوض، لتأمينأرجاء  في الجوفية المياه ومناسيبخ، عناصرالمنا لقياس مؤتمتة رصد شبكة إنشاء .4
 في لمموارد المائية والنوعية الكمية التغيرات عن تنبؤات بوضع يسمح ،عددي نموذج لبناء كافية وبيانات معمومات
  .المائية الموارد استدامة في المناخ تغيرات تأثير وتحديد الحوض،
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