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 ملخّص  

 
ن اكز شازة  اونتطي إضرف  إوى خزانتر  نااد نتطية ، فكرن لا بد نن نتشار  اوااع  ومننتات  اونتطية  ا بعد الا

اونةكرنتةكة  ومش ب ا برلأخص في ننتيقشنتر اوعرحمة  د عمى اوخصرئص اوطةزةرئة  ا   شأثة  هذه اوناااوشطكة  في د اع
 اوننتات وشطردي اقاع شااهر  ا شغة ا  غة  نحعاب  وخصرئص هذه اوش ب، ا بروشروي أض ا  نبرا ة عمى عنترص  

 عمى هذه اوش ب.
شا ب وهذه اونااد نن نااق  في اوننتيق  اوعرحمة  في هذا اوبحث د اع  ش ب  غضر ة  عرحمة  ن  ا بدان  قننتر

ث شم أخذ حة نن قبل اوش ب  .ونتطية  ا شا بهر احةث ةشم شخزةن نااد نتطية ، ن  اوعمم أنته شم شع ب بعض اونااد 
ج اء اوشجر ب اونخب ة  عمةهر ا نتقمهر إوى نخرب  كمة  اعةنتر  نن كلا اونتاعةن ا  ةم شقةوهنتدع  اوندنتة  في جرنع  شا ةن اا 

 نتشرئج اوشجر ب.
 
 

 .اوش ب  اوغضر ة ، اوشنرعك، زااة  الاحشكرك اوداخمة ، ، قد ة اوشحنل، اوقص اونبرا ، اوكثرفر  الكلمات المفتاحية :
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  ABSTRACT    

 
With  the widespread of oil facilities, distribution centers of oil and  oil tanks, it has 

become a must in this article to study the  impact of these materials on the physical and 
mechanical properties of soils,  especially at coast to avoid distortions and changes in the 

properties of these soils. 
We tried in this research to study Clay coastal soil. Two main samples were  studied: 

one  polluted with materials leaked from these sites and the other was not. The samples 

were taken from both types and transported to the laboratories of the Faculty of Civil 
Engineering at the University in October. In the laboratory, we conducted experiments and 

evaluated their results. 
 
 

 
Key words : Soils clays, , cohesion, Friction angle , Direct shear, Densities  
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 مقدمة :
اونةكرنتةكة  ومش ب اوغضر ة  في ننتيق  عمى اوخصرئص اوطةزةرئة  ا  حرصلوعنتلاحظ في هذا اوبحث اوشأثة  ا

ندى شأثة ه   اونخزنت  في اوننتات  اونجرا ة اشقةةم نتعب  هذا اوشغةة  ا اوعرحل نتشةج  شع ضهر وشا ب بعض اونااد اونتطية
 عع  عمى هذه اوش ب.عمى اوننتات  اونؤ 

نقر نت  نتشرئج اوشجر ب اونخب ة  في اوحروشةن ن  د اع  ش ب  غضر ة  قبل ابعد شع ضهر ومنااد اونتطية  ا ش
 .ومشاصل إوى ندى شأثة  هذه اونااد عمى خصرئص اوش ب  

 
 أهمية البحث وأهدافه:

I - : الهدف من البحث 
ه ش ب  غضر ة  عمى ناصطر  هذه اوش ب  ا نجرل هذا ناق  فة عمىاونااد اونتطية  اوناجادة نع ف  شأثة  

 .الأنرنبحةث شخ ج نن نجرل  هراوشأثة ، هل ةؤث  عمى ناصطرش
اولاذقة  ا أخذ عةنتر  نن ناقعةن ششنرثل فةه نتاعة  اوش ب  ن   ندةنت قننتر بد اع  ش ب  ناق  ا ك  عردكاب في 

 ن.اخشلاف ااحد ها اجاد نااد نتطية  نشع ب  في أحد اوناقعة
II - : خطة البحث 

اونماث  ا غة  اونماث  برونااد اونتطية  اوااقع  ق ب خزانتر  شخزةن  إج اء د اع  نخب ة  عمى اوعةنتر  اوش ابة 
كمة  نخب  نكةرنتةك اوش ب  في إوى نن اوناق   اوناشقر  اونتطية  في ناق  وا ك  عردكاب حةث قننتر بإحضر  اوعةنتر  

 . جرنع  شا ةناوهنتدع  اوندنتة  ب
 ـ الأعمال المخبرية : 0
 اوشروة  : أج ة  عمةهر اوشجر ب اونخب ة ا  ،اخشة  ننتهر عةنتر  ننثم  وكل يبق ا  اونحض ةوعةنتر  شاصةف ا شم
 او ياب  .1
 اوازن اوحجني  .2
 حداد أش ب غ .3
 اوقص اونبرا  .4

 . اوش ب  اوغضر ة ششم اونقر نت  بةن نتاعةن نن 
  .نفطية لم تتعرض لموادكلسية )مارل(  تربة غضارية  .1
 تعرضت لبعض المواد النفطية.كلسية )مارل(  تربة غضارية  .2

 تربة غضارية غير معرضة لمواد نفطية

 22/5/2013شر ةخ أخذ اوعةنت :  BH4اوعب  :  عرح  شخزةن اوزةا  اونا اع:

 10/6/2013-23/5شر ةخ إج اء اوشج ب :  2.0mعنق اوعةنت :  اوناق : ناق  ا ك  عردكاب
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 : طبيعيةالرطوبة ال

 ازن اوعمب  فر غ  اوعب  قم 
(g) 

 ازن اوعمب +
 (gاوش ب   يب  )

 ازن اوعمب +
 او ياب   % (gاوش ب  جرف  )

 BH4 448.5 1748.4 1407.5 35.55اوعب  :
 BH5 523.4 1836.8 1498.2 34.74اوعب  : 

 BH6 33..33 1689.5 1391.69 33.21وعب  : ا
 

 الوزن الحجمي :

 ازن اوحمق   قم اوعب 
g 

 ازن اوحمق +اوعةنت 
g 

 ازن اوعةنت 
g 

 حجم اوحمق 
3cm 

 اوازن اوحجني
3g/cm 

 BH4 73.88 2.4.1 118.33 64.0 1.73اوعب  :
 BH5 73.88 2.4.8. 119.02 64.0 1.73اوعب  : 
 BH6 73.88 2.7.3 122.53 64.0 1..1اوعب  : 
 

 ATTERBERG LIMITSحدود أتربرغ              

 22/5/2013شر ةخ أخذ اوعةنت :  BH4اوعب  :  عرح  شخزةن اوزةا  اونا اع:

 10/6/2013-23/5شر ةخ إج اء اوشج ب :  2.0mعنق اوعةنت :  اوناق : ناق  ا ك  عردكاب

 
 

  قم اوجطنت  عدد اوض بر 
 ازن اوجطنت 

(g) 
اوازن اونبشل + ازن 

 (g)اوجطنت 
اوازن اوجرف + 

 (g)ازن اوجطنت 
Water content 

% 
35 102 18.08 32.09 27.3 51.95 
27 105 18.21 35.67 29.52 54.38 
18 115 17.84 38.65 30.19 68.50 
 114 17.83 35.28 31.29 29.64 

 نت حد اومدا  29.64
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 ATTERBERG LIMITSحدود أتربرغ              

 22/5/2013شر ةخ أخذ اوعةنت :  BH5اوعب  :  عرح  شخزةن اوزةا  اونا اع:

 10/6/2013-23/5شر ةخ إج اء اوشج ب :  2.0mعنق اوعةنت :  اوناق : ناق  ا ك  عردكاب

 

  قم اوجطنت  عدد اوض بر 
 ازن اوجطنت 

(g) 
اوازن اونبشل + ازن 

 (g)اوجطنت 
اوازن اوجرف + 

 (g)ازن اوجطنت 
Water content 

% 
39 111 18.12 39.25 32.05 51.69 
30 101 18.35 40.52 32.42 57.57 
21 104 18.04 42.45 33.15 61.55 
 110 17.92 34.85 31.14 28.06 

 حد اومدانت  28.06

  

LIQUID LIMIT %22.21 

PLASTIC LIMIT 29.64% 

PLASTIC INDEX 29.86% 

 

LIQUID LIMIT %22.21 

PLASTIC LIMIT 52.12% 

PLASTIC INDEX 30.84% 
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 ATTERBERG LIMITSحدود أتربرغ              

 22/5/2013شر ةخ أخذ اوعةنت :  BH6اوعب  :  ح  شخزةن اوزةا عر اونا اع:

 10/6/2013-23/5شر ةخ إج اء اوشج ب :  2.0mعنق اوعةنت :  اوناق : ناق  ا ك  عردكاب

 

 ازن اوجطنت   قم اوجطنت  عدد اوض بر 
(g) 

اوازن اونبشل + ازن 
 (g)اوجطنت 

اوازن اوجرف + 
 (g)ازن اوجطنت 

Water content 
% 

40 123 18.16 40.12 32.16 56.86 
29 125 18.4 42.61 33.57 59.59 
20 127 18.37 44.28 34.25 63.16 
 137 17.67 36.25 31.04 38.97 

 حد اومدانت  38.97

  
 

 DIRECT SHEAR TESTتجربة القص المباشر         

 22/5/2013شر ةخ أخذ اوعةنت :  BH4اوعب  :  عرح  شخزةن اوزةا  اونا اع:

 10/6/2013-23/5شر ةخ إج اء اوشج ب :  2.0mعنق اوعةنت :  ناق : ناق  ا ك  عردكاباو

 
 
 
 
 

LIQUID LIMIT %21.0 

PLASTIC LIMIT 72.23% 

PLASTIC INDEX 21.13% 
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 DIRECT SHEAR TESTتجربة القص المباشر          

 22/5/2013شر ةخ أخذ اوعةنت :  BH5اوعب  :  عرح  شخزةن اوزةا  اونا اع:

 10/6/2013-23/5اوشج ب : شر ةخ إج اء  2.0mعنق اوعةنت :  اوناق : ناق  ا ك  عردكاب

 
 

 
  
  

 
 

 

2Kg/cm

n 

2Kg/cm 

0.588 0.5 

0.838 1 

1.044 1.5 

 

 2cmC kg/ 
27° 0.37 

 
 
 
 

 

2Kg/cm

n 

2Kg/cm 

0.534 0.5 

0.794 1 

1.016 1.5 

 

 2C kg/cm 
26° 0.30 

 
 
 
 

ص 
هاد الق

ج
(kg/cmإ

2) 

(kg/cmالإجهاد الناظمي
2
) 
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 DIRECT SHEAR TESTتجربة القص المباشر         

 22/5/2013شر ةخ أخذ اوعةنت :  BH6اوعب  :  عرح  شخزةن اوزةا  اونا اع:

 10/6/2013-23/5شر ةخ إج اء اوشج ب :  2.0mعنق اوعةنت :  اوناق : ناق  ا ك  عردكاب

 
 

 
 
 
 

 ة لمواد نفطيةتربة غضارية معرض

 22/5/2013شر ةخ أخذ اوعةنت :  BH1اوعب  :  عرح  اوصهر ةج اونا اع:

 10/6/2013-23/5شر ةخ إج اء اوشج ب :  2.0mعنق اوعةنت :  اوناق : ناق  ا ك  عردكاب

 
 : الرطوبة الطبيعية

  قم اوعب 
 

 ازن اوعمب  فر غ 
(g) 

 ازن اوعمب +
 (gاوش ب   يب  )

 ازن اوعمب +
 (gجرف  )اوش ب  

 او ياب   %

 BH1 526.1 2722.0 2209.8 30.42اوعب  : 
 BH2 621.0 2804.2 2269.3 32.45اوعب  : 
 BH3 561.2 2601.0 2106.5 32.00اوعب  : 
 
 

 

2Kg/cm

n 

2Kg/cm 

0.597 0.5 

0.863 1 

1.119 1.5 

 

 2C kg/cm 
27° 0.33 

 
 
 
 

ص 
هاد الق

ج
(kg/cmإ

2) 

(kg/cmالإجهاد الناظمي
2
) 
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 ي :الوزن الحجم

 ازن اوحمق   قم اوعب 
g 

 ازن اوحمق +اوعةنت 
g 

 ازن اوعةنت 
g 

 حجم اوحمق 
3cm 

 اوازن اوحجني
3g/cm 

 BH1 73.88 2.2.48 116.7 64.0 1.82اوعب  : 
 BH2 73.88 2.1.77 116.11 64 1.81اوعب  : 
 BH3 73.88 2.2.1 116.33 64 1.72اوعب  : 
 

 ATTERBERG LIMITSحدود أتربرغ              

 22/5/2013شر ةخ أخذ اوعةنت :  BH1اوعب  :  عرح  اوصهر ةج اونا اع:

 10/6/2013-23/5شر ةخ إج اء اوشج ب :  2.0mعنق اوعةنت :  اوناق : ناق  ا ك  عردكاب

 

 ن اوجطنت از   قم اوجطنت  عدد اوض بر 
(g) 

اوازن اونبشل + ازن 
 (g)اوجطنت 

اوازن اوجرف + 
 (g)ازن اوجطنت 

Water content 
% 

40 123 18.16 32.75 27.38 58.24 
31 125 18.4 36.66 29.66 62.17 
21 127 18.37 38.85 30.88 63.71 
 137 17.67 37.7 32.7 33.27 

 حد اومدانت  33.27

  

LIQUID LIMIT %25.22 

PLASTIC LIMIT 77.53% 

PLASTIC INDEX 29.68% 
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0 
 ATTERBERG LIMITS    حدود أتربرغ          

 22/5/2013شر ةخ أخذ اوعةنت :  BH2اوعب  :  عرح  اوصهر ةج اونا اع:

 10/6/2013-23/5شر ةخ إج اء اوشج ب :  2.0mعنق اوعةنت :  اوناق : ناق  ا ك  عردكاب

 

  قم اوجطنت  عدد اوض بر 
 ازن اوجطنت 

(g) 
اوازن اونبشل + ازن 

 (g)اوجطنت 
اوازن اوجرف + 

 (g)ازن اوجطنت 
Water content 

% 
39 111 18.12 31.25 26.36 59.34 
30 102 18.29 37.04 29.99 60.26 
19 105 18.28 38.21 30.56 62.30 
 110 18.02 36.14 31.56 33.83 

 حد اومدانت  33.83

  
 

 
 ATTERBERG LIMITSحدود أتربرغ              

 22/5/2013ذ اوعةنت : شر ةخ أخ BH3اوعب  :  عرح  اوصهر ةج اونا اع:

 10/6/2013-23/5شر ةخ إج اء اوشج ب :  2.0mعنق اوعةنت :  اوناق : ناق  ا ك  عردكاب

 
 

LIQUID LIMIT %20.41 

PLASTIC LIMIT 33.83 

PLASTIC INDEX 27.57% 
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  قم اوجطنت  عدد اوض بر 
 ازن اوجطنت 

(g) 
اوازن اونبشل + ازن 

 (g)اوجطنت 
اوازن اوجرف + 

 (g)ازن اوجطنت 
Water content 

% 
39 111 18.21 35.16 29.17 54.65 
29 115 18.31 38.11 30.95 56.65 
20 119 18.25 40.21 32.05 59.13 
 120 18.04 39.65 33.91 36.17 

 حد اومدانت  36.17

  
 
  

 DIRECT SHEAR TESTتجربة القص المباشر         
 22/5/2013شر ةخ أخذ اوعةنت :  BH2اوعب  :  عرح  اوصهر ةج اونا اع:

 10/6/2013-23/5شر ةخ إج اء اوشج ب :  2.0mعنق اوعةنت :  اوناق : ناق  ا ك  عردكاب
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LIQUID LIMIT %22.02 

PLASTIC LIMIT 72.03 

PLASTIC INDEX 21.98% 
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 DIRECT SHEAR TESTتجربة القص المباشر         

 22/5/2013شر ةخ أخذ اوعةنت :  BH3اوعب  :  عرح  اوصهر ةج اونا اع:
 10/6/2013-23/5شر ةخ إج اء اوشج ب :  2.0mعنق اوعةنت :  اوناق : ناق  ا ك  عردكاب

 
 

 
  
  

 
 

 

2Kg/cm

n 

2Kg/cm 

0.722 0.5 

1.022 1 

1.584 1.5 

 

 2C kg/cm 

21° 0.36 
 
 
 
 

 

2Kg/cm

n 

2Kg/cm 

0.863 0.5 

1.15 1 

1.741 1.5 

 

 2C kg/cm 
01° 0.35 
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 دول مقارنة بين تربة غضارية مع و بدون مواد نفطيةج
 WP WL )2C (kg/cm )2cm(g/  )O(  

 27-26 1.73 .3.. .3..3 34..2 بدان نااد نتطية  كمعي )نر ل(  غضر 
 24 1.72 0.37 3..32 33.28 ن  نااد نتطية كمعي )نر ل( غضر  

 
 مناقشة: والالنتائج 

عمى عةنتر  نخشر ة نن أنتااع اوش ب بنتطس اوا اي نخب ة  اونج اة بعد الايلاع عمى نتشرئج اوشجر ب او
  شبةن في حرل اجاد نااد نتطية  :اوغضر ة ، 
 .%12في حرو  اجاد نااد نتطية  بنتعب  حااوي  ا اومدانت .% 3بنتعب  حااوي ا شطرع في قةم حداد اوعةاو   .1
 .( %13بنتعب  حااوي  عكاوشنرقةم  ازدةرد ا % 25بنتعب  حااوي  زااة  الاحشكركقةن  انتخطرض  .2
 .انتخطرض في اوكثرف  اوحجنة  ومش ب  .3
  ا بروشروي انتخطرض في قد ة شحنل اوش ب  .4
 

 توصيات:الو الاستنتاجات 
 .اونع ض  ومنااد اونتطية  ةجب اوعنترة  بد اع  خصرئصهرعنتد اوشأعةس عمى اوش ب اوغضر ة   -1
ونااد ونر وهر نن شأثة  عمبي عمى خصرئصهر ةجب حنرة  اوش ب  ق ب اوننتات  اونتطية  نن شع ب هذه ا -2

 اوطةزةرئة  ا اونةكرنتةكة .
 .انكرنتة  شع ب نااد نتطية  إوةهرةطضل اومجاء إوى شحعةن اوش ب  اوناق  في  -3
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