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 ملخّص  
 

 Pavement الدور الحيوي الذي تلعبه نظم إدارة الرصف الطرقي تنبع أهمية هذا البحث من خلال
Management Systems(PMS) ةمع نظم المعلومات الجغرافي تكاملبالGeographic Information 

Systems(GIS)  د ارة الصيانة الطرقية في اللاذقية, للحصول على نظام محلي مرن يتبع منهجية في تخطيط وا 
ظهارها عبر تقنيات الـ  بالشكل الذي يساعد على اتخاذ القرار المتعلق بالصيانة. GISجديدة في معالجة المعلومات وا 

لمؤسسة العامة للمواصلات تجريبي لإدارة صيانة الرصف على مجموعة من الطرق التابعة ل بحثا الغرض نفذ ولهذ
بالاعتماد  ,تقييم حالة سطح الرصف لها ثم تم ,طرقية الطرق المدروسة إلى وصلات وقطاعاتالطرقية, حيث قسمت 

بموجبها إلى مؤشر رقمي عن حالة  توصلتم ال حيث  ,(Asphalt Institute Method)على طريقة معهد الإسفلت 
تصميم تم  على نظم المعلومات الجغرافية الصيانة اللازمة لذلك الرصف, واعتمادا بدوره على طريقة دلالذي الرصف, 

تعكس واقع الطرق المدروسة وتمكننا من تخزين وتحليل وتوثيق بيانات حالة فاعلة خاصة بالطرق,  وبناء قاعدة بيانات
لى مختلف البيانات الوصول السريع والمباشر إ هذا ضمنالتي تم انجازها, و بالخرائط الرقمية  هاربطو  سطح الرصف

ظهر كل قطاع بلون يعكس حالته الفنية حسب الغاية من الخريطة و والحلول, عبر توزيع الطرق وفق قطاعات ت
 بالشكل الذي يساعد على اتخاذ القرار المتعلق بالصيانة .
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  ABSTRACT    

 
This research highlights the vital role of Pavement Management Systems integrated 

with Geographic Information Systems in planning and managing road maintenance in 

Lattakia, and getting a flexible local system by following a new  method in processing and 
viewing information that supports maintenance decision.  

This study included applying a pilot project for managing pavement maintenance 
over a group of roads  following The General Establishment for Road Communications.  
Those roads were divided to links and segments then evaluated using the " Asphalt 

Institute Method ", which gave us a numeric pointer that led in turn to the type of 
maintenance needed for a particular pavement. In this research, we depended on the 

Geographic Information Systems to design and build a comprehensive database, that 
reflected the present condition of the studied roads, and enabled us to store, analyze and 
document pavement surface condition and link it to the digitized maps of the studied roads.  

This  guaranteed easy and direct access to various kinds of data and solutions as every 
segment appeared in a different color reflecting its conditions according to the theme of the 

map. By doing so,  we could  support the process of taking right maintenance decisions. 
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 :مقدمة
وينصب التركيز الحديث على صيانة  ,يعد الرصف الطرقي الاستثمار الأساسي الأضخم في أي نظام طرق

صيانة ية والالصيانة الوقائ :أنواع أساسية من عمليات الصيانة هي ةوهذه النقلة أوجدت ثلاث ,وحفظ سطوح الرصف
هذا وتتضمن صيانة  .[2]والخلاف الأساسي بينها هو حالة الرصف عند تطبيق المعالجةالعلاجية والصيانة الطارئة, 

الرصف قرارات معقدة تتعلق بزمن وكيفية إعادة إنشاء أو تطبيق معالجة أخرى لإبقاء الرصف في الخدمة لا سيما في 
جة إلى تطبيق نظام عملي فعال لإدارة صيانة شبكات الطرق يستطيع التعامل حالة الموارد المحدودة, لذلك برزت الحا

مع مختلف المتغيرات التي تتعرض لها الطرق يساعد متخذي القرار على تحديد الاستراتيجيات المثلى لتقييم حالة 
 Pavement Managementالرصف وتحديد الأولويات الخاصة بصيانته. هذا يوصلنا إلى نظم إدارة الرصف 

Systems بقائه في , وهي الأداة أو الطريقة التي تساعد في الاختيار الأمثل للاستراتيجيات اللازمة لصيانة الرصف وا 
 :[3]حالة دائمة للخدمة ضمن مدة زمنية معينة. وهي كنظم قادرة على 

رصف .إدارة كمية كبيرة من البيانات المرتبطة بالرصف كبيانات مراقبة الرصف وبيانات حالة ال 
. تقييم فعالية وجدوى استراتيجيات الصيانة المختلفة 
. إجراء الأفضلية بين مشاريع صيانة الرصف ضمن التمويل المناسب لتحقيق مستوى أداء معين للرصف 
. دعم تمويل برامج الصيانة 

 طرقية .بهكذا قدرات يمكن أن تلعب دوراً حاسماً في إدارة نظام الرصف في أي مؤسسة   PMSإن الـ 
إن إحدى الفوائد الأساسية لنظام إدارة الرصف هي أنه يساعد المستخدمين على اختيار البدائل الاقتصادية     

صلاحه , كما أن نظاماً مبنياً بشكل جيد سيساعد في تحديد أفضلية وأولوية أعمال الصيانة على  لصيانة الرصف وا 
اع المختلفة , وأخيراً يمكن أن تساعد نظم إدارة الرصف المهندس طول شبكة الطرقات وبين الطرق ذات الفئات والأنو 

 . [4]على تحديد المعالجة الأكثر فعالية على الأجزاء المناسبة من الطريق 
وحديثا قامت معظم الوكالات الطرقية تقريبا بتطبيق شكل من أشكال نظم إدارة الطرق المرتكز على الحاسوب 

 [6]يط واختيار الأفضل بين استثمارات الطرق, ومن أهم عناصر هذه النظم نذكربهدف مساعدة المؤسسات في التخط
 جمع البيانات.-: 

 قاعدة البيانات المركزية.-
 نظام ادارة الرصف.-
 نظم المعلومات الجغرافية.-

جعية حيث تم دمج نظم المعلومات الجغرافية مع البيانات والنظم الطرقية على اختلافها, وكانت النتيجة نظما مر 
ونتائج ومداخل واسعة إلى بيانات الطرق والنقل تساعد الحكومات في اتخاذ القرارات في التخطيط الأمثل واختيار 

 الأفضل بين استثمارات الطرق لديها.
 

 أهمية البحث وأهدافه:
جديدة  يهدف هذا البحث إلى التأسيس لنواة مرنة لنظام إدارة رصف طرقي محلي يتبع منهجية فعالة تقدم تقنية

 وذلك عبر تصميم وبناء قاعدة بيانات معلومات وتحليلها عبر تقنيات نظم المعلومات الجغرافية,في جمع ومعالجة ال
الهائلة في تحليلها بما يضمن  GISتمكننا من تخزين وتوثيق بيانات حالة سطح الرصف واستخدام امكانيات الـ فعالة
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مؤكدين بذلك على  والحلول وبالتالي اتخاذ القرار السليم المتعلق بالصيانة,الوصول السريع والمباشر الى مختلف البدائل 
أن العملية التقليدية في إصلاح الطرق و التي تبدأ بالطرق الأسوأ ليست بالضرورة هي الأنسب وأنه لابد من تغيير 

 لرصف الحديثة. أسلوب صيانة الرصف التقليدي في  معظم مؤسسات الطرق و الانتقال إلى تبني نظم إدارة ا
 

 :منهجية البحث
لمؤسسة العامة للمواصلات مشروع تجريبي لإدارة صيانة الرصف على ثلاثة طرق تابعة لفي هذا البحث  نفذ

بحيث تنتج لدينا صورة شاملة عند تقييم حالة تلك الطرقات وعند  بدرجاتها و أنواعها وأهميتها,وهي مختلفة  الطرقية
رفع واقعها والقطاعات الطرقية و  تقسيمها إلى مجموعة من الوصلات متعلقة بها. حيث تمت الصيانة الاقتراح أولويا

 كل حقلياً عبر مسح أنواع العجز المختلفة المتواجدة على القطاعات وشداتها وقياسها ثم تصنيفها رقمياً, وتم تسجيل
على ت و بموجب ذلك تم الحصول فيها طريقة معهد الإسفل تذلك في استمارات مسح حالة سطح الرصف التي اعتمد

إجراء تقاطع فعال بين  صيانة اللازمة لذلك الرصف, وتممؤشر رقمي عن حالة الرصف دل بدوره على طريقة ال
على  تم الحصول و  لعدة أنواع من العجز,مجالات التصنيف الواردة في استمارة معهد الإسفلت ومجالات الكمية التابعة 

ية الخاصة بها, التي سمحت بعملية تنسيب القيم وتحويلها إلى قيم تصنيف رقمية بشكل مجموعة من المخططات البيان
 سهل ومباشر.
تصميم وبناء قاعدة بيانات فاعلة خاصة بالطرق قيد الدراسة في ( GISنظم المعلومات الجغرافية) على واعتمادا

 ArcGIS9.xكانية والوصفية ضمن بيئة عمل الـ المعلومات الطرقية الم تم تنظيموربطها بالخرائط الرقمية الخاصة بها, 
 على شكل طبقات تضمنت :

 .طبقة خريطة المحافظة وحدودها الإدارية 
  طبقة العناصر النقطيةPointFeatures .التي شملت المدن والبلدات الموجودة في المحافظة 
  طبقات العناصر الخطيةPolylineFeatures  سة المرقمة التي تظهر التي شملت طبقات الطرق المدرو

 .الصيانة اللازمة  ونوعتقييم حالة الرصف  وأنواع العجز المختلفة 
وهي  ؤسسة العامة للمواصلات الطرقية,بحيث تحقق متطلبات الم إضافة إلى ذلك تم تصميم قاعدة البيانات

د الإسفلت وقياساتها التي تتضمن مجموعة كبيرة من جداول البيانات لمختلف أنواع العجز الواردة في استمارة معه
ل منها ونوع الصيانة اللازمة حقليا وصولًا في النهاية إلى تصنيف حالة سطح الرصف للقطاعات المدروسة لك تهاأجري
  لها.

في تحليل وعرض البيانات المرتبطة بالرصف   GISالمرحلة النهائية في البحث كانت استخدام قدرات الـ
تعلق بالصيانة بطريقة سهلة متفاعلة مع الخرائط الرقمية للطرق المدروسة , حيث تم للمساعدة في اتخاذ القرار الم

الحصول على عدد كبير من الخرائط التي تضمن للمستخدم الوصول السريع والمباشر لمختلف الحلول والبدائل واختيار 
 الأنسب منها.
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 النتائج والمناقشة:
 الطرق المختارة: -1

 في الجدول التالي:  , ونظمتالطرق المدروسة حددتالمتبعة في البحث  المنهجية اعتمادا على
 

 ( الطرق المركزية المختارة في البحث 1جدول ) 
رقم 
 الطريق

نهاية الطريق  بداية الطريق المركزي اسم الطريق
 المركزي

كيلومتراج 
 البداية

كيلومتراج 
 النهاية

طول الطريق 
 المركزي) كم (

 أوتوستراد 1
 قرداحةال –القبو

تقاطع مدخل  عقدة القرداحة
 البلدة

13.1 77 11.1 

مفرق عين الشرقية عن  الغاب –الساحل  2
 طريق بانياس القديم

 22 22 73 حدود المحافظة

الحفة  –اللاذقية  7
 صلنفة -

 37 34 2 حدود المحافظة معمل المعاكس

 هر: نقطة البداية في أخذ الكيلومتراج هي وسط ساحة الشيخضا ملاحظة
 
 نتائج مسح واقع الطرق المدروسة: -2

للحصول على قيمة  Asphalt Institute Methodطريقة معهد الإسفلت   في الدراسة العملية استخدمت
تصنيف حالة الرصف للقطاعات الطرقية المدروسة, ووفق هذه الطريقة تعطى القيمة الأقل للعيوب الأقل تأثيرا والأقل 

فيشير إلى عجز جدي في  11-1أن الرصف خال نسبيا من العيوب, أما التصنيف  لىإيشير  .شدة, إن التصنيف 
وتكون  111, وبعد أن تتم إضافة التصنيفات لكل نوع عجز إلى التصنيفات الأخرى يتم طرح الناتج من الرصف

لأنواع العجز على قياسات دقيقة  للحصولاعتمد و  النتيجة هي تصنيف حالة السطح لذلك القطاع المحدد من الطريق.
 Pavement Surface Condition Ratingدليل تصنيف حالة سطح الرصف  تلفة الداخلة في هذه الاستمارة ,المخ

Manual   بالإضافة إلى كتيب تقييم حالة سطح الطريق وأساليب إعادة  [5]المعتمد في مركز النقل في ولاية واشنطن
. وبعد عملية رفع واقع الطرق [1]سة العامة للمواصلات الطرقيةتأهيله  وكتيب عيوب الطرق المعتمدان في المؤس

المدروسة حقلياً و مسح أنواع العجز المختلفة المتواجدة على القطاعات وشداتها وقياسها ثم تصنيفها رقمياً تم تسجيل 
 رات: عن هذه الاستما مثال( استمارة تخص القطاعات التابعة للطرق المدروسة,  وفيما يلي  53ذلك في ) 
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 4-0100-6252( استمارة تصنيف حالة الطريق حسب طريقة معهد الإسفلت للقطاع  2جدول ) 

6252-0100-4 
 ASPHALT PAVEMENT RATING FORMاستمارة تصنيف معهد الاسفلت
STREET OR ROUTE _ Lattakia-Haffa-Slinfa _  CITY OR COUNTY _ Lattakia  
LENGTH OF PROJECT _44.773KM _           LANE WIDTH _  4 m    
PAVEMENT TYPE _ Asphalt Pavement _      DATE _  13/3/2009   

(Note: A rating of ( 0 ) indicates defect does not occur) 
     DEFECTS                                                                                           RATING 

Transverse Cracks الانعكاسيةالشقوق  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  0-5           __3.1_ 
Longitudinal Cracks0.2__           5-0 . ..  . . . . . . . . . . . . . . . . .الشقوق الطولية__ 
Alligator Cracks0.2__         10-0  . . . .   . . . . . . .  . . . . . . .. . الشقوق التمساحية__ 
Shrinkage Cracks التقلصشقوق   . . . . . . .. . . . . ... . .. 0-5           _           __0___ 
Rutting0___          10-0  .  . . .  . . . . . . . . .. . . .  . . . . . . . . . . . . . التخدد___ 
Corrugations0___                   5-0 . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . التموجات___ 
Raveling1.5                 5-0 . .  . .. . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . التطاير    _ 
Shoving or Pushing0_     _         10-0 . . . .  .. ... . . . . . . . . . . . . . الزحف___ 
Pot Holes1_  _         10-0 . .. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الحفر___ 
Excess Asphalt0___           10-0  . ..  . . . . ... . . .  . . . . . . . . نزف الاسفلت___ 
Polished Aggregate2 __           5-0  .  .  . . . . . . . . . . .. . . . . . صقل الحصويات__ 
Deficient Drainage تصريف المياه ضعف  .  . . . . . .. . . . . . . . . . 0-10            __3___ 
Overall Riding Quality (0 is excellent; 
10 is very poor)4.5 __       10-0  .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نوعية القيادة_ 
                                                    Sum of Defects16_ مجموع قيم العجز_ 
Condition Rating100 = تصنيف حالة سطح الرصف - Sum of Defects 
                            = 100 - _16_ 
Condition Rating = 

 
 مخططات التحويل بين قياسات أنواع مختلفة للعجز و مجالات تصنيفها : -7
م إجراء تقاطع بين مجالات التصنيف الواردة في استمارة معهد الاسفلت ومجالات الكمية الواردة في دليل ت

تصنيف حالة سطح الرصف, وتم الحصول على مجموعة من المخططات البيانية التي تسمح بعملية تنسيب للقيم 
دلات الناتجة تم الحصول عليها باستخدام المقاسة حقليا وتحويلها الى قيم تصنيف رقمية بشكل سهل ومباشر, والمعا

 وهي موضحة في الأشكال التالية: .Excelتقنيات برنامج الـ

84 
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 ( مخطط التحويل للشقوق العرضية 0لشكل ) ا

 

 
 ( مخطط التحويل للشقوق الطولية 2الشكل ) 

 مجال التصنيف

 الشقوق عدد

 مجال التصنيف

 النسبة المئوية

 Transverse Cracks الانعكاسيةالشقوق 

  Longitudinal Cracksالشقوق الطولية
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 ( مخطط التحويل للشقوق التمساحية 7الشكل ) 

 

 
 حويل للتخدد( مخطط الت 4الشكل ) 

 

 مجال التصنيف

 النسبة المئوية 

 مجال التصنيف

 mmعمق التخدد 

 Alligator Cracksالشقوق التمساحية 

 Ruttingالتخدد 
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 ( مخطط التحويل للزحف 5الشكل ) 

 

 
 ( مخطط التحويل للحفر 6الشكل ) 

 
 
 

 مجال التصنيف

 بة المئوية لمساحة الزحفالنس

 مجال التصنيف

 النسبة المئوية لحجم الحفر

 Shovingالزحف 

 Potholesالحفر 



 بدور                               قيةاستخدام نظم  إدارة الرصف الطرقي بالتكامل مع نظم المعلومات الجغرافية في صيانة الطرق في اللاذ

766 

 تصميم وبناء قاعدة البيانات المرتكزة على نظم المعلومات الجغرافية للطرق المدروسة : نتائج  -4
تضمنت قاعدة البيانات مجموعة كبيرة من جداول البيانات لمختلف أنواع العجز المتواجدة على القطاعات 

ل منها ونوع الصيانة الطرقية المدروسة وقياساتها وصولًا إلى تصنيف حالة سطح الرصف للقطاعات المدروسة لك
  اللازمة لها.

ر والتحديث بشكل مستمر ودوري لتغطية التغيرات الحاصلة ولابد من الإشارة إلى أن هذه البيانات تتطلب التطوي
لا ستنتفي الغاية من استخدام نظم إدارة الرصف أساساً .   على الطرق المدروسة كافة بمرور الزمن وا 

 فيما يلي على سبيل المثال لا الحصر بعض قواعد البيانات الخاصة بقيم العجز الناتجة للقطاعات المدروسة:و 
 

 القرداحة-بيانات الشقوق التمساحية الخاصة بأوتوستراد القبو ( 4الجدول ) 
SegmentNumber FromKM ToKM SumOfAlligatorCracks(m) RatingRange% Value% Notes 

6251-0100-1 0 0.656 0 0-10 0 - 

6251-0200-1 0 2 18.2 0-10 1.8 High 

6251-0200-2 2 4 4.2 0-10 0.4 Low 

6251-0200-3 4 6 0 0-10 0 - 

6251-0200-4 6 8 0 0-10 0 - 

6251-0200-5 8 10 16.3 0-10 1.6 High 

6251-0200-6 10 12 0 0-10 3.8 - 

6251-0200-7 12 13.8 38 0-10 1.8 Low 

SegmentNumber FromKM ToKM SumOfAlligatorCracks(m) RatingRange% Value% Notes 

6251-0200-8 0 2 8.6 0-10 0.8 Low 

6251-0200-9 2 4 15.4 0-10 1.5 Low 

6251-0200-10 4 6 0 0-10 0 - 

6251-0200-11 6 8 16.2 0-10 1.6 Low 

6251-0200-12 8 10 6.8 0-10 0.7 Low 

6251-0200-13 10 12 0 0-10 0 - 

6251-0200-14 12 13.9 0 0-10 0 - 

6251-0100-15 0 0.65 8.2 0-10 0.8 Low 

 
 الغاب-الشقوق الطولية الخاصة بطريق الساحل ( بيانات 2الجدول ) 

SegmentNumber FromKM ToKM SumOfLongitudinalCracks(m) RatingRange% Value% Notes 

5752-0100-1 0 2 23.6 0-5 0.8 Medium 

5752-0100-2 2 4 0 0-5 0 - 

5752-0100-3 4 6 0 0-5 0 - 

5752-0100-4 6 8 0 0-5 0 - 

5752-0100-5 8 10 0 0-5 0 - 

5752-0100-6 10 12 28 0-5 0.9 Low 

5752-0100-7 12 14 0 0-5 0 - 

5752-0100-8 14 16 0 0-5 0 - 

5752-0100-9 16 18 18.4 0-5 0.6 High 

5752-0100-10 18 20 3.6 0-5 0.1 High 

5752-0100-11 20 22 0 0-5 0 - 

5752-0100-12 22 24 58 0-5 1.9 Medium 

5752-0100-13 24 26 46.2 0-5 1.5 Low 

5752-0100-14 26 27.2 65.6 0-5 2.2 Medium 
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 صلنفة-الحفة-(  بيانات التطاير الخاصة بطريق اللاذقية 6الجدول ) 
SegmentNumber FromKM ToKM RavelingExtent RatingRange% Value% Notes 

6252-0100-1 0 2 EntireLaneMost 0-5 2 Low-Medium 

6252-0100-2 2 4 EntireLaneMost 0-5 2 Low-Medium 

6252-0100-3 4 6 EntireLaneMost 0-5 3 Medium 

6252-0100-4 6 8 
WheelPath-

EntireLaneMost 
0-5 1.5 Low-Medium 

6252-0100-5 8 10 EntireLaneMost 0-5 2 Low-Medium 

6252-0100-6 10 12 
WheelPath-

EntireLaneMost 
0-5 1.5 Low-Medium 

6252-0100-7 12 14 EntireLaneMost 0-5 2 Low-Medium 

6252-0100-8 14 16 
WheelPath-

EntireLaneMost 
0-5 1.5 Low-Medium 

6252-0100-9 16 18 WheelPath-LaneMost 0-5 2.5 Medium 

6252-0100-10 18 20 WheelPath-LaneMost 0-5 2.5 Medium 

6252-0100-11 20 22 EntireLaneMost 0-5 3 Medium 

6252-0100-12 22 24 
WheelPath-

EntireLaneMost 
0-5 1.5 Low-Medium 

6252-0100-13 24 26 EntireLaneMost 0-5 2 Low-Medium 

6252-0100-14 26 28 WheelPath-LaneMost 0-5 2.5 Medium 

6252-010-15 28 30 EntireLaneMost 0-5 2 Low-Medium 

6252-0100-16 30 32 EntireLaneMost 0-5 2 Low-Medium 

6252-0100-17 32 34 EntireLaneMost 0-5 2 Low-Medium 

6252-0100-18 34 36 EntireLaneMost 0-5 2 Low-Medium 

6252-0100-19 36 38 EntireLaneMost 0-5 2 Low-Medium 

6252-0100-20 38 40 EntireLaneMost 0-5 2 Low-Medium 

6252-0100-21 40 42 EntireLaneMost 0-5 3 Medium 

6252-0100-22 42 44 EntireLaneMost 0-5 3 Medium 

6252-0100-23 44 44.7 WheelPath-LaneMost 0-5 4 High 

 في المدروسة الثلاثة المركزية الطرق على الطرقية للقطاعات الحقلية القياسات نتائج( 3) الجدول ويلخص
 : البحث

 تائج القياسات الحقلية على الطرق موضوع البحث( ملخص ن3الجدول )

 الشدة نوع العجز ومجال التصنيف
 أوتوستراد

 القرداحة-القبو
 طريق

 الغاب -الساحل
 طريق

 صلنفة-الحفة-اللاذقية
 الشقوق العرضية
 مجال التصنيف

(0 -5)% 

Lowمنخفضة 
Mediumمتوسطة 
Highعالية 

0.2% 
0.6% 

- 

0.4% 
- 
- 

0.6% 
1.3% 
0.2% 

 ق الطوليةالشقو 
 مجال التصنيف

(0 -5)% 

Lowمنخفضة 
Mediumمتوسطة 
Highعالية 

1% 
2% 

0.6% 

1.15% 
1.63% 
0.35% 

0.4% 
1.1% 

- 
 الشقوق التمساحية
 مجال التصنيف

(0 -5)% 

Lowمنخفضة 
Mediumمتوسطة 

Highعالية 

1.1% 
- 

1.7% 

1.3% 
2.8% 

- 

0.33% 
1.7% 
0.94% 

 الشقوق الشبكية
 مجال التصنيف

(0 -5)% 

Lowمنخفضة 
Mediumمتوسطة 

Highعالية 

- 
- 
 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
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 التخدد
 مجال التصنيف
(0 -10)% 

Lowمنخفضة 
Mediumمتوسطة 

Highعالية 

1.05% 
- 
- 

1% 
- 
- 

1% 
- 
- 

 عدم الاستوائية والتموجات
 مجال التصنيف

(0 -5)% 

Lowمنخفضة 
Mediumمتوسطة 

Highعالية 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

 
 التطاير
يفمجال التصن  

(0 -5)% 
 

Lowمنخفضة 
Low-Mediumمنخفضة الى متوسطة 

Mediumمتوسطة 
Medium-Highمتوسطة الى عالية 

Highعالية 

- 
2% 

2.64% 
3.5% 

- 

- 
1.81% 
2.67% 
3.67% 

- 

- 
1.87% 
2.8% 

- 
4% 

 الزحف
 مجال التصنيف
(0 -10)% 

Lowمنخفضة 
Mediumمتوسطة 

Highعالية 

- 
- 
- 

- 
- 

2.9% 

- 
- 
- 

 الحفر
تصنيفمجال ال  

(0 -10)% 

Lowمنخفضة 
Mediumمتوسطة 

Highعالية 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

1.25% 
5.45% 
7.6% 

 نزف الإسفلت
 مجال التصنيف
(0 -10)% 

Lowمنخفضة 
Mediumمتوسطة 

Highعالية 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

 
 صقل الحصويات
 مجال التصنيف

(0 -5)% 
 

Lowمنخفضة 
Low-Mediumمنخفضة الى متوسطة 

Mediumمتوسطة 
Medium-Highمتوسطة الى عالية 

Highعالية 

- 
1.94% 

- 
- 
- 

1% 
1.5% 

- 
- 
- 

0.96% 
1.72% 

3% 
- 
- 

 تصريف المياه
 مجال التصنيف
(0 -10)% 

 

No Drainage Structures 
 لا توجد منشات تصريف

NoStructures+SmallWaterSpots 
 لا منشات مع بقع ماء صغيرة

No Structures+WaterSpots 
ماءلا منشات مع بقع   

Drainage Structuresمنشات تصريف 

 
3% 
4% 
- 

2% 

 
3% 
4% 
- 
- 

 
3% 

3.8% 
4.5% 

- 

 نوعية القيادة
 مجال التصنيف
(0 -10)% 

 
 

 
3.88% 

 
4% 

 
4.13% 

 القيمة الكلية الوسطية
 لحالة سطح الرصف

 87.56% 86.71% 85.91% 

 أسوأ مقطع من حيث حالة سطح
 الرصف

 
6251-0200-7 

84% 
5752-0100-14 

81% 
6252-0100-3 

73% 

 : تمت ملاحظةبمقارنة نسب الشقوق 
صلنفة بشكل أكبر من الطرق -الحفة-على طريق اللاذقية Transverse Cracksانتشار الشقوق العرضية - 
 .الأخرى
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القرداحة بشكل أكبر من الطرق -على أوتوستراد القبو Longtudinal Cracks انتشار الشقوق الطولية -
 .الأخرى

 .على طريق الساحل الغاب بشكل أكبر من الطرق الأخرى  Alligator Cracksار الشقوق التمساحيةانتش -
صلنفة -الحفة-نسبة أعلى وشدة أعلى على طريق اللاذقية Polished Aggregateيأخذ صقل الحصويات -

 .من الطرق الأخرى
, Deficient Drainageالمياهتصريف , Ravelingالتطاير, Ruttingالتخدد) وجود تقارب كبير في نسب  -

وهي أيضاً , نفسها لجهة المعنيةطبيعي لأن الطرق المدروسة تابعة لوهذا ( , القيم الكلية الوسطية لحالة سطح الرصف
 .نفسها واقعة في المنطقة المناخية

 في تحليل وعرض النتائج:    GISاستخدام تقنيات الـنتائج عملية  -2
تحليل وعرض البيانات المرتبطة بالرصف للمساعدة في اتخاذ القرار بطريقة  في  GISتم استخدام قدرات الـ

رائط الرقمية للطرق على مجموعة من الخ تم الحصولسهلة متفاعلة مع الخرائط الرقمية للطرق المدروسة, وقد 
إضافة  ,لطرقيةتصنيف معظم أنواع العجز المتواجدة عليها وتوزعها على القطاعات اتظهر  11المدروسة عددها عشرة 

وهذه  رقية وأنواع الصيانة اللازمة لها.إلى خريطتين تبينان قيم التصنيف الكلي لحالة سطح الرصف للقطاعات الط
نية الخرائط تضمن الوصول السريع والمباشر إلى مختلف البيانات والحلول حيث يظهر كل قطاع بلون يعكس حالته الف

 ل المثال لا الحصر الخرائط التالية:منها على سبيحسب الغاية من الخريطة. و 

 
 ( خريطة توضح قيم التصنيف الكلي مع أنواع الصيانة  للقطاعات المدروسة 7الشكل ) 
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 ( خريطة توضح تصنيف الشقوق الطولية للقطاعات المدروسة 8الشكل ) 
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 ( خريطة توضح تصنيف الشقوق التمساحية للقطاعات المدروسة 9الشكل ) 
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 ( خريطة توضح قيم التصنيف الكلي لحالة سطح الرصف  للقطاعات المدروسة  10الشكل )
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 :والتوصيات الاستنتاجات
 :الاستنتاجات

 تعكستم من خلال هذا البحث تصميم وبناء قاعدة بيانات فعالة خاصة بالرصف الطرقي في اللاذقية,  -1
 الطرقية البيانات ومختلف الرصف سطح حالة بيانات قوتوثي وتحليل تخزين استطعنا من خلالها, المدروسة واقع الطرق

 .الأخرى
جراء تقاطع بين إتم التوصل الى مجموعة من مخططات التحويل لمجموعة من انواع العجز المدروسة عبر -2

مجالات تصنيف هذه العيوب ومجالات الكمية التابعة لها, وقد جعلت هذه المخططات عملية تحويل قيم القياسات 
 الى تصنيفات رقمية عملية سهلة ومباشرة. الحقلية 

يتبع  في اللاذقية, الطرقي صيانة الرصف لإدارةوفعال مرن  محلي نظام على الحصولتم  البحث بنتيجة-7
ظهارها المعلومات معالجة منهجية جديدة في اتخاذ القرار المتعلق  بالشكل الذي يساعد على GISالـ تقنيات عبر وا 

 إلى والمباشر السريع الوصول ضمنتالتي و , المدروسة للطرق الرقمية الخرائط مع متفاعلة سهلة بطريقة بالصيانة
 الخريطة. من الغاية حسب الفنية حالته يعكس بلون قطاع كل عرض عبر ,والحلول البيانات مختلف

مسجلة بين مجال التصنيف لكل عيب من العيوب الطرقية ال اوثيق اأظهرت نتائج الدراسة ان هناك ارتباط-3
 (. 2و1و3و7و2و1وكل من عددها ونسبها المئوية )الأشكال 

 التوصيات:
نظم ادارة الرصف الطرقي وتطبيقاتها المتكاملة  باستخدامواستثمارها الطرق إدارة توصية الجهات المعنية ب -1

 يمكن تلك الجهات من والتي أثبتت من خلال هذا البحث أنها تقدم نظاماً فعالًا وشاملاً مع نظم المعلومات الجغرافية, 
بما يكفل الاحاطة الشاملة بمختلف البيانات المكانية والوصفية في مجال  ,تطوير جهودها في حفظ الطريق وصيانته

  ة ودعم اتخاذ القرار المتعلق بها.الصيانة الطرقي
رامج و التقنيات و إجراء دورات تدريبية للمهندسين والإداريين والعاملين في مجال الطرق للاطلاع على الب -2

والمطالبة بشراء الأجهزة الحديثة للمسح الطرقي  ,الأجهزة الحديثة في مجال إدارة الرصف الطرقي والصيانة الطرقية
خاصة عربة المسح الطرقي, لأن هذا يقلص هامش الخطأ في عمليات المسح التي تتم حالياً بالطرق التقليدية فضلًا 

ت التوصية باستمرار ملء وتحديث قواعد البيانات المنجزة بشكل دوري مع مرور كما تم عن توفير الجهد والزمن.
 بحيث نصبح قادرين على الدخول في مجالات نمذجة أداءالزمن, وذلك لاستكمال عدة دورات من جمع البيانات 

مؤسسات التي ستبدأ هي أن الإدارات وال في الحسبانالرصف والتنبؤ بتخربه المستقبلي, والنقطة المهمة الواجب أخذها 
 هذا الجهد من الصفر لديها امكانية هائلة لإنشاء قواعد بياناتها بشكل أمثل.
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