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 ملخّص  
 

تصبّ   ،km 2268.8ي للموارد المائية في حوض الصنوبر ذي المساحة يشكِّل نهر الصنوبر المصدر الأساس
 لجميع الاستخداماتإنَّ التحديات الحالية لتأمين المياه جنوب مدينة اللاذقية.km 10على بعد مياهه في البحر المتوسط

زت النمذجة كأداة مناسبة بر فلموارد المائية، ل متطورة إدارةلابتكار جعلت الحاجة ملحّة  ات المناخية وغيرها،كالتغير 
لتقويم وتخطيط الموارد  ةالمُصمَّم ،WEAP21الحزمة البرمجية  هذه الدراسة على تاعتمد ذلكل. لتحقيق هذا الهدف

تقانات  الأول يتضمن :تم اقتراح سيناريوهين WEAP21حوض الصنوبر باستخدام  نمذجةل نتيجةً و  خصّيصاً.المائية 
الموارد المائية المتوافرة حاليّاً في الحوض  أنّ لت الدراسة إلى توصّ فتداد سنوات الجفاف. ام تأثير جديدة للري، والثاني

غير أنّ النهر يجف في الجزء الواقع بعد سد  ،الأخرى ة احتياجات الأراضي الزراعية ومواقع الاحتياجتلبي قادرة على
كما تبيّن خطر التغيرات المناخية  ،%59إلى  ووصلت نسبة توفير المياه عند استخدام تقانة الري بالتنقيطالثورة، 
لجفاف الشديد خلال فترة وافتراض تناوب فترات ا ،من خلال نتائج سيناريو السنة المائيةعلى تدفقات النهر  المحتملة
 .الدراسة

 
 .WEAPنظام  : تنمية الموارد المائية، الإدارة المتكاملة للأحواض الساكبة، أساليب الري الحديثة،مفتاحيةالكلمات لا
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  ABSTRACT    

 

Snobar River is the basic water resource system in Snobar watershed (268.8 km2), 
which empties into the Mediterranean sea 10 kilometers south of Lattakia. We must find 
out advanced management to face of the recent serious conflicts such as climate changes. 

Modeling is adopted as appropriate tool to achieve this object. This study uses the software 
package WEAP21 (Water Evaluation and Planning System), which is specifically designed 

to evaluate and plan the water resources. We suggest two scenarios to carry out the 
weaping Snob arriver basin: the first includes new irrigation techniques, the second 
includes extended dry climate. The study has shown that demand site coverage reaches to 

100%, but the river dries in the downstream of Athwart reservoir. We economize on water 
by suggestion a dripping irrigation  technique (59%). Water year method and extended dry 

climate scenario declare the likely dangerous effects of climate changes. 
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 :مةمقدّ 
كان عدد السكان قليلًا، والمصادر المائية متوافرة، ومع  إذ  كان الماء رخيص الكلفة بسبب قلة الاحتياج المائي 

نتيجة طرح  بسبب تلوثها ،كمية المياه الصالحة للاستخدامتناقصت ر المجتمعات ازداد الاحتياج إلى المياه بينما تطوّ 
ر نوعيتها وتبدّل مواصفاتها، إضافةً إلى السحوبات إلى تغيّ  يؤديما  ،الجةمباشرةً فيها دون مع خدمةالمياه المست

ة )حكومية وخاصة(لوضع ب تضافر الجهود كافّ تطلّ يالأمر الذي المفرطة من المياه الجوفية، وتغيرات الهطل المطري،
تمويل على مستوى الالجودة، و  ، ومعايير ضمانالقابلة للتطبيق مدعومة بالتشريعات القانونية منهجية شاملة طويلة الأمد

 . ةمتكامل ةالمائية إدار الموارد  ةالدول لإدار 
من أربعة مصادر رئيسيةٍ هي الآبار الجوفية والينابيع والأنهار والسدود، في سورية يجري تأمين مياه الشرب

قد  لمواطنين في الواقعأنّ بعض اليتراً في اليوم، إلّا  061طن سوري ونظريّاً يجب أن تؤمّن هذه الموارد لكل موا
المتزايد  والمتاحة والنمبين موارد المياه  نعدما لتواز يحصل على عُش ر هذه الكمية نتيجة أسباب كثيرة، من أهمها لا

، 0]. خاصةً ، ومياه الشرب عموماً لخطر مشاكل المياه  بعض المستهلكينللسكان، وازدياد نسبة هدر المياه، وعدم وعي 
2 ،7.] 

الحيوية البشرية  ن مجالًا واسعاً من العملياتدة تتضمّ الساكبة عبارة عن أنظمة ديناميكية معقّ  إنّ الأحواض
ز بمتغيرات زمنية ومكانية عديدة، ولا بدّ من الفهم الجيد ، والتي تتميّ نفسه الطبيعية، التي يمكن أن تحدث في الوقتو 

 .[4غير الظروف البيئية. ]عندما تت لهذه العمليات من أجل إدارتها كمّاً ونوعاً، خاصةً 
 WEAP:Water Evaluation and Planning Systemنظام تقويم وتخطيط الموارد المائية  يُستخدم

نمذجة حركة المياه الجوفية في نبع مشروع كبمفرده أو بالتكامل مع برامج أخرى في العديد من المشاريع والأبحاث، 
بعد ست  %35إلى  تصلو  هوذج بحصول انخفاض في تدفقات، حيث تنبّأ النمMODFLOW 2000باستخدام  بردى

كأحد برامج نظم دعم القرار ضمن إطار . كما استخُدم [5، ]%4سنوات في حال تناقص الهطل المطري بمقدار 
 Coastal Water Resources Managementفي حوض الساحل دارة المتكاملة للموارد المائيةمشروع الإ

Projectتصورات مستقبلية لتطوير الموارد المائية المتاحة في حوض الساحل السوري، واقتراح  ، الذي هدف إلى وضع
لإدارة موارد المياه في  اً مبسّط اً رياضي اً نموذجوتضمّنت الدراسة استراتيجيات حماية هذه الموارد من التلوث والنضوب،

، [6لاستثمار مياه بحيرة سد الثورة. ]، باستخدام سيناريوهات مختلفة بغية التوصل إلى طريقة مثلى حوض الصنوبر
بلغت نسبة تغطية ر،و المتاحة والمهدورة دون استثما مياه نبع بانياس الإدارة المثلى لمواردإلى دراسة تناولت  إضافةً 

واقترحت الباحثة  ،%2في الأشهر الستة الأولى وانخفضت في شهر تشرين الأول إلى  %88الاحتياج المائي 
كما [، 3]العجز الحاصل بوساطة الآبار المحفورة في طبقة المياه الجوفية المضغوطة في المنطقة. سيناريوهين لتغطية

 SEEAW (the System of Economic andمع نظام الحسابات الاقتصادية والبيئية من أجل المياه WEAPطُبِّق
Environmental Accounts for Water) وض نهر لتقويم الموارد المائية المتوافرة ضمن حVit  بطريقة  فيتنامفي

اعتمَدت هذه الدراسة على تكامل المعلومات الهيدرولوجية و بالاحتياجات المائية الاقتصادية الاجتماعية،  وربطها،شاملة
أداة موثوقة يمكن الاعتماد عليها بسهولة في دعم  WEAPوأثبتت أنّ  والبيانات الاقتصادية فيما يخص استخدام المياه،

 [8ببساطة.] الذي لا يمكن الحصول فيه على المتغيرات المطلوبةSEEAWنظام نتائج
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كم، ويتشكّل من التقاء رافدين رئيسيين: نهر طرجانو  51يعدّ نهر الصنوبر النهر الرئيسي في الحوض، بطول 
د المنسوب ، ويجريان نحو الغرب، ويلتقيان عنm0711ونهر ديفة، اللذين ينبعان من قمم الجبال الساحلية على ارتفاع 

m01110على بعد ، وتصبّ مياهه في البحر المتوسط km(.0الشكل)جنوب مدينة اللاذقية 
 

 
 (. موقع منطقة الدراسة0الشكل)

 
 وأهدافه:ة البحث أهميّ 

باستراتيجيات العالم تحديات هائلة، ما أدى إلى تزايد الاهتمام  منتواجه إدارة المياه العذبة في مناطق عديدة 
 ،بدقة لمواجهة المشاكل التي تتعرّض لهاتكاملة للموارد المائية، ومن المهم دراسة الواقع الحالي للموارد المائية الإدارة الم

ة الفرد من المياه العذبة ويجعلها في وضع حرج، كما سيزداد الاحتياج المائي للمحاصيل الزراعية مما سيخفّض حصّ 
وتحسينها موارد المائية )السطحية والجوفية(المن تطوير استخدامات  ، لذلك لا بدّ رات المناخية القاسيةنتيجة التغيّ 
صناعة والزراعة، الري و والشرب، الغراض )لأ، في مختلف المجالات لتأمين الاحتياجات المائية وترشيدها

 [7] .سياحة...(الو 
اقتراح و  ،برفي حوض نهر الصنو  المتوافرة رصد الواقع الحالي للموارد المائية ويهدف هذا البحث إلى

لمواقع الاحتياج الرئيسية مع الأخذ بالحسبان فيه، لتلبية متطلبات التزويد بالمياه  لإدارة موارد المياه المتاحةسيناريوهات 
 غرافية والاقتصادية في الحوض.و التطورات الديم
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 ه:وموادّ  طرائق البحث
كم شرق مدينة اللاذقية، وتبلغ طاقته  25عد حوالى سد الثورة من أهمّ مشاريع الري في محافظة اللاذقية، ويب يعدّ 

، وترد المياه إلى (0الجدول هكتاراً من الأراضي الزراعية الخصبة، ) 3660، ويرويMCM 97.88التخزينية العظمى 
بوساطة نفق ديفة ذي  ، ومن نبع ديفةMCM 77.88بحيرة السد من رافدي نهر الصنوبر )حبيت وكيمين( بحجم 

 [10سنوياً. ] MCM 20معدّل م ب7525الطول 
 

 (. توزع الأراضي المروية من شبكات ريّ سدّ الثورة0الجدول )
 [ha]مساحات الإرواء حسب المناطق 

 القرداحة الحفة اللاذقية
2038 2336 7113 

 
 ربط مشاريع إمداد جرى بوساطتها، الموارد المائيةمتكاملة لتطوير  عدّة ظهرت في العقد الماضي طرائقلقد 
وبنوعية المياه والحفاظ على الأنظمة البيئية السائدة، ومن هذه الطرائق نظام تقويم  المائي بالاحتياج المياه مباشرةً 

هة لها، ويعتمد على المياه والسياسة الموجِّ  منظومات، الذي يتميّز بأسلوبه المتكامل لمحاكاة WEAPوتخطيط المياه 
طريقة استخدام الماء وفعالية التجهيزات، و بان المواضيع المتعلّقة بالاحتياج الحسبمبدأ الموازنة المائية، حيث يأخذ 

عادة استخدام التي تشمل الجريانات  ومصادره إضافةً إلى مواضيع التزويد ،، والأسعار والتوزيع من جهةالمياه وا 
 [7] ة المائية.أخرى عند دراسة الموازن السطحية والمياه الجوفية والخزانات وخطوط جر المياه من جهةٍ 

مجموعات بديلة من الفرضيات المستقبلية لسياسات  وضعفهو يتيح  ،الةفعّ  تنبّؤّ أداة  WEAPنظام  ويعدّ 
 تأمين وهو ،ر، وصولًا إلى الهدف الرئيسي المنشود من أيّة دراسة متكاملة للموارد المائيةوتكاليف وتكنولوجيا التطوّ 

تحقيق التوازن بين الاحتياجات  ومن ثمّ وقت المناسب، مطلوبة وبأقل كلفة وفي اللمستثمرين بالكمية والنوعية اللالمياه 
 .واجهة إدخال البيانات(2الشكل)وغير المتجددة، ويوضح المائية المتزايدة باستمرار والموارد المائية المحدودة 

 
 WEAPواجهة البيانات في نظام . (2الشكل)
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دخالها في بيئة بعد تجميع المعلومات من المصادر المخت لإدارة الموارد المائية المتوافرة في  WEAPلفة وا 
حوض الصنوبر، وتحليل نتائج الدراسة، وضِعَ سيناريوهان لتطوير القدرات في مجال إدارة المياه والزراعة والبيئة، ومن 

ع الخطط المستقبلية لت  رشيد استثمارها.ثمَّ تقويم الواقع الحالي للموارد المائية في منطقة الدراسة، ووض 
 

 :المناقشةو  النتائج 
  Create Study Area Modelمنطقة الدراسة  بناء نموذج .0
 الخطوات الآتية: باتبّاع، WEAP21النموذج في بيئة  بُني 

 Years and time stepsديد المدى الزمني لفترة الدراسة تح .0-0
أو سنة  ،سنة الحسابات الحاليةالتي تسمى 2112سنة  ابتداءً من (2122-2112)تم افتراض الفترة المدروسة 

يانات هذه بوتكون  ،الحالي لمنطقة الدراسة المائي تعُبّر عن الواقعو  ،Current Accounts (Base Year)الأساس 
ما يسمى بالسيناريو  لتشكيلوتمتدّ بيانات السنة الحالية لتشمل كل سنوات فترة الدراسة  .لةهي البيانات المُدخَ السنة

 ، مع إمكانية تغيير بيانات السيناريو المرجعي عند الحاجة.Reference Scenarioلمرجعي ا
 نافذة الشكل التخطيطيفي  الحوض الساكب لنهر الصنوبر إدخال عناصر نموذج. 0-2

EnteringElements of the Schematic View 
 :، وهذه العناصر(3الشكل)WEAPنظامعناصر الدراسة إلى مدخَلات في بيئة  تحويلهذه الخطوة  تتضمّن

 ؛طرجانو بفرعيه حبيت وكيمين(ونهر ، ديفةنهر ه )وروافد نهر الصنوبر منظومة -0
والأراضي الزراعية  الموجودة في الحوض المدروس، قرىالتي تتضمن ال Demandsitesمواقع الاحتياج-2

 ؛Nodesتمُثَّل بشكل عُقد، و المروية من شبكات ري سد الثورة،ومعاصر الزيتون، ومزارع الحيوانات
 مركز النظام المائي في الحوض؛ يعدّ سدّ الثورة الذي  -7
 الطبقة الحاملة للمياه الجوفية؛-2
م لدعم بحيرة سد الثورة بالمياه ( الذي صُمّ Diversionكتحويلة  WEAPديفة )وتتم نمذجته ضمن بيئة  نفق -5
 .MCM 20بطاقة 
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 ( لمنطقة الدراسةschematicالشكل التخطيطي(. النموذج الاعتباري )7الشكل)

 
 منطقة الدراسةمواقع الاحتياج في . 2
 Villagesالقرى  .2-0

 وجرى، [6] 0662سنة إحصاء  حسب اً شخص 38870هاعدد سكان قرية 63الصنوبر  في حوض يوجد
الاحتياج المنزلي للمياه  افتراضو ،[00]%1.75استيفاء هذه القيمة من أجل سنة الحسابات الحالية بمعدل نمو سكاني 

للشخص سنوياً، مع العلم أنّ هذا الاحتياج يخضع  m 349.275أي ما يعادل  للشخص الواحد dl/5 13بمعدل 
 .(2الشكل)،تبلغ ذروتها صيفاً ،لتغيّراتٍ شهرية تبعاً للظروف المناخية وفصول السنة
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 (. التغيرات الشهريّة لاحتياجات القرى4الشكل)
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 livestockة الحيوانية رو الثّ  .2-2
 ، 3m18.25سنوياً الرأس  معدّل احتياجيبلغ ، [6] رأس ماشية 01111 ـب في المنطقة عدد المواشي يقدَّر

 (.5الشكل)وبتغيرات شهرية للاحتياج موضحة في 
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 التغيرات الشهريّة لاحتياجات المواشي(.2الشكل)

 
 Olive Millsمعاصر الزيتون . 2-7

ر عن تعبّ و الحوض المدروس،  ضمندفق الملوثات في المسيلات المائيّة تل اً رئيسي اً سبب تونتعدّ معاصر الزي
في الأشهر الثلاثة الأخيرة من كل عام،  تعمل معاصر الزيتونإذ  النشاط الاقتصادي في المنطقة، بعض أشكال 

قة، انقورو، حبيت )معصرتين(، ين التينة، الرامة، قوي)الرويمية، عفي منطقة الدراسة  مرخّصة معصرة 00وعددها 
، [02] من الزيتون يوميّاً 35tonوسطيّاً تستقبل كل معصرة و ، [02مرديدو، يرتة، بريانيس )ناحية المزيرعة(، القطرية( ]

 رات الاحتياج المائي الشهرية لمعاصر الزيتون.( تغيّ 6الشكل ) ويوضح .22l/kgبحوالىويُقدر الاحتياج المائي 
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 يرات الشهريّة لاحتياجات معاصر الزيتون. التغ(6)الشكل
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 Agricultural areasالمناطق الزراعية  .2-4
حسب  هذه الأراضي ع مساحاتوتتوزّ الأراضي المروية من شبكات ري سدّ الثورة،  المناطقُ الزراعية نتتضمّ 

( km 1.5ب البهلولية شمال طريق عام اللاذقية حلب )وتمتد هذه المساحات حتى قرية صليّ  ،(0الجدول) ،المناطق
، وحتى شبكات ري مشروع سد صلاح الدين 175mشرقاً التي يقلّ ارتفاعها عن  القابلة للريشمالًا، وكافة المساحات 

 أقنية مطمورة هيالإشارة إلى أنّ شبكات ري سد الثورة  وتجدرتشرين غرباً.  06جنوباً، وحتى شبكات ري مشروع سد 
الري في سبعة أشهر في السنة خلال أربعة عشر  يجري، و كافةً  ستخدام أساليب الري الحديثةاوهي تسمح ب،مضغوطةو 

 [01]يوماً شهرياً لمدة اثنتي عشرة ساعة في اليوم.
 Water resources in the watershedالمياه في الحوض  مصادر.7
 Snobar river and its tributariesنهر الصنوبر وروافده  .7-0

حبيت ) وروافده الصنوبر هي سنة الحسابات الحالية فقد تمّ إدخال التدفقات الشهرية لنهر 2112بما أنّ سنة 
 (.a,b,c-3الشكل)سنةاللهذه eter per Second CMSMubic )(C/s3(m((وديفة كيمينو 
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 2114التغيرات الشهرية لتدفقات النهر في سنة الحسابات الحالية(. a-3الشكل)
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 2114(. التغيرات الشهرية لتدفقات نهر كيمين في سنة الحسابات الحالية b -3الشكل)
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Headflow (monthly)
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 2114(. التغيرات الشهرية لتدفقات نهر ديفة في سنة الحسابات الحالية c -3الشكل)

 
 Althawra Reservoirالثورة  سدّ  .7-2

 ن منيتكوّ حافظة اللاذقية، وهو سد ركامي مشاريع الري في م يقع سد الثورة في منطقة الحفة، ويعدّ أحدَ أهمّ 
 ،97.88MCMطبيعية ردميات صخرية، بطاقة تخزين ردميات غضارية ورملية، وحصى نهرية و نواة غضارية، ومن

 Volumeالتخزين حجم -الارتفاع منحنىيعدّ و ، 76.45mيبلغ ارتفاع السد و ،88.68MCMوحجم تخزين مفيد يبلغ 
Elevation Curve  علاقة بين منسوب سطح الماء في بحيرة سد الثورة مقدراً بـ ال يصفالذيm  مع الحجم الموافق

لنمذجة السد وبحيرة WEAPة الواجب إدخالها في من البيانات المهمّ MCM[01 ]لهذا المنسوب مقدراً بـ 
لحسابات من سطح المياه في البحيرة خلال سنة ا الصافي التبخر الشهري(6الشكل)، كما يوضح (8الشكل)التخزين
 .2112الحالية 

 

 
 حجم التخزين في بحيرة سد الثورة-(. منحنى الارتفاع8الشكل)
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Net Evaporation (monthly)
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 (. التبخر الشهري الصافي من بحيرة سد الثورة9الشكل)
 
 Aquiferالطبقة الحاملة للمياه الجوفية  .7-7

تشكيلة  ة هي:أساسي هيدروجيولوجية تشكيلاتعلى ثلاثة  تقع منطقة الدراسة شمال حوض الساحل وتمتدّ 
المنطقة ، وتشكيلة من المساحة( %25) ، وتشكيلة السهول الساحليةمن مساحة الحوض( %31) صلنفة-القرداحة

Zone II-6 (5% )بيئة نظام المياه الجوفية في طبقة ت ضر فتُ او ، [6] من المساحةWEAPطبقة واحدة حاملة للمياه، 
 (.01الشكل )ومن مياه الهطل المطري في الحوض وروافده هرالجريان السطحي في الن تسرب مياه تتغذى على حساب

والمتأثرة بمجموعة كبيرة من الفوالق الحامل الرئيسي للمياه  المكرستة بشدّة الدولوميتيةو شكل التوضعات الكلسية حيث تُ 
 (.00الشكل )، الجوفية في الجزء الأوسط من النهر

 

Natural Recharge (monthly)
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 لجوفية من الهطل المطريالتغيّر الشهري لتغذية المياه ا(. 01الشكل )
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 [02] (. التشكيلات الجيولوجية السائدة في منطقة الدراسة00الشكل )

 
 Difee Tunnel (DifeeDiversion)نفق ديفة. 7-4
المتوسط السنوي للتدفق المار  ويبلغ، (7الشكل )في بيئة الويب كتحويلة  3525mالطول ذو  ل نفق ديفةأُدخِ 
 s30.63m. [6]/في النفق 
 يل الواقع الحالي لمنطقة الدراسةتحل .4

للأراضي المروية في سنوياً MCM 9.171فيما يتعلق بكميات المياه اللازمة لمواقع الاحتياج فإنها تراوحت من 
وبيّن النموذج مقدرة الموارد المائية المتوافرة في منطقة  .(2، )الجدول للمواشيMCM 0.2وحتى ،منطقة القرداحة

(. وبلغ 07الشكل )،لمياه الجوفية، سد الثورة( على تلبية الاحتياجات المائية الكلية لمواقع الاحتياجالدراسة )النهر، ا
( 76MCMتخزين إلى أدنى قيمه )النخفض ا(، بينما 96.47MCMتخزين بحيرة سد الثورة أعلى قيمه في شهر أيار )

 .ول الذي يوافق نهاية موسم الريتشرين الأ خلال شهر
 

 حتياج المائي السنوي لمواقع الاحتياج( الا2الجدول )
المجموع 

 MCMالسنوي
Dec. Nov. Oct. Sep. Aug. Jul. Jun. May Apr Mar Feb Jan موقع الاحتياج 

 أراضي القرداحة 0 0 0 0 0.28 1.38 1.83 2.29 1.83 1.38 0.18 0 9.17
 أراضي الحفة 0 0 0 0 0.25 1.27 1.69 2.12 1.69 1.27 0.17 0 8.47
 أراضي اللاذقية 0 0 0 0 0.2 1 1.33 1.66 1.33 1 0.13 0 6.64
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 المواشي 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.19
 معاصر الزيتون 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.38 0.3 0.08 0.76
 القرى 0.11 0.11 0.11 0.13 0.29 0.29 0.36 0.4 0.36 0.29 0.11 0.11 2.68

 0.2 0.83 3.75 4.46 5.52 4.45 3.37 0.92 0.15 0.12 0.12 0.12 
 

المجموع 
  MCMالشهري

Demand Site Coverage (% of requirement met)

Scenario: Reference,  Monthly Average

Agriculture Southern Area Snobar. Kirdaha Agriculture northern Area Snobar. Haffah
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Olive Mills           Villages              
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 (.التغطية الشهرية لمواقع الاحتياج07الشكل )

 

Athawra Reservoir     

Reservoir Storage Volume,  Monthly Average

January February March April May June July August September October November December

M
il
li

o
n

 C
u

b
ic

 M
e
te

r

96

94

92

90

88

86

84

82

80

78

76

 
 (. حجم التخزين في بحيرة سد الثورة04الشكل )

 
 لمدروسةخلال الفترة ا (MCM 21.374-0.04تدفقات في الرافد حبّيت بين )لل التغيرات الشهريةوتراوحت 

 ، (b-2الشكل) (MCM 8.155في الرافدين كيمين وديفة ) السنوي ، كما كان حجم الجريان(a-02الشكل )
(15.902 MCM )( 02الشكل-c) على الترتيب، وقُدّر حجم الجريان السنوي عند محطة قياس الصنوبر 
( كالجزء الواقع بعد سد اقعالمو ) الأجزاء نهر الصنوبر في بعض(، كما لوحظ جفاف 02، )الشكل MCM 5.3ــ ب

 .من شهر حزيران حتى شهر كانون الأولالثورة
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 (. التدفقات الشهرية في نهر حبيتa-04الشكل )

 Streamflow  (below  node or reach listed)

Scenario: Reference,  Monthly Average,  All Rivers (4)
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(. التدفقات الشهرية في نهر b-04الشكل )

Streamflowكيمين  (below  node or reach listed)

Scenario: Reference,  Monthly Average,  All Rivers (4)
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 يفةد (. التدفقات الشهرية في نهرb-04الشكل )
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 Scenariosفي منطقة الدراسة  عةالمتوقّ رات التغيّ  .2
 Water Year Methodرات المناخية في المنطقة )سيناريو السنة المائية(محاكاة التغيّ  .2-0

 Effects of climate changeon discharge ofمناخية في تدفقات النهر وروافده رات التأثير التغيّ 
Snobar river and its tributaries 

منطقة الدراسة باستخدام  ضمن حدودقات الأنهار الموجودة رات المناخية وتأثيراتها في تدفيمكن محاكاة التغيّ 
طريقة السنة المائية، التي تأخذ بالحسبان تناقص تدفقات النهر أو ازديادها خلال فترة الدراسة الناتجة من تأثير درجات 

سنة من سنوات  ن لكلّ وصف معيّ  وضع، حيث يمكن [5] الحرارة والهطولات المطرية والتبخر ومختلف العوامل المناخية
تدفق السنة ر عن تدفقها )جافة جداً، جافة، طبيعية، رطبة، رطبة جداً( اعتماداً على قيمة تدفقها بالنسبة لالدراسة يعبّ 

 [.07] ، ودراسة الهطولات المطرية الوسطية الشهرية أو اليوميةNormal(طبيعيّةوسطية) سنة هامدالتي نعت
المتوافرة في المحطات الواقعة ضمن الحوض الساكب لنهر  مطريلهطل البيانات ال الإحصائي تحليلبالو 

الدراسات التاريخية للمنطقة الساحلية التي تبيّن أن هناك فرصة لحدوث واعتماداً على  [،14الصنوبر وفي جواره ]
في محطة لمقيسة [، وبالعودة لقيم التدفق ا6عاماً من تتابع السنين الرطبة والجافة ] 15فترتين من الجفاف الشديد خلال 

 Excelوتحليلها إحصائياً باستخدام برنامج  سنة ماضية 21طرطوس لمدة  -الصنوبر الواقعة على أوتوستراد اللاذقية
 :(7ول د)الجبالنسبة للتدفق الوسطي  وتناقصها ، توصّلنا إلى نسب ازدياد التدفقات[6,14] (05)الشكل 

 
 (. تكرار السنوات المائية02الشكل )

 
 (. وصف طبيعة السنة المائية7) الجدول

Water Year Definitionsالسنة المائية التعريف   
 Very Dry -70%السنة الجافة جداً 
 Dry -50%السنة الجافة
 Normal ±10%السنة الطبيعية
 Wet +20%السنة الرطبة
 Very Wet +36%السنة الرطبة جداً 
 (.06ل )الشك كما في WEAPوتتُرجم هذه البيانات ضمن بيئة 
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 (.نسبة تدفق السنة المائية مقارنةً بالسنة الوسطية06الشكل )

 
 لتشمل معظم فترة الدراسة،ويمكن تحديد تكرار السنوات في السيناريو المرجعي بافتراض امتداد سنوات الجفاف 

 (، وتمّت دراسة تأثير هذه العوامل على الرافد حبيت فقط.03الشكل )
 

 
 Sequences of Water Yearsنوات المائية (. تكرار الس03الشكل )

 
 افترضنالرافد حبيت الذي ل المتوقعة تدفقاتالأن  (،08الشكل )، نلاحظ عند عرض نتائج سيناريو السنة المائية

( بعد أن كانت تتراوح بين 11.91MCM-0.03)تراوحت بين  قة السنة المائية(أنه خاضع للتغيرات المناخية )طري
(0.04-21.37 MCM.) 

Streamflow, Below Hibeet River Headflow
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 (. انخفاض تدفقات نهر حبيت في سيناريو التغيرات المناخية08الشكل)
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  للأراضي الزراعية التابعة لمنطقة اللاذقية بالتنقيطاقتراح تقانة الري سيناريو .2-2
ض ار تف. وبا(2)الجدول  من المياه للري بالطرائق التقليلدية الحالية 6.64MCMتحتاج أراضي منطقة اللاذقية 

ويحتاج كل هكتار إلى  بالتنقيطيُروى  1633.5ha (75%.A)الأراضي إلى قسمين: القسم الأول مساحته هذه تقسيم 
31000m ً544.5، والقسم المتبقي سنويّا ha  يُروى بالطريقة التقليدية )الري بالأخاديد(، ويحتاج كل هكتار منه إلى
32050m  2.75هذه الأراضي حتى ري كمية المياه اللازمة لستنقصMCM59أي سيتم توفير المياه بنسبة ؛% .
 (.06 الشكل)

 
 (. الاحتياجات المائية لأراضي منطقة اللاذقية في حال الري بالتنقيط09الشكل)

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

 %011 والأراضي الزراعية المروية احتياج مياه الشرب واحتياجات معاصر الزيتون تأمينبلغت نسبة  -0
 .الوضع الراهن في

 بالتنقيط.الري  من المياه اللازمة لإرواء أراضي منطقة اللاذقية عند استخدام%56توفير  نمكي-2
في سيناريو طريقة السنة المائية، الذي  ( 11.91MCM-0.03)حبّيت نهرلتراوحت التدفقات المتوقعة  -7

 (.MCM 21.374-0.04ير التغيرات المناخية المستقبلية، بعد أن كانت تتراوح بين )يأخذ بالحسبان تأث
نسبة ب، التي من المتوقع أن تخفض تدفقات النهر اخيةاتخاذ الإجراءات الضرورية لمواجهة التغيرات المن -2

 .كبيرة
عادة تقويمهاضرورة وضع خطط تطوير الموارد المائية  -5  .، وتأمين موارد بديلةوا 
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