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 ممخّص  

 
في الأعوام السابقة ظير ويب جديد يعمل عمى التوازي مع الويب التقميدي، ىو ويب البيانات المترابطة، ويكمن 

وذلك من خلال وصف ىذه البيانات باستخدام مجموعة من . جوىره في تقديم البيانات بصيغة قابمة لمفيم من قبل الآلة
المفردات تدعى انطولوجيا الويب، وفي ىذا الوقت الذي أصبحت فيو الأدوات والمعايير المتعمقة بالويب الدلالي أكثر 

شمولا واستقرارا، مازال موضوع نشر بيانات الجامعة عمى شكل بيانات مترابطة يواجو مجموعة من التحديات أىميا عدم 
. وجود أنطولوجيا موحدة ومقبولة بشكل كامل يمكن استخداميا في توصيف بيانات الجامعة

ومن ىنا ييدف ىذا البحث إلى إيجاد أنطولوجيا ويب تحدد المفاىيم والمفردات التي تمكننا من توصيف البيانات 
جراء الاستعلامات  في مجال الجامعة، بالتالي يكون بالإمكان مكاممة ىذه البيانات مع بيانات من جامعات أخرى وا 

 .عمييا
ومن ىنا ييدف ىذا البحث إلى إيجاد أنطولوجيا الويب التي يمكن استخداميا لتوصيف البيانات في مجال 

جراء الاستعلامات عمييا وتم ذلك . الجامعة، بالتالي يكون ممكنا مكاممة ىذه البيانات مع بيانات من جامعات أخرى وا 
ضافة بعض الأصناف والخصائص إلييا، وتم تنظيم ىذه  عن طريق إعادة استخدام معاجم منشورة عمى الويب وا 

 .Protégéالأنطولوجيا ومفرداتيا باستخدام أداة بروتيجو 
 

 ويب دلالي، بيانات مترابطة، انطولوجيا ويب، ويب البيانات، معاجم: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

In the few recent years, besides the traditional web a new web has appeared. It is 

called the Web of Linked Data. It has been developed to present data in a machine-

readable form. The main idea is to describe data using a set of terms called web ontology. 

At this time, tools and standards related to the semantic web are becoming comprehensive 

and stable; however, publishing university data as linked data still faces some major 

challenges. First of all, there is no unified, well-accepted vocabulary for describing 

university-related information. 

This article aims to find the ontology which could be used to describe the data in the 

university domain, so it could be possible to integrate this data with data from other 

universities and do queries on it. The web ontology was built by reusing the available 

vocabularies on the web and adding new classes and properties. The ontology has been 

organized by using Protégé. 
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 :مقدمة
تم تطوير الويب بيدف مشاركة المعمومات بين المستخدمين عبر شبكة الإنترنت، ويتم تقديم ىذه المعمومات 

، وعمى ىذا إذا أراد أحدىم جمع المعمومات من الويب، كان عميو Linked Documentsعمى شكل مستندات مترابطة 
وتبنى ىذه المستندات عمى أساس لغة النصوص . أن يبحث ويتجول عبر ىذه المستندات حتى يحصل عمى ما يريد

 Information Retrieval والتي لا يمكن استثمارىا من قبل تقنيات استرجاع المعمومات HTMLالفائقة 
Techniques وعمى ىذا فإن معالجة البيانات عمى الويب تقتصر عمى البحث باستخدام الكممات المفتاحية ،

Keywordsوالتي لا تعطي النتائج المطموبة  .
 أو Semantic Webظيور ويب جديد يعمل عمى التوازي مع الويب التقميدي، ىو الويب الدلالي ب  الحلكان

. Tim Berner’s Leeلي -، والذي تم اقتراحو من قبل تيم بيرنرزWeb of Linked Dataويب البيانات المترابطة 
ويكمن جوىر الويب الدلالي في تقديم البيانات بصيغة تسمح بقابمية . وىذا الويب موجو للأشخاص والآلات معا

وتمعب الأنطولوجيا دورا . استخدام البيانات عن طريق وصفيا باستخدام مجموعة من المفردات تدعى انطولوجيا الويب
عادة استخدام المعرفة فتستخدم لتسجيل المعرفة عن أي مجال اىتمام مع وضع ىدف . ىاما في تبادل المعمومات وا 

 [1] .بعين الاعتبار ىو دمج البيانات القابمة لمفيم من قبل الآلة مع الويب الحالي الموجو لمقراءة من قبل البشر
تمثل الأنطولوجيا قائمة من المفردات التي تمثل المفاىيم اليامة، مثل أصناف الكائنات والعلاقات فيما بينيا، 

 التي يمكن توظيفيا لمعالجة ومكاممة Semanticsوتقدم الأنطولوجيا الدلالات . وذلك بيدف تمثيل مجال معرفة ما
البيانات عمى الويب، وتمعب الأنطولوجيا دورا أساسيا في دعم التواصل بين البرمجيات، حيث تقدم آليات تواصل بين 

 [2]. المستخدمين والبرمجيات
 الأدوات والمعايير المتعمقة بالويب الدلالي في ىذا الوقت أكثر شمولا واستقرارا، كان من أىم التحديات أصبحت

في مجال تطوير الويب الدلالي ىو كيفية بناء البيانات ذات الدلالة بصورة عالية الجودة وكيفية استخدام مثل ىذه 
 طريقة معيارية لنشر البيانات المترابطة ذات Linked Data Project1ويقدم مشروع البيانات المترابطة . البيانات

 بنشر مئات مجمعات البيانات باستخدام معايير LOD2وقد قام مشروع  .الييكمة اعتمادا عمى تقنيات الويب الدلالي
. البيانات المترابطة والتي تغطي مجالات كثيرة

 في ىذا البحث اقتراح انطولوجيا ويب لبناء البيانات المترابطة لمجامعة، وتواجو ىذه العممية مجموعة من تم
إضافة . التحديات الأساسية، حيث أنو لا يوجد معجم موحد ومقبول بشكل جيد لوصف المعمومات المتعمقة بالجامعة

. إلى محدودية الحصول عمى بيانات ذات ىيكمية جيدة ضمن المجال الجامعي
عرض في ىذا البحث مراحل بناء انطولوجيا الجامعة، بدءا بعممية نمذجة مجمع بيانات الجامعة والتعرف تسن

، وعممية كتابة الأنطولوجيا وتنظيميا باستخدام محرر URIعمى الأشياء فيو، ثم بناء مخطط معرفات المصادر 
. Protégéالأنطولوجيا بروتيجيو 

                                       
1. http://linkeddata.org/ 
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 :أىمية البحث وأىدافو

ييدف البحث إلى بناء انطولوجيا ويب تشمل المفردات والمفاىيم اللازمة لتوصيف البيانات في المجال 
الجامعي، بحيث يكون بالإمكان نشر ىذه البيانات عمى شكل بيانات مترابطة عمى الويب، فتصبح ىذه البيانات متاحة 

وبالتالي يكون بإمكاننا مكاممة البيانات من جامعات مختمفة وتنفيذ استعلامات . لمقراءة والفيم والمعالجة من قبل الآلة
. عمى مثل ىذه البيانات، وتسييل عممية بناء تطبيقات برمجية تعالج وتستخدم ىذه البيانات

 
 :طرائق البحث ومواده

:  مجموعة من الخطوات الأساسية في بناء الأنطولوجيا ، وىياتباع تم
تعيين مفاىيم مُجمَّع بيانات الجامعة 
فات المصادر  تصميم مخطط معرِّ
توصيف مجمَّع بيانات الجامعة 
إعادة استخدام المعاجم المتوفرة 

تعريف مُعجَم الجامعة 
: نمذجة مجمع بيانات الجامعة

الخطوة الأولى في عممية نمذجة البيانات ىي التعرف عمى البيانات في مجال الجامعة والبحث عن كائنات 
.  والمفاىيم المجردة في مجمع بيانات الجامعة والتي تحمل دلالة البياناتReal World Objectsالعالم الحقيقي 

. بعدىا نقوم بتمثيل ىذه الأشياء بطريقة قابمة لمفيم من قبل الآلة كما تقترح مبادئ البيانات المترابطة
وقد تمت دراسة البيانات الموجودة في موقع جامعة تشرين الحالي ودليل تنظيم الجامعات السورية ومجمة جامعة 
تشرين وبعض مواقع الجامعات الأوروبية، وعمى ىذا تم تقسيم البيانات في مجال الجامعة ضمن أربعة أصناف أساسية، 

: وىي
بيانات النظام التعميمي 

. وتشمل بيانات عن المقررات التعميمية والييئة التدريسية والطلاب والامتحانات والمحاضرات، ومكتبات الكميات
، Student، طالب Exam، امتحان Lecture، محاضرة Courseمقرر تعميمي : وتشمل الأشياء التالية

. Academic Degree، شيادة جامعية Semester، فصل دراسي Teacherمدرس 
بيانات المؤسسات 

وتشمل بيانات عن المؤسسات في تنظيم الجامعة، الكميات، المدارس، والمعاىد وغيرىا، والمناصب الإدارية 
. فييا

، مدرسة Department، قسم Institute، معيد College، كمية Universityجامعة : وتشمل الأشياء التالية
School مستشفى ،Hospital مكتبة ،Library متحف ،Museum مركز ،Center اتحاد ،Consortium .
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بيانات البحث العممي والمنشورات 
. وتشمل معمومات عن الأبحاث المنشورة، رسائل الماجستير والدكتوراه، والباحثون العمميون

، مجمة Patentبراءة اختراج  ،Thesis، رسالة Article، مقالة Bookكتاب : وتشمل الأشياء التالية
Magazine جريدة ،Newspaper مشروع ،Project موقع ويب ،Website صفحة ويب ،Webpage عرض ،

. Presentationتقديمي 
بيانات الأحداث الجارية 

وتشمل معمومات عن الأحداث الجارية في الجامعة كالمحاضرات، الامتحانات، المؤتمرات وورشات العمل 
. وغيرىا

، مقابمة Conference، مؤتمر Event Series، سمسمة احداث Eventحدث : وتشمل الأشياء التالية
Interview،  ورشة عملWorkshop سيمينار ،Seminar .

: تصميم مخطط معرفات المصادر
في الأقسام السابقة قمنا بالتعرف عمى المفاىيم في مجال الجامعة، الخطوة التالية ىي أن نعطي ىذه المفاىيم 

.  لتسمية الأشياءHTTP URIsويقترح المفيومان الأول والثاني لمبيانات المترابطة استخدام معرفات . أسماء
: URIsالمعرفات 

.  ىو عبارة عن سمسمة موجزة من الأحرفUniform Resource Identifier (URI)معرف المصادر الموحد 
، Authority، السمطة Schemeالمخطط :  من سمسمة ىرمية من المكونات ىيURIوتتكون التركيبة العامة لمعرف 

: ، مرتبة كما يميFragment، التجزئة Query، الاستعلام Pathالعنوان 
scheme :// authority / path ? query # fragment 

وعادة ما تدعى ىذه المصادر بمصادر . وتعتبر ىذه المعرفات طريقة معيارية لتعريف المصادر عمى الويب
وقد قام مفيوم البيانات المترابطة بتوسيع مفيوم مصدر البيانات . المعمومات كالممفات أو الصور أو المستندات الرقمية

 كالمفاىيم المجردة، الأشخاص، المنتجات Non-Information Resourcesليشمل ما يدعى بمصادر اللامعمومات 
 [3]. الفيزيائية، والأماكن، بمعنى آخر، أي شيء في العالم

 :HTTP URIsمعرفات 
 HTTP ،FTP ،URN ،MAILTOيوجد العديد من مخططات المعرفات متوفرة عمى ويب المستندات، مثل 

.  لتعريف مفاىيم العالم الحقيقيHTTPإلا أنو وحسب المبدأ الثاني لمبيانات المترابطة يجب استخدام مخطط . وغيرىا
مع  وقد تم اختيار ىذا المخطط لتعريف مصادر اللامعمومات لأنيا توفر أسموب بسيط في انشاء أسماء فريدة عالميا

. إدارة لامركزية والتي تمكن كل مالك لاسم مجال ما بأن ينشئ معرفات عالمية جديدة ضمن اسم المجال الخاص بو
: ، وىيURIىذا وىناك مجموعة من الاعتبارات الواجب الأخذ بيا عند تصميم مخطط معرفات 

 أي يمكن الحصول عمى وصف ليا عند طمبيا Dereferenceableيجب أن تكون ىذه الروابط مَرجعية - 
. HTTPعبر الويب باستخدام بروتوكول 

. يجب ألا تشوِّش ىذه الروابط عمى روابط المستندات المرتبطة بيا- 
 المتبعة في صفحات URIكما ويجب الأخذ بعين الاعتبار جميع العادات الجيدة المتبعة في تصميم مخططات 

: الويب التقميدية، نذكر منيا
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. بأن تكون ىذه المعرفات سيمة التذكر والكتابة: Simplicityالبساطة - 
. وذلك بيدف الحفاظ عمى الروابط القادمة من مجمعات البيانات الأخرى: Stabilityالاستقرار - 
فات دون كسر الييكمية : Manageabilityقابمية الإدارة -  بحيث يكون ممكنا اجراء تغييرات عمى مخطط المعرِّ

فات . الكمية لممعرِّ
: واعتمادا عمى المفاىيم التي تم استخراجيا سابقا يمكننا إيجاد نوعين لممفاىيم

 Structural وسندعوىا بالمفاىيم البنيوية Structural Semanticsالمفاىيم التي تحمل دلالات البنية 
Concepts والمفاىيم التي تحمل البيانات وسندعوىا بمفاىيم البيانات Data Concepts .

. وبأخذ مجمع بيانات جامعة تشرين كحالة دراسية نقترح استخدام اسموبين لتسمية المعرفات حسب نوع المفيوم
: المفاىيم البنيوية. 1

جامعة، كمية، : وىي المفاىيم التي تصف الأصناف والخصائص في مجمع بيانات الجامعة، ومن ىذه المفاىيم
مدرسة، مقرر، مدرس وغيرىا، ولمثل ىذه المفاىيم سنستخدم في تسميتيا أسموب التجزئة، حيث سيكون من المفيد 

 واحد، حيث أن المستند المتضمن ليذه الواصفات صغير الحجم HTTPالحصول عمى كل التوصيفات من خلال طمب 
. نسبيا

: سنستخدم المعرف التالي" جامعة"لتوصيف المفيوم : وكمثال
http://www.tishreen.edu.sy/UniversityOntology.owl#University 

: سنستخدم المعرف التالي" مدرس"ولتوصيف المفيوم 
http://www.tishreen.edu.sy/UniversityOntology.owl#Professor 

: مفاىيم البيانات. 2
وىي التي تحمل البيانات وتمثل تحقيقات لممفاىيم البنيوية سابقة الذكر، ومن غير المنطقي ىنا استخدام أسموب 

التجزئة في تسمية ىذا النوع من المفاىيم، وذلك بسبب حجم البيانات الكبير الذي سيتم تحمميو عند كل طمب، وعمى 
. ىذا سنستخدم طمبات مستقمة عند كل طمب

: سنستخدم المعرف التالي" جامعة"والذي يمثل تحقيق لممفيوم البنيوي " جامعة تشرين"لتوصيف المفيوم : وكمثال
http://tishreen.edu.sy/data/tishreen_uni 

: سنستخدم المعرف التالي" مقرر البرمجة التفرعية " مثلاً ولتوصيف المفيوم
http://tishreen.edu.sy/data/parallel_comp_course 

توصيف مجمع بيانات الجامعة 
 Resource Description Frameworkتقترح مفاىيم البيانات المترابطة استخدام إطار توصيف المصادر 

(RDF) في وصف مجمعات البيانات، ويستخدم ىذا الإطار نموذج بيانات RDF وىو نموذج عام لتوصيف ،
 عن مصادر metadata لتقديم بيانات واصفة RDFالمعمومات عمى الويب، عمى سبيل المثال يمكن استخدام 

. المعمومات مثل العناوين، المؤلفين، تواريخ التعديل، حقوق النشر ومعمومات الترخيص
، يتم تقديم التوصيف عمى شكل مجموعة من الثلاثيات RDFعند تمثيل المعمومات باستخدام نموذج بيانات 

Triples . كل ثلاثية تمثل البنية الأساسية لجممة بسيطة مكونة من موضوعSubject اسناد ،Predicate ىدف ،
Objectكما يمي  :
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<subject predicate object> 
: عمى سبيل المثال، الثلاثية التالية توصف مدينة دمشق

<Damascus  is a  City> 
<Damascus  is the capital of  Syria> 

 لتوصيف مفاىيم مجمع بيانات الجامعة عمى شكل جمل بسيطة، بحيث RDFوعمى ىذا فإنو يمكن استخدام 
موضوع أو اسناد أو ىدف، وبشكل عام ندعو مجموعة المفاىيم : يمكن استخدام ىذه المفاىيم كأحد مكونات الثلاثية
، وسنقوم تاليا بشرح كيفية إنشاء المعجم الخاص Vocabularyوالعلاقات فيما بينيا مع دلالات كل منيا بالمعجم 

 [4] .بمجمع بيانات الجامعة
: إعادة استخدام المعاجم

تقترح أفضل الخبرات في نشر البيانات المترابطة إعادة استخدام المفردات من المعاجم الموجودة في بناء 
فضلا عن أن معظم . وىذا سيسيل لاحقا في عممية نشر مجمع البيانات عمى ويب البيانات. المعاجم الخاصة

إضافة إلى أن إعادة استخدام . البرمجيات التي تستيمك البيانات المترابطة تكون مصممة لتفيم المعاجم الأكثر انتشارا
 لمجمع البيانات الحالي مع Interoperabilityالمفردات من المعاجم الموجودة يزيد من قابمية التشغيل المتبادل 

 [5] .مجمعات البيانات الأخرى التي تستخدم نفس المعاجم
يوجد حاليا عدد كبير من المعاجم التي تم تطويرىا من قبل منظمات وجماعات مختمفة ولأغراض مختمفة متوفرة 

إضافة إلى أن ىناك العديد .  بإدارة قائمة بأكثر المعاجم استخداماW3Cتقوم منظمة الشبكة العنكبوتية . عمى الويب
 Linked Open Vocabulariesموقع المعاجم المفتوحة المترابطة : من المواقع التي تقوم بجمع المعاجم مثل

(LOV) وموقع سووغل  Swoogle. 
وبعد البحث عمى الويب والاطلاع عمى المعاجم المتوفرة قمنا بدراستيا لاختيار الأنسب لاستخدامو في بناء 

. معجم مُجمَّع بيانات الجامعة، وسنسرد فيما يمي المعاجم التي تم إعادة استخداميا في بناء انطولوجيا الجامعة
 FOAF Ontologyانطولوجيا الأشخاص 

، تصف ىذه OWL وRDFوىي انطولوجيا قابمة لمقراءة من قبل الآلة، تمت كتابتيا باستخدام لغتي 
حيث يمكن لأي شخص أن يستخدم ىذه الانطولوجيا . الانطولوجيا الأشخاص وعلاقاتيم مع الآخرين والأشياء الأخرى

 دون الحاجة إلى Social Networksلوصف نفسو، كما وتسمح ىذه الانطولوجيا بتوصيف الشبكات الاجتماعية 
أنطولوجيا لأجيزة الحاسب استخدام البيانات الموصوفة باستخدام – عمى سبيل المثال-يمكن قاعدة بيانات مركزية، ف

 لإيجاد جميع الأشخاص الساكنين في أوروبا، أو الحصول عمى قائمة الأصدقاء المشتركين ما بين الأشخاص
 foaf .[6]شخصين، ونرمز عادة ليذه الأنطولوجيا بالمختصر 

، Organization، منظمة Personشخص : وتقدم ىذه الأنطولوجيا مجموعة من الأصناف والخصائص، منيا
. ، وغيرىاProject، مشروع Online Account، حساب عمى الشبكة Image، صورة Documentمستند 

 Organization Ontologyانطولوجيا المنظمات 
، تيدف إلى دعم نشر Organizational Structureوىي أنطولوجيا أساسية لتوصيف البنى التنظيمية 

 Domain-specificالبيانات المترابطة لمعمومات المنظمات، وىي مصممة بحيث تسمح لامتدادات مخصصة 
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Extensions بأن تضيف أصناف من المنظمات والأدوار Roles، ونرمز عادة ليذه الأنطولوجيا بالمختصر org. 
: وتقدم ىذه الأنطولوجيا مفردات لدعم توصيف ما يمي

. ويقصد بيا توصيف فكرة المنظمة والغرض منيا وىيكميتيا بما تتضمنو من مؤسسات فرعية: البنى التنظيمية- 
. وتشمل معمومات عن المكان الجغرافي لممنظمة والمباني والأماكن التابعة ليا: المعمومات المحمية- 
. ويشمل تاريخ إيجاد المنظمة والأحداث اليامة في تاريخيا: التاريخ التنظيمي- 
. وتعبر عن الأدوار في المنظمة، والعلاقات بين الأشخاص والمنظمات: العضوية- 

لا تقدم ىذه الانطولوجيا بنى تصنيفية لنوع المنظمة أو الغرض منيا، حيث أن لكل مجال متطمبات مختمفة، 
 [7]. وعمى ىذا فإن ىذه الأنطولوجيا تقدم فقط المفاىيم الأساسية لتوصيف البنى التنظيمية

، وحدة تنظيمية Organizationمنظمة : وتقدم ىذه الأنطولوجيا مجموعة من الأصناف والخصائص، منيا
OrganizationalUnit دور ،Role موقع ،Site عضوية ،Membership حدث تغيير ،ChangeEvent .

  Academic Institution Internal Structure Ontologyانطولوجيا البنية الداخمية لممؤسسات الأكاديمية 
وتفدم ىذه الأنطولوجيا أصناف وخصائص لتوصيف البنية التنظيمية الداخمية لممؤسسات الأكاديمية، وىذه 

 بيدف AIISO Roles وانطولوجيا الأدوار FOAFالأنطولوجيا مصممة لمعمل بالاشتراك مع انطولوجيا الأشخاص 
 وتقدم ىذه الأنطولوجيا .aiiso ونرمز عادة ليذه الأنطولوجيا بالمختصر توصيف الأشخاص وأدوارىم ضمن المؤسسة،

، معيد Department، قسم School، مدرسة College، كمية Centerمركز : الأصناف والخصائص التالية
Institute يدرس ،Teaches مؤسسة ،Organization وحدة تنظيمية ،Organizational Unit .

 Bibo Ontologyالأنطولوجيا الببميوغرافية 
وىي تقدم المفاىيم والخصائص الأساسية اللازمة لتوصيف المراجع الببميوغرافية مثل الأقوال، الكتب، المقالات 

، وتعتمد ىذه الأنطولوجيا بشكل أساسي عمى معايير RDF/XMLوتمت كتابة ىذه الأنطولوجيا باستخدام لغة . وغيرىا
W3C وبشكل خاص عمى لغة XML مجالات أسماء ،XML لغة ،RDF ولغة OWL ونرمز عادة ليذه الأنطولوجيا ،

 .biboبالمختصر 
 Chroniclingوتستخدم مكتبة الكونغرس الأمريكية ىذه الأنطولوجيا لنمذجة صفحات جريدة تاريخ أمريكا 

Americaصداراتيا، ونشرىا عمى شكل بيانات مترابطة  [8] . وا 
، Series، سمسمة Collectionمجموعة : وتقدم ىذه الأنطولوجيا مجموعة من الأصناف والخصائص، منيا

، كتاب Article، مقالة Document، مستند Newspaper، جريدة Magazine، مجمة Websiteموقع ويب 
Book براءة اختراع ،Patent عرض تقديمي ،Presentation مؤتمر ،Conference مقابمة ،Interview .

 VCardأنطولوجيا البطاقات الإلكترونية 
VCard ىي في الأساس تنسيق ممفات File Formatيستخدم لتخزين بيانات بطاقات الأعمال الإلكترونية  ،

رقم ، العنوان، وىي تتضمن عادة معمومات مثل الاسم، وعادة ما ترفق مثل ىذه الممفات مع رسائل البريد الإلكتروني
 .vcard، ونرمز عادة ليذه الأنطولوجيا بالمختصر البريد الإلكتروني والصور الشخصية وغيرىا، الياتف

واليدف ىو تمكين استخدام ىذه . RDF/OWL إلى لغة VCard ىي مطابقة توصيف VCardوانطولوجيا 
 [9] .الصيغة في توصيف الأشخاص والمنظمات باستخدام تقنيات الويب الدلالي
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، بريد Cell، ىاتف خموي Addressعنوان : وتقدم ىذه الأنطولوجيا مجموعة من الأصناف والخصائص، منيا
. Phone، ىاتف Location، مكان Female، أنثى Male، ذكر Gender، جنس Fax، فاكس Emailإلكتروني 

 Dublin Core Ontologyأنطولوجيا دوبمن 
تعرّف ىذه الأنطولوجيا مجموعة من المفردات التي يمكن استخداميا لفيرسة عناصر المكتبة وغيرىا من 

، Titleالعنوان : المصادر الإلكترونية، وتعرف علاقات بين ىذه العناصر مع بعضيا البعض، ومن ىذه المفردات
. ، وغيرىاCreator، المؤلف Publisherالناشر 

 Webوتضم ىذه الأنطولوجيا مجموعة صغيرة من المفردات التي يمكن استخداميا لوصف مصادر الويب 
Resourcesمثل صفحات الويب، الصور، مقاطع الفيديو وغيرىا، وتستخدم أيضا لوصف المصادر الفيزيائية مثل  :

. CDsالكتب والأقراص المدمجة 
لى توفير قابمية  ويمكن استخدام مفردات ىذه الأنطولوجيا لأغراض عديدة، بدءا بالتوصيف البسيط لممصادر، وا 

. التشغيل المتبادل لمعاجم توصيف البيانات في سحابة البيانات المترابطة وتطبيقات الويب الدلالي
 إلى مدينة دوبمن في ولاية أوىايو في الولايات المتحدة الأمريكية، حيث تم إيجاد Dublinويعود الاسم دوبمن 

 [10] .ىذه الأنطولوجيا
 Teach Ontologyأنطولوجيا التعميم 

. وىو معجم بسيط يوفر مفردات لتمكين المدرسين من ربط الأشياء في المقررات التدريسية مع بعضيا البعض
يعتمد معجم التعميم عمى مجموعة من المتطمبات العممية وتقديم توصيفات المقرر والسمنار كبيانات مترابطة، وتمت 

 مما يسيل عمى البرمجيات عممية معالجة الحقائق الأساسية OWL وRDFكتابة تعاريف ىذا المعجم باستخدام لغتي 
مقرر :  ويقدم أصناف وخصائص مثل.teach، ونرمز عادة ليذه الأنطولوجيا بالمختصر المرتبطة بمفردات ىذا المعجم

Course اسناد ،Assignment مدرس ،Teacher طالب ،Student محاضرة ،Lecture مبنى ،Building غرفة ،
Room برنامج دراسي ،StudyProgram .[11] 

 AIISO Rolesانطولوجيا الأدوار 
وتوفر ىذه الأنطولوجيا مفردات تعبر عن أدوار الأشخاص الموجودة في المؤسسات الأكاديمية والتعميم العالي، 

 وأنطولوجيا البنية الداخمية لممؤسسات الأكاديمية FOAFوىي مصممة لمعمل بالمشاركة مع أنطولوجيا الأشخاص 
AIISO سابقتي الذكر، ونرمز عادة ليذه الأنطولوجيا بالمختصر aiisor .

، Lecturer، محاضر Assistant، مساعد Administratorمدير : وتوفر ىذه الأنطولوجيا الأصناف التالية
. ، وغيرىاResearcher، باحث Professorبروفيسور 

 Events Ontology الأحداث أنطولوجيا
، ويقصد بالأحداث الطريقة التي يصنف بيا البشر الفترات Eventsتيتم ىذه الأنطولوجيا بتمثيل الأحداث 

مكانية استخداميا. الزمنية . وتم إثبات فعالية ىذه الأنطولوجيا في مجال واسع من ىذا السياق، وذلك نتيجة بساطتيا وا 
وتم الاعتماد . حيث يمكن استخداميا في توصيف الحفلات الموسيقية، المحادثات في المؤتمرات، الاحتفالات وغيرىا

 .Music Ontologyفي تصميم ىذه الأنطولوجيا عمى مستندات توصيف معجم الأصدقاء وأنطولوجيا الموسيقى 
، ومجموعة من Product ومنتَج Eventحدث : وتوفر ىذه الأنطولوجيا مجموعة من الأصناف مثل

. time والوقت produce والإنتاج place ومكان الحدث hasSubEventيَممُك حدث فرعي : الخصائص مثل
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 :تعريف معجم الجامعة
 تحميل المعاجم المتوفرة عمى الويب والتي يمكن استخداميا لتعريف معجم الجامعة، تمفي الأقسام السابقة 

سنتكمم الآن عن كيفية تعريف معجم الجامعة من خلال إعادة استخدام المفردات من ىذه المعاجم، ونقصد بإعادة 
استخدام المفردات بأننا نحتاج إلى إيجاد علاقات بين كينونات مجمع بيانات الجامعة ومفردات المعاجم، أي أن كل 

 .مفيوم من مفاىيم مجمع بيانات الجامعة يجب أن يكون مشتقا من الأصناف المعرفة في ىذه المعاجم
 RDFS إلى لغة توصيف المعاجم ظيرت الحاجة وعمى ىذا RDFمثل ىذه الآلية لا يمكن تحقيقيا باستخدام 
ندعوىا )، حيث تسمح لنا بتعريف أصناف محددة من المفاىيم RDFوالتي تم تطويرىا بيدف تعريف المعاجم ضمن 

، تقدم ىذه المغة مجموعة (Propertiesندعوىا بالخصائص )وعلاقات محددة بين ىذه المفاىيم  (Classesأصناف 
: من الأصناف والخصائص الأساسية، وقد استخدمنا منيا ما يمي

:  الأساسيةRDFSأصناف 
rdfs:Resource جميع المصادر الموصوفة بـ RDFىي تعتبر كمشتق من ىذا الصنف  .

rdfs:Literalيستخدم ىذا الصنف لتمثيل القيم الحرفية مثل النصوص والأرقام  .
rdf:Property يستخدم لتمثيل مصادر RDFالتي تعتبر كخصائص  .

rdfs:Class وىو مفيوم عام لمصنف ( مشابية لمفيوم الصنفClassفي البرمجة غرضية التوجو ) 
:  الأساسيةRDFSخصائص 
rdf:typeتستخدم لمدلالة عمى أن مصدر ما ىو مشتق من صنف ما  .

rdfs:domainتستخدم لمدلالة عمى أن خاصية ما يمكن استخداميا مع صنف محدد أو أكثر  .
rdfs:rangeتستخدم لمدلالة عمى أن جميع قيم خاصية ما ىي مشتقات من صنف محدد أو أكثر  .

 خاصيتين لتوصيف المصادر تستخدمان في إرشاد مستخدمي المعجم، وتعتمد عمييما العديد RDFSوتقدم لغة 
: من تطبيقات البيانات المترابطة، وىذه الخاصيتان ىما

rdfs:label تستخدم لتقديم اسم مقروء لمصدر ما 
rdfs:comment تستخدم لتقديم وصف مقروء لمصدر ما 

مطابقة الأشياء في مجمع بيانات الجامعة مع الأصناف والخصائص المعرفة في الأنطولوجيا،  ذلك تمت وبعد
  .في مجمع بيانات الجامعة مع الأصناف التي اقترحناىا لتمثيل كل منياوفي الجداول التالية سنعرض الأشياء 

 (1)الأصناف المقترحة لتمثيل بيانات النظام التعميمي تظير في الجدول 
 

الأصناف المستخدمة في توصيف بيانات النظام التعميمي في الجامعة  (1)جدول 
الصنف الشيء 

 aiiso:Courseمقرر تعميمي 

 unio:Lectureمحاضرة 

 unio:Examامتحان 

 teach:Studentطالب 

 unio:UndergraduateStudentطالب غير متخرج 
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 unio:GraduateStudentطالب دراسات عميا 

 teach:Teacherمدرس 

 unio:AcademicTermفصل دراسي 

 unio:AcademicYearعام دراسي 

 unio:AcademicDegreeشيادة جامعية 

 unio:ThesisDegreeشيادة اطروحة 

 teach:Assignmentاسناد 

 unio:Internship تدريب ميني

 unio:MedicalResidencyالإقامة الطبية 

 unio:PostdoctoralTrainingتدريب ما بعد الدكتوراه 

 (2)الأصناف المقترحة لتمثيل بيانات المنظمات تظير في الجدول 
 

الأصناف المستخدمة في توصيف بيانات المنظمات في الجامعة  (2)جدول 
الصنف الشيء 
 org:Organizationمنظمة 

 unio:Universityجامعة 

 aiiso:Collegeكمية 

 aiiso:Instituteمعيد 

 aiiso:Departmentقسم 

 aiiso:Schoolمدرسة 

 unio:Hospitalمستشفى 

 unio:Libraryمكتبة 

 unio:Museumمتحف 

 aiiso:Centerمركز 

 unio:Consortiumاتحاد 

 teach:Buildingمبنى 

 teach:Roomغرفة 

 org:Membershipعضوية 

 org:Postموقع وظيفي 

 org:Roleدور 

 (3)الأصناف المقترحة لتمثيل بيانات البحث العممي والمنشورات تظير في الجدول 
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الأصناف المستخدمة في توصيف بيانات البحث العممي والمنشورات  (3)جدول 
الصنف الشيء 
 bibo:Collectionمجموعة 

 bibo:Bookكتاب 

 bibo:Articleمقالة 

 bibo:Thesisرسالة 

 bibo:Patentبراءة اختراع 

 bibo:Journalمجمة 

 bibo:Newspaperجريدة 

 bibo:Manual دليل استخدام

 bibo:Websiteموقع ويب 

 bibo:Weppageصفحة ويب 

 bibo:Slideshowعرض تقديمي 

 
 (4)الأصناف المقترحة لتمثيل بيانات الأحداث الجارية تظير في الجدول 

الأصناف المستخدمة في توصيف بيانات الأحداث الجارية  (4)جدول 
الصنف الشيء 
 event:Eventحدث 

 unio:EventSeriesسمسمة احداث 

 unio:ConferenceSeriesسمسمة مؤتمرات 

 unio:SeminarSeriesسمسمة سيمنارات 

 bibo:Conferenceمؤتمر 

 bibo:Interviewمقابمة 

 bibo:Workshopورشة عمل 

 unio:Seminarسيمنار 

وتم اقتراح مجموعة من الخصائص التي يمكن استخداميا لتمثيل البيانات في مجال الجامعة، ويعرض الجدول 
 .أىميا (5)

بعض الخصائص المستخدمة في توصيف البيانات في مجال الجامعة  (5)جدول 
الوصف الأصناف المستخدمة فييا الخاصية 

unio:academicYear Course  السنة الدراسية لممقرر الدراسي
teach:academicTerm Course  الفصل الدراسية لممقرر الدراسي

teach:teacher Course  مدرس المقرر الدراسي
unio:OfferedBy Course  الجية التي تقدم المقرر الدراسي
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teach:courseTitle Course  عنوان المقرر الدراسي
teach:courseDescription Course  وصف المقرر الدراسي

teach:weeklyHours Course  عدد الساعات الأسبوعي لممقرر
teach:grading Course  توزيع علامات المقرر

foaf:name Organization  اسم المنظمة
org:subOrganizationOf Organization  المنظمة الرئيسية التابعة ليا
org:hasSubOrganization Organization  المنظمات الفرعية

org:purpose Organization  ىدف المنظمة
org:hasMember Organization  أعضاء المنظمة

org:hasSite Organization  المكان الجغرافي لممنظمة
org:post Organization  المواقع الوظيفية في المنظمة

aiiso:teaches Organization  المقررات الدراسية التي توفرىا المنظمة
unio:publisherOf Organization  منشورات المنظمة
unio:offersDegree Organization  الشيادات الأكاديمية التي تمنحيا

المنظمة 
unio:headedBy Organization  رئاسة المنظمة

foaf:phone Organization  أرقام ىواتف المنظمة
org:memberOf Person  المنظمات المنضم إلييا الشخص

org:holds Person  المواقع الوظيفية التي يشغميا الشخص
org:headOf Person  المنظمات التي يرأسيا الشخص
foaf:image Person  الصورة الشخصية

foaf:firstName Person  الاسم الأول
foaf:lastName Person  اسم العائمة
foaf:hasEmail Person  البريد الإلكتروني

unio:Educational-background Person  الخمفية التعميمية لمشخص
unio:Research-overview Person  خمفية البحث العممي لمشخص

unio:Research-areas Person  مجالات البحث
unio:authorOf Person  مؤلفات الشخص
unio:editorOf Person  المنشورات التي حررىا
unio:award Person  الجوائز الممنوحة لمشخص
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كتابة الأنطولوجيا 

يجاد المعاجم المناسبة لإعادة استخداميا في توصيف ىذه تم  سابقا إيجاد الأشياء في مجمع بيانات الجامعة، وا 
الأشياء، ومن ثم قمنا بتصميم نظام مخطط معرفات المصادر الذي سنستخدمو في عنونة ىذه الأشياء، وحان الوقت 

لتحقيق ىذه الأنطولوجيا بحيث يكون بالإمكان نشرىا عمى الويب واستخداميا، وتتوفر مجموعة من البرمجيات المختصة 
 حيث أنو التطبيق الأنسب في بناء الأنطولوجيا Protégéبكتابة وتحرير الأنطولوجيا، وقد استخدمنا تطبيق بروتيجو 

مكانية تخصيص نوع ممف الخرج، وتكاممو مع  في المجال التعميمي، حيث يتميز بواجية مستخدم قابمة لمتخصيص، وا 
. التطبيقات الأخرى

ويقدم البرنامج واجية متقدمة تسمح لنا بإنشاء مشروع جديد لكتابة الأنطولوجيا، حيث نقوم في البداية بإدخال 
:  للأنطولوجيا وىو في حالتنا ىذهURIالعنوان المعرف 

http://www.tishreen.edu.sy/UniversityOntology.owl# 
ثم نقوم بعممية استيراد المعاجم التي سنعيد استخداميا من خلال الويب ووضع اختصار لكل معجم، ويظير في 

الواجية المسؤولة عن عمميات استيراد المعاجم وتعيين الاختصارات لكل منيا، وتظير في الشكل قائمة  (1)الشكل 
. بالعناوين المعرفة لممعاجم المستخدمة واختصاراتيا

 
الواجية الرسومية المسؤولة عن عمميات استيراد المعاجم وتعيين مختصراتيا  (1)الشكل 

 
 من عممية استيراد المعاجم المتوفرة يبقى عمينا إضافة الأصناف الأخرى اللازمة لتوصيف بيانات الانتياءوبعد 

الجامعة والتي لا تتوفر في أي معجم عمى الويب، ويتيح لنا تطبيق بروتيجو ىذه الإمكانية من خلال مجموعة من 
 Equivalentالواجيات المتقدمة، نستطيع من خلاليا إضافة الصنف الجديد، واختيار الأصناف المشابية لو 

Classes ،إن توفرت في معاجم أخرى، واختيار الأصناف التي يرث منيا، وغيرىا من الخصائص المتقدمة الأخرى 
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الواجية المستخدمة في عممية إدارة الأصناف، وتظير فييا قائمة بالأصناف المعرفة في  (2)ويظير في الشكل 
. الأنطولوجيا بما فييا الأصناف التي تم استيرادىا من المعاجم المتوفرة عمى الويب

 
الواجية الرسومية المستخدمة في عممية إدارة الأصناف  (2)الشكل 

 
 التي سيتم استخداميا كروابط بين الأصناف سابقة الذكر، ونميز Propertiesبعدىا نقوم بإضافة الخصائص 

 Dataفي البرنامج واجيتين لإدارة الخصائص في الأنطولوجيا، الأولى مخصصة لإدارة خصائص البيانات 
Properties وىي الخصائص التي تكون قيميا عبارة عن بيانات حرفية Literals والثانية مخصصة لإدارة خصائص ،

 وىي الخصائص التي تكون قيميا عبارة عن كائنات مشتقة من الأصناف المعَّرفة Object Propertiesالكائنات 
. عمى الويب
 

: والتوصيات الاستنتاجات 
: الاستنتاجات
 في النياية عمى ممف يتضمن الأنطولوجيا التي يمكن من خلاليا تمثيل بيانات الجامعة ونشرىا تم الحصول

كبيانات مترابطة، وتقوم ىذه الأنطولوجيا بإعادة استخدام ثمانية معاجم متوفرة عمى الويب، وتعريف مجموعة من 
 212 صنف، وعدد الخصائص الكمي 209الأصناف والخصائص، ليكون بذلك عدد الأصناف الكمي في الأنطولوجيا 
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 خاصية بيانات، وتمكننا ىذه الأصناف والخصائص من توصيف بيانات الجامعة التنظيمية 137خاصية كائنات و
وبعد نشر ىذه الأنطولوجيا عمى الويب، سيكون بإمكان أي جامعة نشر . والتعميمية، وبيانات الأشخاص والبحث العممي

 .بياناتيا عمى شكل بيانات مترابطة عمى الويب، بحيث يصبح بالإمكان بناء تطبيقات تعمل عمى طبقة البيانات ىذه
تتضمن الأنطولوجيا الناتجة مجموعة من الأصناف والخصائص، وقد تم تزويد كل صنف وخاصية بوصف 

مختصر، وذلك بيدف تسييل إعادة استخدام ىذه الأصناف والخصائص، وقد تمت كتابة ىذه التوصيفات بالمغة 
 لألمانيةاالإنكميزية، وسيكون من الجيد كخطوة تالية ترجمة ىذه التوصيفات إلى لغات أخرى كالعربية و

: التوصيات
 Data Privacyعند نشر البيانات المترابطة عمى الويب يجب الأخذ بعين الاعتبار خصوصية البيانات 

وحقوق النشر، بالأخص البيانات التي تتضمن معمومات شخصية، ويجب التأكد من أن البيانات التي تم جمعيا ىي 
بيانات عامة أو مرخصة بشكل مناسب، وعند معالجة البيانات يجب القيام بفمترة البيانات وتمييز البيانات الصحيحة من 

ضافة معمومات غير حساسة إلى البيانات مثل بيانات واصفة   دون القيام بأي Links وروابط Meta Dataالخاطئة، وا 
. تعديل عمى البيانات أو محاولة تصحيحيا
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