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  ABSTRACT    

 

This research focuses on the design of a data acquisition system based on the design 

and implementation of a data acquisition circuit for the transmission of sensor signals 

(digital and analog) from the control system inputs directly to the LabVIEW, which also 

sends control commands directly to the digital and analog outputs,in order to take 

advantage of LabVIEW's advanced features in industrial control systems.As well as to 

define the circuit designed within the LabVIEW librariesso that the program to 

communicate with the circuit designed easily and simply. 

This work has its importance from a technical point which simplified the design steps 

of the data collection system, that enables the use ofLabVIEW in industrial control, in 

addition to the economic terms of providing this systemthrough local manufacturing and 

do not need to import its commercial equipment (especially in the economic and scientific 

blockade of our country).To ensure that the system is functioning properly, we have 

implemented the data collection circuit designed, in order to study the stability of the 

designed circuit inputs and outputswe tested it to control the speed of the DC motor. 
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 ممخ ص  
 

دارة تحصيل وتنفيذ انطلاقاً من تصميم  بياناتلمنظام تجميع ىذا البحث حول تصميم العمل في يتمحور 
بشكل مباشر إلى نظام التحك م الموجودة عمى مداخل إشارات التحسس)الرقمية والتشابيية( تقوم عمى نقل  معطياتلم

الرقمية والتشابيية،  الخرجمُشغ لات إلى  التحك م مباشرةأوامر  التي تقوم بدورىا بإرسالو ""LabVIEWـالبيئة البرمجية ال
م التحك   أنظمةفي  ""LabVIEWبيئة الـتمتع بيا تالتي المتقدمة يزات والخصائص مالاستفادة من المبيدف وذلك 

كي يتمكن البرنامج من  ""LabVIEWالقيام بتعريف الدارة المُصممة ضمن مكتبات برنامج الـوكذلك  .الصناعية
 مخاطبة الدارة المُصممة بشكل سيل وبسيط.

لنظام وضع خطوات التصميم، بشكل مبسط، من حيث  بالجانب الفني التي تتمثل بأىميتو يتميز ىذا العمل
إضافة إلى الجانب م الصناعي، استخدام البيئة البرمجية "اللابفيو" اليامة في مجال التحك   يتيحمعطيات لمتحصيل 

التجارية أجيزتو  من خلال التصنيع المحمي لو وعدم الحاجة لاستيراد النظام االاقتصادي المُتمثل في توفير ىذ
متأكد من صحة عمل النظام ل.(عاني منو بمدنا في الآونة الأخيرةيلحصار الاقتصادي والعممي الذي في ظل ا )خصوصاً 

دراسة استقرار ، ومن أجل ""LabVIEWالـ بالبيئة البرمجيةيا ربطبتنفيذ دارة تحصيل المعطيات المُصممة ومن ثم  تم
 .محرك تيار مستمرم بسرعة لمتحك  عممياً باختبارىا  تمالمُصممة  لدارةامداخل ومخارج 

 
 .تحصيل المعطياتنظام ، دارة ملائمة اتصال، مُتحك مات صغري ة، اللابفيو الكممات المفتاحية:

 
 
 

                                                           
*
 .ةسوري –وزارة الصناعة–تكنولوجيا التحكم -دكتوراه  
 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   7106( 3( العدد )48العموم اليندسية المجمد ) مجمة جامعة تشرين 

34 

 مقدمة:
في مجالات  متسارعاً معرفياً  تطوراً حيث يشيد العالم  التكنولوجي،بتسارع في وتيرة التطور الي يتسم القرن الح

بات من الصعب مواكبة التطورات المتلاحقة في عالم التكنولوجيا المتطورة وتقنيات  ، حيثالعموم التكنولوجية والتقنية
وكمما زاد التقدم التكنولوجي كمما ازداد معو التعقيد عمى مستوى الدارات الالكترونية حتى  ،المعمومات والاتصالات

مكانية التنفيذ التفرعي أصبح ىناك حاجة إلى لغات عالية  .لمتعميمات البرمجية المستوى تتميز بسيولة البرمجة وا 
عتمد عمى البرمجة ت يبالإضافة إلى ذلك في، بالصفات السابقة ""LabVIEWاللابفيو تتميز البيئة البرمجية

  التحك م جالفي ممما أتاح ليا النجاح  تو عمى التفكيرر برمج وقدالتي تحاكي فطرة المُ  )الرسومية( الصورية
 [ 1] الصناعي.

 

 افو: ىدوأ البحث أىميتو
البيئة البرمجية تمتع بيا تالتي المتقدمة يزات والخصائص مإلى الاستفادة من الم العملييدف ىذا 

ودراسة الاستجابة والقيام بعممية أنظمة التحكم نمذجة  من ناحيةم الصناعية، في عمميات التحك   ""LabVIEWاللابفيو
 .الناجح التطبيق العمميوصولًا إلى  وتفحص الأخطاء الموجودة بالنظام أثناء عمموالتنقيح 

إشارات التحسس)الرقمية والتشابيية( دارة تقوم عمى نقل وتنفيذ تصميم ب البحث ىوىذا  اليدف الرئيسي من
التحك م أوامر  ىا بإرسالالتي تقوم بدور و  اللابفيو البيئة البرمجيةبشكل مباشر إلى  نظام التحك مالموجودة عمى مداخل 

وكذلك القيام بتعريف الدارة التي سنقوم بتصميميا ضمن مكتبات  .الرقمية والتشابيية الخرجمُشغ لات إلى  مباشرة
اللابفيو كي يتمكن البرنامج من مخاطبة الدارة المُصممة بشكل سيل وبسيط. تشبو آلية عمل الدارة التي قمنا بتصميميا 

والتي  م الصناعيجل التحك  أمن التي أصدرتيا " National Instruments"ل الشركة التجارية الدارة المقدمة من قب
 ."NI-USB-DAQ"تُدعى 

 

لنظام تحصيل المعطيات يستخدم في أنظمة تكمُن أىمية البحث في وضع خطوات التصميم، بشكل مبسط، 
إضافة إلى تتيح استخدام البيئة البرمجية "اللابفيو" اليامة في مجال التحكم الصناعي، ليذا العمل فوائد تقنية التحكم. 

 أجيزتو التجارية من خلال التصنيع المحمي لو وعدم الحاجة لاستيراد النظام االجانب الاقتصادي المُتمثل في توفير ىذ
 نة الأخيرة.عاني منو بمدنا في الآو يفي ظل الحصار الاقتصادي والعممي الذي  وخصوصاً 
 

 :هموادو  البحث طرائق
كأداة لمتحكم والمراقبة، ومن أجل برمجة " "LabVIEWتم اعتماد في ىذا العمل عمى البيئة البرمجية اللابفيو

 "Bascom".استخدمنا برنامج الـ"AVR"من نوع المُصغ رة  المُتحك مات
دارات  ،Atmega 16""من نوع  ""AVRمُتحك م :المادية الرئيسية المستخدمة في تصميم النظام، ىيمكونات ال

، وحدة تغذية كيربائية، لمدلالة عمى المداخل والمخارج الرقمية (LEDs، مؤشرات ضوئية )عزل عمى المداخل والمخارج
 .((COM USBدارة ملائمة اتصال ، (UART  COMدارة ملائمة اتصال )

 :""LabVIEWالبيئة البرمجية 
 LabVIEW"" (Laboratory Virtual Instrumentation Engineering Workbench)البيئة البرمجية 

ن ىذه البيئة الميندسين في مك  .تُ "National Instruments"وىي لغة برمجية رسومية تم تطويرىا من قبل شركة 
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( والتطبيق Prototype( وبناء النماذج الأولية )Interactive Designمختمف الفروع اليندسية من التصميم التفاعمي )
( والأنظمة … ,MPUs, Multi-core, FPGAsدمجة بمختمف تقنياتيا وتطبيقاتيا )( للأنظمة المُ Deployالعممي )

( خلال زمن قصير Robot, PLC, FPGA, Mechatronics, Control, Measurementsالصناعية وتطبيقاتيا )
( وذلك C, HDL, .m fileمكتبات أو برامج خارجية جاىزة )باستخدام مكتبات رسومية نموذجية، إضافة إلى تضمين 

من أجل بناء تطبيق موثوق يتم برمجتو عمى الكيان الصمب مباشرة دون أي مراحل تصميم كيان صمب مسبقة.كما ىو 
 ياالتعامل معيا، وىذا ىو السبب في كون "'LabVIEWىناك طيف واسع من التطبيقات التي يمكن لمبيئة  واضح فإن  

 [ 2] عالمية حول العالم.ال اتشركال الكثير منفي  ةخدممست
 :، بشكل أساسي منالبيئة البرمجيةىذه تتألف 

 (.Project Explorerواجية المستخدم الرسومية، واجية البرمجة الرسومية ومدير مستعرض المشروع )
(، تضم GUIلممستخدم )م تفاعمية مرئية وىي واجية تحك  (:Front Panelواجية المستخدم الرسومية ) 

ظيار تدعى بـ"مجموعة عناصر تحك   ظيار مرئية( يتم إضافتيا من لوحة Controlsم وا  " )عناصر دخل وخرج وا 
 (.Controls Paletteم )عناصر التحك  

وتضم العناصر والمكتبات البرمجية الوظيفية التي يتم إضافتيا (:Block Diagramواجية البرمجة الرسومية )
(، ىذه العناصر والمكتبات تم بناؤىا باستخدام العناصر الرسومية Functions Paletteعناصر الوظيفية )من لوحة ال

تستخدم الحمقات )مثل:  LabVIEWالبيئة  ولكن عند مستوى برمجي أخفض.بشكل مشابو لمغات النصية فإن  
Do/While, For/Next  مثل: م بالعمميات التكرارية، كما تستخدم ( بشكل رسومي لمتحك( التوابع الشرطيةIf/Then )

 لمقارنة الشروط، إضافة لمعديد من الحمقات المتزامنة وعناصر التنفيذ الأخرى. 
التي G” (Graphical )“لغة البرمجة الرسومية عمى ""LabVIEWالتصميم والبرمجة في البيئة تعتمد عممية 

عالجات يُترجم مباشرة إلى لغة الآلة حتى تستطيع المُ الذي و تقوم عمى مبدأ توصيل أيقونات رسومية عمى شكل مخطط، 
تمتمك  ”G“الموجودة في الحاسب تنفيذه وعمى الرغم من كونيا تُمثل بشكل رسومي عوضاً عن الشكل النصي، فإن لغة 

 [3] نفس المبادئ البرمجية المتبعة في معظم لغات البرمجة التقميدية.
 DAQ)):[4 ،][5[ ،]6]أجيزة تجميع البيانات  -

 ، والذي يتكون من:ضمن نظام تجميع البيانات"DAQ" الـ جياز  مخطط تركيب ،1الشكل يوضح 
اسات: التي تقوم بتحويل الظواىر الفيزيائية )مثل: الحرارة، الضغط، الضوء، الصوت، ...الخ( إلى الحس   -

 إشارات كيربائية )جيد أو تيار(.
وتجعل الإشارة الكيربائية المطبقة عمى دخميا  "DAQ"أجيزة الـ الإشارة: وىي الدارات التي تتصل مع اتملائم -

 مناسبة لعمميات القياس وتقمل من الضجيج.
 : تستخدم ىذه الدارة من أجل تجميع البيانات."DAQ"الـ دارة -
 ياز.وىي عبارة عن تطبيقات برمجية تدعم الج "NI"البرمجيات: المقدمة من شركة  -
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 .ضمن النظامDAQجياز  مخطط تركيب :1الشكل

 

ثمانية مداخل تشابيية  وليا الميزات التالية:، "DAQ6009"سمى تُ التي ( إحدى ىذه الدارات و 2يوضح الشكل )
 قطب عداد.، اثنان من المخارج التشابيية و قطب دخل وخرج رقمي 12بت 16بدقة 

 

 
 NI.من شركة المقدم  "DAQ6009"جياز : 2الشكل

 
 المكونات المادية الرئيسية لمتصميم:

 :"AVR"الـ ماتتحك  م  
، اخترنا منيا "ATMEL"شركة  إنتاجمن  (Microcontrollersمُصغ رة ) ماتتحك  مُ  وىي

وعدد  لمتطبيق العممي لمبحثالمناسبة  "16Kbyte"بناءً عمى حجم ذاكرتو الداخمية  وذلكATMEGA16""متحك  المُ 
 وستةمداخل رقمية ومدخل تشابيي  يحتوي ىذا المُتحك م ستة .سعره المقبولبالإضافة إلى  انحتاجيالأقطاب التي 
 [9[، ]8[، ]7]. واستقبال البيانات لإرسالصل مع الحاسب عن طريق دارة ملائمة توي ،تشابيي مخرجمخارج رقمية و 

 

يتميز ىذا  ،موصول مع ثمانية قنواتعمى مبدل تشابيي رقمي واحد  متحك  المُ ىذا يحتوي الدخل التشابيي: 
وىي قيمة مناسبة لعمميات  50mVحواليدقة قياس ب (فولت5إلى  0) ويقيس جيود من"10BIT"دقتو ىي  ن  أالمبدل ب

 القياس بشكل عام.
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ر الجيد تغي   ن  لأالجيد المرجعي مع منبع تغذية معزول  وصليجب الانتباه إلى  ،عند توصيل الدخل التشابيي
 .لو كان ىذا الدخل ثابتاً و ر قيمة الدخل التشابيي المقروء حتى تغي  إلى دي ؤ المرجعي ي

تم استخدام خرج  ةتشابييإشارة إلى  ةرقميإشارة نظراً لعدم وجود وحدة تحويل من (: PWMالخرج التشابيي )
PWM)تعديل عرض النبضةباستخدام تقنية تشابيي الخرج البعممية التحويل إلى  (لمقيام. 
 

 دارة التغذية:
ترشيح الضجيج المتواجد عمى اشارة التغذية عن طريق مرشح تمرير  جيد تغذية الدارة ىو خمسة فولت، تم

المستخدم م تحك  النشرات الفنية لممُ  يعتمد عمىاختيار قيمة المكثف والمقاومة  ،منخفض مكون من مقاومة ومكثف
(R=100Ω, C=1uF .) 

 انطلاقاً من المعادلة التالية:تم الترشيح عنده يالتردد الذي  نستطيع حساب
 

  
 

    
 

 

              
         

 :التغذية ةدار مخطط يوضح  ،والشكل التالي

 
 مخطط دارة التغذية. :3الشكل
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 دارة المخارج الرقمية والتماثمية: 
 م.التحك   إشاراتعن  جيد التغذيةعزل  من أجلم تحك  تتصل مع مخارج المُ "uln2003"تتكون من دارة عزل و 

الموضحة  تونغلينر دايتم العزل عن طريق دارة حيث "TTL"الدخل ىي من النوع  إشارةن أبدارة العزل ىذه  تتميز
 بالشكل التالي:

 

 
 .دارلينكتوندارة :4الشكل

 

دارة .تقوم (hfe=1000)ىي السابقة سبة تضخيم الدارة ن ،نسبة تضخيميا عالية ن  أب تونغدارليندارة تتميز 
خرى نصمو أوبالتالي يجب تغذية الحمل بالقطب الموجب من جية ومن جية  الأرضيةعمى فصل ووصل النقطة العزل 

نظراً لعدم وجود وحدة تحويل رقمية تشابيية  م.تحك  من المُ  إشارةريضو عند وجود أدارة العزل التي تعمل عمى ت إلى
ويتم  تتصل بدارة العزل أيضاً رقمية وىي  إشارة إلىكوحدة تحويل  ""PWMإشارةنستخدم  فإننا"Atmega16"م تحك  بالمُ 

 استخدام مكثف لتنعيم الاشارة.
 

 
 .دارة المخارج التشابيية والرقمية: 5 الشكل
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 دارة المداخل الرقمية والتشابيية: 
تصل يو ن  إالمدخل التشابيي ف أما، "uln2003"عن طريق دارة العزل  أيضا  م حك  ية مع المتُ متتصل المداخل الرق

 .فولت( 5إلى  0يتراوح بين )جيد الحساس  أنمن  التأكدم بشكل مباشر وبالتالي يجب تحك  مع المُ 

 
 دارة المداخل الرقمية والتشابيية:6الشكل

 

 [10]:تصالال ملائمة  اتدار 
ويتم من  ""RS232المعيار  إلى"TTL"عمى تحويل المعيار (UART  COM)دارة ملائمة الاتصال تقوم 

 .الأوامرالحاسب واستقبال  إلىالمعطيات  إرسالخلاليا 
 بين تحويل دارة استخدام من لابد لذلك RS232تسمسمي منفذ عمى لاتحتوي المحمول الحاسب أجيزة معظم

قدمت بعض  USBنظراً لمتعقيد في منفذ .(COM  USBملائمة ال)دارة "USB"والمنفذ""RS232التسمسمي المنفذ
لى النافذة التسمسمية إUSB""الشركات حمولًا لمتعامل مع ىذا المنفذ باستخدام شرائح متكاممة تقوم بتحويل البروتوكول

"UART"  ُر بشكل مباشر مع ىذه النافذة وذلك كما في الدارة صغ  م المُ تحك  ن المستخدم من توصيل المُ مك  ت
 ."FT232"المتكاممة
 

 صممة:المعطيات الم  دارة تحصيل 
تجميع البيانات  جيازوالتي تحل مكان العممي لمدارة التي قمنا بتصميميا وتنفيذىا  ذيبين الشكل التالي التنفي

DAQ)). 
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 : الدارة الم صممة لتجميع البيانات.7الشكل

 :البرمجي التصميم
 م:تحك  برنامج الم  تصميم 

عمى استقبال نسق مكون من خانتين  البرنامجوتقوم فكرة  لكتابة الكود البرمجي. ""Bascomبرمجيةتم استخدام 
م عند استقبال النسق تحك  .يقوم المُ "PWM"ىي قيمة المخارج الرقمية والخانة الثانية ىي قيمة خرج  الأولىحيث الخانة 

رساليابتفعيل الخرج المطموب وقراءة قيمة المداخل  حيث تمثل الخانة  ،الحاسب عمى شكل نسق بنفس الطريقة إلى وا 
 موجود البرنامج  وتمثل الخانة الثانية قيمة الدخل التشابيي بنسبة مئوية. ،قيمة المداخل الرقمية الستة الأولى

 A))[ .11[ ،]12]في الممحق 
 

 :""LabVIEWبالبيئة البرمجية التي قمنا بتصميميا ربط الدارة
 National"( المقدم من شركة (DAQتجميع البيانات جياز بشكل كبير المُصممة حاكي الدارة ت

Instruments" ،رسال الأوامر من  حيث تقوم لى اللابفيوو باستقبال المعطيات وا  تحتوي عمى بالإضافة إلى أنيا  ،ا 
ربط الدارة ببرنامج اللابفيو في خطوات نبين بكل سيولة وبساطة.  يتم مخاطبة الدارةمداخل ومخارج رقمية وتشابيية. 

 .(B)الممحق 
 

 :النتائج والمناقشة
ىو  الاختباروالغرض من ىذا ، م بسرعة محرك تيار مستمر عن طريق مقاومة متغيرةتصميم دارة لمتحك  بسنقوم 

سرعتو (0.5W)محرك التيار المستمر المستخدم ذو استطاعة . المُصممة دراسة استقرار المداخل والمخارج لمدارة
(1500RPM)والمقاومة المستخدمة ىي مقاومة متغيرة خطية(10KΩ)( 8، انظر الشكل). 
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 دارة الختبار الم صممة. :8الشكل

 
وىذا التشويش ناتج عن التلامس الميكانيكي لممقاومة  ،وجود تشويش عمى اشارة الدخل الاختبار، لاحظناعند 

 ولكن .متصاص الضجيج(لا100uF) إضافة مكثفبولتقميل الضجيج نقوم  ،ولد من المحركتالمتغيرة وعن الضجيج الم
 لى اقلاع المحرك بشكل غير مرغوبإخر تؤدي بعض النبضات التي تظير بين الحين والآ يوجد لاحظنا أنو ما يزال

اشارات  عشريقوم ىذا المرشح عمى ايجاد القيمة الوسطية لآخر  .مرشح برمجي اضفناخمص من ىذه المشكمة ولمت بو،
( يتم تقسيميا عمى Spikeية نبضة غير مرغوبة )أتم استلاميا من المقاومة المتغيرة، وفي ىذه الحالة عند استلام 

 ة. كأنيا غير موجودتصبح وبالتالي يضعف أثرىا بشكل كبير حتى عشرة
 :(Front panelواجية المستخدم الرسومية )(10)يوضح الشكل 

 

 
 لدارة الختبار. واجية المستخدم الرسومية :9ل الشك
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 (:Block Diagramواجية البرمجة الرسومية ) يوضح الشكل التالي
 

 
 لدارة الختبار. الرسومية البرمجةواجية  :10ل الشك

 
عند الضغط عمى مفتاح تشغيل البرنامج تكون جميع  .عناصر عشرةن من و إنشاء نسق مك تم الاختبار،في ىذا 

ولى التي ىي قيمة المقاومة ة الأملقياوبالتالي جميع قيم عناصر النسق صفر ماعدا  صفر،قيم التغذية العكسية قيمتيا 
اني ىو القيمة السابقة ول لمنسق ىو القيمة الحالية والعنصر الثالمستممة، وفي دورة المسح الثانية يكون العنصر الأ

دورات مسح وعندىا تكون قيمة الخرج قد وصمت لقيمة  عشرلممقاومة )في الدورة السابقة(. وىكذا تستمر العممية حتى 
 .(مرشح تنعيمعشرة)المقاومة بشكل ناعم، والمرشح المستخدم يقوم عمى جمع عناصر النسق وتقسيميا عمى 

 
 الستنتاجات والتوصيات:

 :الستنتاجات
في العمميات الصناعية عن طريق  ""LabVIEWالبيئة البرمجية استخدام  امكانية البحث في اثباتساىم ىذا 
 .التي تم تصميمياالملائمة  ةلى بيئة البرمجة عن طريق دار إلات شغ  اسات والمُ نقل إشارات الحس  
 برنامج  يمكن تصميم مرشحات لمتخمص من الضجيج الناتج عن الوسط المحيطمن خلالكذلك، 

 .""LabVIEWالـ 
 :التوصيات

سمبية ىذا المنفذ ىو  ، لكنCOM))الدارة التي تم تصميميا تعتمد في عممية الاتصال عمى المنفذ التسمسمي 
في عممية الاتصال،  (USB)باستخدام منفذ نوصي  ، لذلكالبطء والخروج عن التزامن عندما تكون البيانات كبيرة

 وعندىا يمكننا زيادة عدد المداخل والمخارج الرقمية والتشابيية الى حد كبير وبسرعة أعمى. 
خرج ، خرج تشابيي)كبر أميزات ب تطوراً مات أكثر تحك  استخدام مُ نوصي كذلك، من أجل التطوير المستقبمي، ب

"PWM"  عن طريق الـوتتصل("USB" ( مثل شرائح الآردوينوArduino). 
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