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  ABSTRACT    

 

The use of retaining walls is widely used in Syria, as a foundation for soil erosion 

and preventing it from collapsing. For the ease of implementation of these facilities and 

provide the necessary means to implement them (building materials - local expertise - 

Covraj ...). 

As far as implementation is easy, care must be taken to study and implement this 

type of facility. Start from studying their safety factors (safety on slide - safety on the coup 

- endurance of the soil under these installations ...) 

 

In this article, a soil study was conducted in which the soil of the site was destroyed 

due to a change in the weather conditions at the site, which led to a collapse in the soil and 

the disruption of the implementation of the installations in the site such as buildings and 

others. 

The soil of the site was studied and the physical and mechanical characteristics of the 

site were determined. And the extent to which the retaining wall can be implemented at the 

site. With the determination of safety factors for this site, and then the effect of the use of 

sand dunes (study of a type of sand) on the safety factors of this wall. 

And the purpose of all this is to show the role of these sand dunes in the stability of 

the retaining walls, and to reduce the dimensions of these walls and its money from a 

reflection on the economic and safety of these installations. 

Samples of different soil species were brought to the laboratories of the Faculty of 

Civil Engineering at Tishreen University and laboratory experiments were carried out and 

the results of the experiments were evaluated. 
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 استقرارهاعمى الجدران الاستنادية خمف و أسفل الرمل  ردميات منتأثير 

 
 *توفيق فياضالدكتور 

  
 (2017 / 07 /07ل لمنشر في ب  ق   . 7107/  5/  73تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
ينتشر استخدام الجدران الاستنادية بشكل واسع في سوريا، كمنشآت لسند التربة و منعيا من الانييار. و ذلك 

 كوفراج...(. –خبرات محمية  –)مواد بناء لسيولة تنفيذ ىذه المنشآت و توفر الإمكانيات اللازمة لتنفيذىا 
و بقدر سيولة التنفيذ يجب العناية بدراسة و تنفيذ ىذا النوع من المنشآت. بدءً من دراسة عوامل الأمان الخاصة 

 .قدرة التحمل التربة تحت ىذه المنشآت...(-الأمان عمى الانقلاب –بيا )الأمان عمى الانزلاق 
  

تربة موقع حصل فيو انييار لتربة الموقع نتيجة تغير لمعوامل الجوية في الموقع مما  دراسة ةتمت في ىذه المقال
 و تعطيل تنفيذ المنشآت في الموقع كالأبنية و غيرىا. أدى لانييار في التربة

ومدى إمكانية تنفيذ جدار استنادي  لمترب.و تحديد المواصفات الفيزيائية و الميكانيكية تمت دراسة تربة الموقع 
، ومن ثم تأثير استخدام ردميات من الرمل )دراسة نوع من أنواع الجداري الموقع. مع تحديد عوامل الأمان ليذا ف

 الرمل( عمى عوامل الأمان ليذا الجدار.
و الغاية من ذلك كمو تبيان دور ىذه الردميات الرممية في استقرار الجدران الاستنادية، و تخفيف أبعاد ىذه 

 انعكاس عمى اقتصادية و أمان ىذه المنشآت. الجدران و مالو من
إلى مخابر كمية اليندسة المدنية في جامعة تشرين و إجراء  ةالترب المختمفأنواع عينات من إحضار تم 

 عمييا و تقييم نتائج التجارب.اللازمة التجارب المخبرية 
 

، ، زاوية الاحتكاك الداخمية، ، رممية تربةتربة غضارية ،  عوامل أمان،  جدران استنادية، الكممات المفتاحية :
 .التدرج الحبيقدرة التحمل، القص المباشر، 

 
 
 

                                                 
*
 ا.سوري –اللاذقية  –جامعة تشرين  –دسة المدنية كمية الهن – الهندسة الجيوتكنيكيةفي قسم  أستاذ مساعد 
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 مقدمة :
تنتشر الجدران الاستنادية في كثير من المواقع و بالقرب من المنشآت المدنية التي تحتاج إلى سند التربة بالقرب 

 بالقرب من المدارس ....(. –منيا لضمان عدم انزلاق التربة بالقرب منيا )منعطفات الطرق 
انيا، مما يتوجب عمينا العناية بدراسة و تصميم و تتعرض ىذه الجدران إلى مخاطر عدة تؤثر عمى درجة أم

جيد لعوامل الأمان لضمان بقاء ىذه المنشآت في الاستثمار و عدم خروجيا من ىذه المنشآت من ناحية و تحقيق 
 الخدمة. و بالأخص عوامل الأمان عمى الانزلاق و الانقلاب.

اعدة الجدار مما يزيد في الكمفة الإجمالية لممنشأة لتأمين المنشأة عمى الانزلاق يتطمب أحياناً أبعاد كبيرة لق
  .لتصبح غير اقتصادية
حالة لجدار مقترح إنشاؤه عمى تربة غضارية ذات مواصفات فيزيائية و ميكانيكية ضعيفة، مما تمت دراسة 

ب الكودات و يجعل تحقيق عوامل أمان اقتراح أبعاد كبيرة لقاعدة المنشأة لتصبح بالمجمل أبعاد لا تتطابق مع أغم
 .الطرق المعتمدة لاقتراح أبعاد ىذا النوع من المنشآت، و يجعميا بعيدة عن الحمول الاقتصادية

 مشكمة البحث : 
تعتبر الجدران الاستنادية من أكثر المنشآت المستخدمة لسند التربة في المواقع التي تتعرض فيو التربة للانزلاق. 

 مواصفات الفيزيائية و الميكانيكيةالفي  تغيرلحالات عدم الاستقرار بسبب في بعض الأحيان ىذه الجدران و تتعرض 
أحياناً لتكبير أبعاد نمجأ ، أو أن تكون مواصفات تربة الموقع غير كافية لتأمين استقرار ىذه الجدران، مما يجعمنا تربةمل

يرفع من الكمفة الاقتصادية ليذه الجدار أو وضع سن في أسفل قاعدة الجدار لنتمكن من تحقيق ىذا الاستقرار، مما 
من درجة  و يرفعحيث التنفيذ  منقدم بعض الحمول أكثر اقتصادية و أسيل أن نالمنشآت. سنحاول في ىذا البحث 

 استقرار المنشأة.
 

 : البحث وأهدافهأهمية 
لأمان ردميات من الترب الرممية خمف و تحت منشأة الجدار الاستنادي عمى قيم عوامل ا تأثير استخداممعرفة 

 .ضمن قواعد الأمان ىايذه المنشآت. مما يرفع من كفاءة ىذه المنشآت و ديمومتيا و بقاءل
موقع و لفيزيائية و الميكانيكية لتربة التمت دراسة تربة موقع حصل فيو انييار نتيجة تغير الخصائص احيث 

 المكان.تعرضو أيضاً لبعض أعمال الحفر و التغيير من الإنسان و العوامل الجوية في 
 

  منهجية العمل :
تم اتباع منيجية الدراسة العددية لتحميل سموك جدار ظفري مؤسس عمى تربة غضارية و تحديد عوامل الأمان 

 ليذا الجدار .
 خمفو و دراسة تأثير ىذه الخطوة عمى سموك و استقرار الجدارير مواصفات التربة أسفل الجدار و تم لاحقاً تغيو 

 الاستنادي : الجداردراسة حالة 
 : سنقوم بدراسة جدار استنادي ظفري موضح بالشكل  و الأبعاد التالية

 .(5قمنا بدراسة نموذج من الجدار الاستنادي المبني عمى تربة غضارية و بأبعاد موضحة عمى الشكل )
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 .نموذج لمجدار الاستنادي المدروس (5الشكل )

 
 تالي مواصفات التربة الرممية  خمف الجدار:و يبين الجدول ال

 
 كما يبين الجدول التالي موصفات الجدار المدروس  و ىي كما يمي:
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 .يبين الموديل المدروس لمجدار الاستنادي (6الشكل )

 
 متر والشكل المشوه لمجدار: 5.5البلاكسيز يوضح الشكل اكبر انتقال بعد نمذجة الجدار ب

 
 .يبين آلية الانهيار لمجدار الاستنادي (7الشكل )

  كما ىو مبين في الجدول التالي : 4.9.0بالقص العميق صغير  الانييارعامل الامان عمى  كما حصمنا عمى 
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 .يبين شكل سطح الانزالاق (8لشكل )ا

 
 التربة حول الجدار : خصائصتغيير 

فيصبح عامل الأمان   o50الاحتكاكزاوية  أسقل و خمف الجدار لتصبح الرمل خصائصتغيير حيث قمنا ب
1.14. 

 
 

  14.88cm تنخفض قيمتيا بشكل واضح لتبمغ قيمتوو قل الانتقالات ت أنو الاحتكاكزاوية  بعد تغيير فيما نلاحظ
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 . o34زاوية الاحتكاك تبعد أن أصبح لاقيبين شكل سطح الانز  (9لشكل )ا

 
 
  1.10.5لتصبح عامل الأمان قيمة  درجة نلاحظ زيادة في .5ليصبح ا و بعد زيادة زاوية الاحتكاك ا

 
  12.4cm الأعظمي لتصبح قيمتو الانتقال التالي انخفاضاً واضحاً في قيمة الشكل كما يبين 
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 . o36لاحتكاكزاوية ا تيبين شكل سطح الانزلاق بعد أن أصبح (10لشكل )ا

 
 تزداد بشكل طفيف لتصبحعامل الأمان فإن قيمة  38oلتصبح الاحتكاك  و بعد الزيادة عمى قيمة زاوية

1.10.. 

 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   3102( 6( العدد )23العموم اليندسية المجمد ) مجمة جامعة تشرين 

20 

مما يؤثر عمى استقرار الجدار  9cmفي حين تنخفض قيمة الانتقال الأعظمي عند قيمة الجدار لتصبح  
 :موضح في الشكل التالي  ليصبح أكثر أماناً كما ىو

 
 

 
 . o38زاوية الاحتكاك يبين شكل سطح الانزلاق بعد أن أصبح (11لشكل )ا
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 عزم التثبيت. ىتأثير زيادة زاوية الاحتكاك عميبين  (12لشكل )ا
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 يبين تأثير زيادة زاوية الاحتكاك عمى عامل الأمان لمقص العميق (13لشكل )ا

 
 : جمناقشة النتائ

 خمي عمى عوامل أمان المتعمقة بالجدار جدول التالي تأثير تغير زاوية الاحتكاك الدايبين ال

زاوية 
 الاحتكاك

عامل 
 نالاما

 ذراع قوة الدفع

العزم عند أبعد 
نقطة عن 

الجدار )عزم 
 التثبيت(

 ذراع ردالفعل
العزم 

 )الإنقلاب(

30 0.964 78.2 2.96 231.472 503 1.9 955.7 
32 1.021 56 2.98 166.88 441 1.89 833.49 
34 1.1063 49 2.96 145.04 421 1.86 783.06 
36 1.143 46 2.97 136.62 389 1.83 711.87 
38 1.143 39.8 2.97 118.206 393.31 1.86 731.5566 
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 :توصياتالستنتاجات و الا
 الاستنتاجات:

  الانزلاق. من عامل الأمان عمى يزيدلمرمل حول الجدار زاوية الاحتكاك  زيادة  -1
 زيادة  زاوية الاحتكاك لمرمل حول الجدار يزيد من عامل الأمان عمى الانقلاب. -.
  .عزم التثبيتالجدار يزيد من زيادة  زاوية الاحتكاك لمرمل حول  -5
 .عامل الأمان عمى الإنييار بالقص العميقزيادة  زاوية الاحتكاك لمرمل حول الجدار يزيد من  -0
 زيادة  زاوية الاحتكاك لمرمل حول الجدار يقمل من الانتقالات الأفقية عند أعمى الجدار. -5
 :توصياتال
 اع مختمفة من الرملصح بإجراء مزيد من الأبحاث عمى أنو نن -1
 ننصح بإجراء دراسة عمى أشكال أخرى من الجدران. -.
 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   3102( 6( العدد )23العموم اليندسية المجمد ) مجمة جامعة تشرين 

22 

 المراجع :
[1]- Brinkgreve, R.B.J. ; Vermeer, P.A. (2002). “PLAXIS:Finite Element Code for 

Soil and Rock Analyses” Version 8. A.A. Balkema, Rotterdam / Brookfield. 

[2]- Djerbib, Y.; Hird, C. C. and Touahmia, M. (2001). “Centrifugal model tests of 

uniform surcharge loading on L-shaped retaining walls”. 15th International Conference on 

Soil Mechanics and Foundation Engineering, Istanbul , Vol. 2, pp. 1137-1140. 

[3]- Schoffield, A. N. (1980). “Cambridge geotechnical centrifuge operations”. 20th 

Rankine Lecturer.”, Geotechnique , Vol.20, No 2, pp. 129-170. 

[4]- Van Langen, H. and Vermeer, P. A. (1991). “Interface elements for singular 

plasticity points”. International Journal on Numerical and Analytical Methods in 

Geomechanics. 15, pp. 301-315. 

[5]- Duncan, J. M. and Chang, C.Y. (1970). “Nonlinear Analysis of stress and strain 

in soil” . ASCE J. of the soil Mech. And Found. Div. Vol. 96, pp. 1629-1653. 

[6]- Rowe, P.W. (1962). “The stress - dilatancy relation for static equilibrium of an 

assembly of particles in contact”. Proceedings Royal Society. A269, pp. 500- 

527. 

[7]- Kondner, R. L. (1963). “A Hyperbolic stress strain formulation for sand” . 2nd 

Pan-American. Iternational conference ICOSEF Brazil, Vol. 1, pp. 289-324. 1963. 

[8]- Goh, .T.C. (1993). “Behaviour of cantilever retaining walls” Journal of 

Geotechnical Engineering. ASCE, Vol 119, N°.11, pp 1751-1770. 

 
 

 


