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  ABSTRACT    

 

The wireless communication devices became very important. they have been 

developed fastly in the last few years. so, it must develop in many sides like electronic 

circuits, applications, electrical wires, transmit and receive antennas and others.  

Our search is about design and measure a kind of wide band antennas, in some 

applications that work on frequency range, the antenna is designed on medial frequency 

and its response changes noticeably according to changes of frequency, and it may be 

disappeared on some frequencies, in the wide band antennas this problem had solved, 

because its response stay suitable among the frequency range of antenna, and it leads to got 

gain, responded, and good radiation pattern. 

In this research we designed LPDA antenna using visual basic application, And 

tested it in microwave and antenna laboratory and compared with Yagi uda antenna.   

 

Keywords: logarithmic periodic array antenna, wide band antenna, radiation 

patterns, micro waves. 
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 ممخّص  

 
وتطورت عمى مر الزمن بشكل أصبح لوسائل الاتصالات اللاسمكية دوراً ميماً لا غنى عنو في حياتنا العممية 

طور عمى كافة الأصعدة , وتطمب ذلك مواكبة ىذا التفي شتى المجالات خصوصاً في العقود القميمة الماضيةسريع و 
 من دارات الكترونية وبرامج حاسوبية وكابلات ناقمة وأيضاً ىوائيات ارسال واستقبال وغير ذلك الكثير.

حيث أنو وفي بعض التطبيقات التي تعمل  الحزمةبتصميم وقياس نوع من اليوائيات عريضة  نيتم في بحثنا ىذا
وقد تنعدم  دد وسطي وتتغير استجابتو بشكل ممحوظ مع تغير التردداليوائي عمى تر  مى مجموعة من الترددات. يصممع

تحافظ , أما في اليوائي عريض البند فيتم تجاوز ىذه المشكمة حيث ان استجابتو عند ترددات مغايرة لمتردد الأساسي
مردود بالحصول عمى ربح و لأجمو اليوائي مما يفيد المجال الترددي المصمم  ضمن عمى مستوى جيد دون انعدام
 وعرض حزمة اشعاعية جيدة.

في  واختبر visual basicباستخدام تطبيق صممناه عمى برنامج  (LPDAىوائي )في ىذا البحث تصميم  تم
 وتمت مقارنتو مع ىوائي ياغي يودا. كرويةالممخبر اليوائيات والأمواج 

 
 
مخطط اشعاعي, أمواج  ىوائي المصفوف الموغاريتمي الدوري, ىوائي عريض البند, :مفتاحيةالكممات لا
 مكروية.
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 مقدمة:
التطور الكبير والسريع لأنظمة الاتصالات اللاسمكية الى تطور مماثل في مجال اليوائيات العاممة مع تمك  ىأد

الأجيزة من حيث الربح والاتجاىية وشكل المخطط الاشعاعي الناتج و المجال الترددي الذي تعمل عميو تمك اليوائيات 
ىذا دد ثابت تكون التصاميم البسيطة التي تعتمد في حساباتيا عمى وىو موضوع بحثنا حيث أنو عند العمل عمى تر 

غير مناسبة,  ىذه التصاميم البسيطة العمل عمى مجموعة من الترددات فانوتعطي نتائج جيدة أما عند  ,كافية التردد
كان ى. من ىنا عند الترددات الأخر  وقد تنعدم حيث ان اليوائي يتم تشكيمو ليعمل عمى تردد معين وتنخفض استجابتو

لابد من التفكير بزيادة عرض المجال الترددي لميوائي عن طريق تصاميم جديدة مختمفة مثل اليوائيات متعددة المقاييس 
واليوائيات التجزيئية وكذلك اليوائيات المصفوفية الموغاريتمية الدورية والتي يمكن تصميميا بعدة طرق وبالاعتماد عمى 

وتم الاعتماد ىنا عمى اليوائيات المصفوفية  حمقي...( –مطوي  –المفردة )ىوائي دايبول عدة أنواع من اليوائيات 
 Logيبول لينتج معنا ىوائي مصفوفة الثنائيات الموغاريتمية الدورية اوتم تشكيميا من اليوائي الد الموغاريتمية الدورية

periodic Dipole Array Antenna (LPDA Antenna) [2 ][1]. 
( وذلك بالاعتماد عمى معاملات MHz 1250-750يم اليوائي المقترح عمى مجال ترددي )قمنا بتصم

ومنحنيات تصميم معدة لتصميم ىذا النوع من اليوائيات وقمنا باختبار اليوائي ضمن المجال الترددي المقترح وذلك في 
)شدة الاشارة استجابة اليوائي ثم قسنا رسمنا المخطط الاشعاعي لميوائي حيث مخبر اليوائيات وانتشار الأمواج 

وكررنا ذلك عند أكثر من تردد ضمن المجال الترددي المقترح وقمنا بمقارنة النتائج مع ىوائي مصفوف  المستقبمة(
 .(MHz 910موجود بالمخبر ومصمم عمى التردد ) ثنائيات ياغي يودا

 
 أىمية البحث وأىدافو:

وأكثر وذلك لكثرة استخداميا  1GHZالترددات العالية من لتطور في تصميم اليوائيات كان أكثر في مجال ا
 وغيرىا وصولًا لمراوترات الحديثة عريضة الحزمة. Wi-Fiـ حديثاً في مجال البموتوث وال

يبولية عريضة الحزمة التي تعمل عمى احدى امن ىنا جاءت أىمية البحث بدراسة وتصميم نوع من اليوائيات الد
اسع منيا وتحسين أداء ىذا النوع من اليوائيات باستخدام أبعاد وربط خاص لعناصر ىذا ىذه الترددات أو عمى طيف و 

 اليوائي بغية تحسين أدائو, وخصوصاً في مجال توسيع طيف العمل الترددي لميوائي.
 

 :البحث ومواده طرائق
 (:LPDA.ىوائي مصفوفة الثنائيات الموغاريتمية الدورية )1

ئيات عريضة الحزمة الترددية حيث أنو يعمل عمى مجموعة من الترددات المصمم ىذا اليوائي من أىم اليوا يعد
استجابتو. حيث أنو يممك أبعاداً ىندسيةً تجعل ممانعتو وخواصو الترددية تتكرر دورياً عمى مجالو  انعداملأجميا دون 

 .[2[]3] الترددي
عمى كامل مجال  أقلالاشعاعية والممانعة عممياً لا يكون أداؤه ثابتاً بالمطمق بل ان التغيرات في الخواص 

ويمكن تصميمو بأكثر من نوع من الترددات العاممة, ىناك عدة اشكال ليذا اليوائي وأشيرىا الشكل الأرزي )اليرمي( 
يبول اوسنركز في بحثنا عمى التصميم اليرمي المعتمد عمى الدحمقي.....(  –دايبول مطوي  –اليوائيات )دايبول خطي 
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يبولات( ذات أبعاد ومسافات بينية مدروسة اث ينتج لدينا ىوائي مصفوفي من قطع من الأسلاك المتوازية )دالخطي حي
 .LPDA [4]وىو ما نطمق عميو 
 ىرمي. LPDA( ىوائي 1يبين الشكل)

 LPDA( ىوائي 1الشكل)

 : LPDA. تغذية ىوائي 2
مغذاة عمى التسمسل حيث لاك الناقمة ىو عبارة عن مصفوفة من القطع المتوازية من الأس LPDAان ىوائي 

الموجودة عادةً في رأس اليرم كما ىو مبين في تتزايد أطواليا تدريجياً وعمى  التتابع كمما ابتعدت عن نقطة التغذية 
(, نلاحظ من الشكل المذكور أن خطي التغذية يتقاطعان بين كل زوجين متجاورين من ثنائيات المصفوف 1الشكل)

 .[3] [5] (Zig-zag)توصيل  ووىو ما نطمق عمي
معتمدة أكثر في وقتنا الحالي وذلك يمكن أحياناً التوصيل بطريقة أخرى تضمن متانة أكثر لميوائي وأصبحت 

( حيث يمرر خط a-2قبي متعاكس كما ىو مبين بالشكل )عبر أخذ خطين متوازيين توصل عمييما الديبولات بشكل تعا
, أما الناقل التغذية فيكون الناقل الخارجي من الخط المحوري مماساً ليذا الناقل محوري لنقل القدرة داخل أحد نواقل

 .[6] (b-2بالشكل) نكما ىو مبي LPDAالداخمي من الخط فيوصل الى الناقل الأخر من ىوائي 
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(a)

(b) 
 LPDAالثنائيات في ىوائي  صيلتو ل أخرى طريقةa- ( 2الشكل)

-bحوريطريقة توصيل التغذية بالكبل الم 
 
 :LPDAفي تصميم ىوائي . الثوابت الأساسية 3

 .وثابت التباعد  ثابتان أساسيان في تصميم اليوائي ىما ثابت التدرج   يوجد
 يعرف بأنو نسبة بعدي ديبولين متتاليين عن رأس اليرم أي: ثابت التدرج 

 (1                            )          
 (.3كما ىو مبين بالشكل) وىو مقدار أصغر من الواحد
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 .LPDA(:الأبعاد الأساسية ليوائي 3الشكل)

   :أن( 3من الشكل)يمكن ان نستنتج 
(2                                           ) 

  
 بالعلاقة: يعرف ثابت التباعد 

 .(المسافة بين ديبولين متتاليين)   ;   (                     3)
 ينتج لدينا وبأخذ العلاقة التالية لثابت التباعد : 

(4                                          )    
  نستنتج أن ثابت التدرج (4)و (2)و (1)من العلاقات 

(                                     (6  
 .أي أن أبعاد اليوائي كافةً تنسب الى ثابت التدرج  

 ـىذه المنحنيات تعطي عدة قيم ل( حيث أن 4يتم أخذ قيم ثابتي التدرج والتباعد من المنحنيات المبينة بالشكل )
 .[6] [7]عند ربح محدد عند كل ربح مطموب لميوائي ويمكن أيضاً أخذ القيم المثمى ل  
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 (.LPDA)ثوابت تصميم اليوائي  (: منحنيات حساب 4الشكل)

طوال أنو يجب معرفة طول احدى الثنائيات المشكمة لميوائي لحساب بقية أ من العلاقة نستنتج 
والتي تساوي نصف طول الموجة المقابل لأصغر تردد ضمن  . ويتم ذلك بحساب أطول ثنائية الثنائيات الأخرى 

المساوية لنصف طول  )ويمكن أيضاَ حساب طول أصغر ثنائية المجال الترددي المراد تصميم اليوائي ليعمل عميو 
من مجال العمل الترددي لميوائي ( ومنو يتم حساب طول بقية العناصر اعتماداً عمى الموجة المقابمة لأكبر تردد ض

 وذلك كما يمي: قيمة ثابت التدرج 
وذلك حتى نصل الى طول أصغر ثنائية   

 والتي من المفترض ان يكون طوليا معموماً لدينا. 
وذلك بعد معرفة    من قيمة ثابت التباعد كل  ناصر فتحسببة لمتباعد بين العأما بالنس

 .[7]  المقابل ليذا البعد المطموب طول الثنائية 
 أداء اليوائي ضمن مجال عممو الترددي:

وىي العاكس )أو ثة أجزاء رئيسية حيث أنو يتألف من ثلالابد في البداية من تذكر فكرة عمل ىوائي ياغي يودا 
والعنصر الفعال والموجيات وتقوم جميعيا عمى زيادة ربح واتجاىية اليوائي وذلك بتوجيو المخطط مجموعة العواكس( 

ذات أبعاد أقل من العنصر الفعال أما )العنصر الفعال( باتجاه الموجيات التي تكون لميوائي الأصمي شعاعي الا
نصف طول موجة التردد العامل بعاد أكبر من العنصر الفعال أما العنصر الفعال فيو يساوي العواكس فتكون ذات أ

 وذلك بالنسبة لميوائيات الديبولية . 
معين ضمن مجال عممو فان الثنائية التي طوليا بيوائي ياغي حيث أنو عند تردد  LPDAيمكن تشبيو ىوائي 

أما ستقطب أكبر تيار مقارنةً مع بقية الثنائيات وتكون بمثابة العنصر الفعال يساوي نصف طول موجة ىذا التردد ت
والثنائيات الأصغر طولًا والواقعة أمام تمك والواقعة خمف تمك الثنائية تكون بمثابة عواكس الثنائيات الأكثر طولًا منيا 

من قمة المصفوف  ذا اليوائي صادراً وعمى ىذا الأساس يكون الاشعاع الناتج من ى, الثنائية تكون بمثابة موجيات
LPDA [8] أي من رأس اليرم. 
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وكما سبق تكون العناصر الخمفية الأكثر زاح المنطقة الفعالة الى أجزاء أخرى من اليوائي نعندما يتغير التردد ت
 طولًا بمثابة العواكس والعناصر الأمامية الأقل طولًا بمثابة الموجيات.

عند الترددات كفاءة اليوائي  لانخفاض وذلك ,في التصميم العممي لميوائي لا يكتفى بالثنائيات 
ولذلك يتم اضافة ثنائيات اضافية لكلا بسبب قمة عدد الموجيات أو العواكس  لحدية من المجال الترددي لميوائيا

وذلك لضمان أداء جيد لميوائي  الجانبين وذلك عند نفس النسب لمثنائيات الأخرى أي يتم حسابيا عمى نفس قيم 
 ضمن مجالو الترددي.

مجال الترددات التي نصمم عمييا اليوائي من الأسفل و الأعمى ويمكن الحصول عمى نفس النتيجة بتوسيع 
 زيادةً عمى المجال الترددي الفعمي المطموب.

 : Visual Basicباستخدام البيئة البرمجية  LPDAتصميم ىوائي 
والأعمى لضمان ويضاف عدد كاف من الثنائيات من الأسفل  (,1,2,3,4اليوائي من العلاقات ) يتم تصميم

يتم ذلك بزيادة المجال الترددي يمكن أن  الأداء الجيد لميوائي عمى كامل مجالو الترددي وخصوصاً الترددات الحدية و
 الذي نصمم عميو اليوائي كما ذكرنا في الفقرة السابقة.

يقوم بالحسابات المطموبة وذلك لتسييل وتسريع عممية التصميم حيث  Visual Basicمغة ببرنامج  بتصميمقمنا 
ن مخططات التصميم الموضحة المطموبة لمتصميم والتي نكون قد استخرجناىا م قيم  بإدخاليسمح البرنامج 

المجال الترددي المطموب لمتصميم حيث ندخل  لبإدخاويسمح البرنامج  ,بناءً عمى الربح المطموب السابق (4)بالشكل
 ومن ثم يقوم البرنامج بعمميات الحساب ويعطينا النتائج التالية :التردد الأصغري والأعظمي 

1. N  عدد الثنائيات الكمي لميوائيLPDA. 
2 .Ln  أطوال الثنائيات وعددىاN. 
3 . dn المسافات البينية الفاصمة بين الثنائيات وعددىاN-1. 

حيث افترضنا في ىذا المثال  تخدام البرنامج الذي نفذباس LPDAعن تصميم ىوائي  ( مثالاً 5يبين الشكل )
 :عمى سبيل المثال لا الحصر البارامترات التالية
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 .LPDA( برنامج تصميم ىوائي 5الشكل)

 الجزء العممي في المخبر:
 مخبر اليوائيات وانتشار الأمواج:

الاتصالات والالكترونيات والذي يمكننا ىندسة في قسم مخابر النتشار الأمواج من أىم او  يعد مخبر اليوائيات
عمى عدة طاولات لاختبار اليوائيات عممياً وىو يقدم إمكانية اختبار أي نوع المخبر يحوي من تجربة وقياس اليوائيات. 

 ترددات أخرى إذا اقتضى الأمر.يمكن أيضاً الحصول عمى و  GHz11و  1GHzمن اليوائيات العاممة عمى التردد 
لعدة مقررات وىو يغطي تجارب عممية  10GHz المكروية العاممة عمى التردديشمل أيضاً تجارب في ىندسة الأمواج و 

 الالكترونيات.و  قسم ىندسة الاتصالات في
 :أىميا يقوم مبدأ عمل طاولة اختبار اليوائيات عمى عدة مكونات

التحكم يمكننا ليوائي الإرسال و أمواج مكروية حيث تقدم الاستطاعة الكيربائية تحوي مولد وحدة الإرسال: و  .1
وترددىا حيث تسمح لنا ىذه الوحدة بتغيير التردد  ) معدلة مطالياً أم لا (الإشارة المرسمة  من خلال ىذه الوحدة بنمط

 .(Vdc 10-0( وذلك من خلال جيد توليف خارجي ضمن المجال)MHz 1250-750ضمن المجال)
 توجيو ىوائي الإرسال المناسب.و  تثبيتو  يتم من خلاليا تركيبو  قاعدة ىوائي الإرسال: .2
 .أيضا الى محدد اليوائيو  تقوم بتزويد الاستطاعة إلى الوحدة البينية لتحصيل المعطيات وحدة التغذية: .3
 ن معالج ميكروي.تتضمو  تقوم بوصل محدد اليوائي مع الحاسب البينية لتحصيل المعطيات: الوحدة .4
كاشف و  محرك تدويرو  مثبت ليوائي الاستقبال المدروسو  يتكون من صاري حامل محدد ىوائي الاستقبال: .5

يتوضع ناقل الإشارة و  يستخدم محرك التدوير لتدوير الصاري أو مكان توضع ىوائي الاستقبال مخمد متغير,و  إشارة
يزود الكاشف بإشارة يرتبط مطاليا مباشرةً و  RFاشف الإشارة عمى قاعدة تسمح ليوائي الاستقبال بالاتصال مع ك

 المستقبمة. RFبمستوى استطاعة إشارة 
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من الإشارات التي يتم توصيميا إلى الحاسب زاوية الدوران و  ,الحاسب ومن ثم يتم توصيل ىذه الإشارة إلى
 وقيمة التخميد من المخمد المتغير.

لبرنامج موجود عمى الحاسب المتصل بالوحدة البينية لتحصيل تحصيل المعطيات: او  برنامج القيادة .6
يقوم بتدوير ىوائي و  زاوية الدورانو  تسجيل مستوى الإشارة المستقبمةو  التخميدو  يتم من خلالو التحكم بالدورانو  المعطيات

ذلك باعتبار أن درجة أي دورة كاممة وذلك بغية رسم المخطط الإشعاعي ليوائي الاستقبال و  361الاستقبال بمقدار 
 ىوائي الإرسال يقوم ببث الإشارة المناسبة باتجاه ىوائي الاستقبال المدروس.

ىذا ما ندعوه المخطط المستقبمة تبعاً لوضع اليوائي و  وبالنتيجة يقوم البرنامج بتقديم رسم قطبي لشدة الإشارة
 الإشعاعي لميوائي.

 عدة من أىميا: يقيس بارامتراتكما ويممك ىذا البرنامج عدة ميزات و 
 ذلك لتسييل المقارنة. و  بعدة مستويات عمى نفس الواجيةو  رسم المخطط الإشعاعي لعدة ىوائيات .1
 الذي يتم تحصيمو بالرسم الديكارتي او القطبي أو ثلاثي الأبعاد. الإشعاعيإظيار المخطط  .2
 ظيار بارامترات المخطط الإشعاعي:إ .3

MSL(dB) .مستوى الإشارة الأعظمي 
 MSP(degree).موضع الإشارة الأعظمي مقدراً بالدرجات 

 HPBW(degree).عرض حزمة الإشعاع عند مستوى نصف الاستطاعة 
 تنفيذ اليوائي:

لا الحصر واستنادا الى الترددات المتوفرة في مخبر اليوائيات وانتشار الأمواج اقترحنا اقترحنا عمى سبيل المثال 
( 4واستنتجنا من الشكل ) MHz(751 - 1251) وعمى مجال ترددي  G= 7 dBتصميم اليوائي عند ربح مفروض 

فكانت  VBثم قمنا بتعويض القيم في تطبيق  قيم مناسبة لثوابت التصميم فحصمنا عمى 
 :( التالي6ا في الشكل )النتائج كم

 
 .المقترح LPDA( أبعاد ىوائي 6الشكل)

 (.7يذ اليوائي كما في الشكل)بعد حساب أبعاد اليوائي قمنا بتنف 
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 .LPDA(: تنفيذ اليوائي 7الشكل)

 
 :والمناقشة النتائج

عند مجموعة من  yagi udaوىوائي  )شدة الاشارة الأعظمية المستقبمة( LPDAقمنا بقياس استجابة ىوائي 
 وذلك في مخبر اليوائيات وانتشار الأمواج وكانت النتائج كما يمي:( 1250MHz-750) الترددات

 .YAGI UDAو LPDA(: شدة الاشارة الأعظمية المستقبمة كتابع لمتردد ليوائي 1جدول)
MSL(dB) 

LPDA 

MSL(dB) 

YAGI 

F(MHz)  MSL(dB) 

LPDA 

MSL(dB) 

YAGI 

F(MHz) 

-20.5 -30 1000 -17.8 -30 750 

-17 -30 1010 -15.3 -20 760 

-20 -30 1020 -12.2 -26 770 

-18.5 -30 1030 -17.4 -21 780 

-17.8 -30 1040 -23 -29 790 

-20.1 -30 1050 -6.4 -12.2 800 

-19.8 -30 1060 -3 -9.7 810 

-23.5 -30 1070 -1 -7.9 820 

-21.4 -26.5 1080 -1.6 -6.6 830 

-24.2 -27 1090 -2.5 -5 840 

-26.6 -26.5 1100 -3.3 -7.1 850 

-27 -27.7 1110 -4 -10.6 860 

-23.7 -30 1120 -9 -20.6 870 

-21.1 -30 1130 -28 -29 880 

-19 -30 1140 -8.5 -9.7 890 

-22.2 -30 1150 -5.3 -3.5 900 

-21.1 -30 1160 -2.5 -0.1 910 

-19.5 -30 1170 -18.2 -25 920 

-18 -28.7 1180 -25.5 -28 930 

-19.7 -30 1190 -25.8 -29.3 940 

-18.4 -30 1200 -25 -27 950 
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-18.7 -27.7 1210 -26.6 -30 960 

-15.9 -27.2 1220 -18 -30 970 

-17.9 -30 1230 -18.9 -30 980 

-23.1 -30 1240 -26.6 -30 990 

-21.9 -30 1250    

 
 (.8فنتج لدينا الشكل) Excelثم قمنا برسم منحني الاستجابة بالاستعانة ببرنامج 

 
(a) 

 
(b) 

 .LPDAليوائي   Frequencyكتابع لمتردد MSL المستقبمة شدة الاشارة الأعظمية(a) (: 8كل)الش
(b)        شدة الاشارة الأعظمية المستقبمةMSL كتابع لمتردد Frequency ليوائي yagi. 

 
 لاأي  -dB 31 من قبل اليوائي الموغاريتمي لا تصل الىأن شدة الاشارة المستقبمة ( 8من الشكل) نلاحظ

في وحدة الاستقبال في مخبر اليوائيات وانتشار الأمواج تعبر عن عدم وجود اشارة  -dB 31حيث ان القيمة  تنعدم
يممك عدة نقاط تكون فييا شدة الاشارة المستقبمة جيدة أو في نقاط أخرى استقبال ومنو نلاحظ أن اليوائي الموغاريتمي 

ة المستقبمة وىذا من أىم ميزات اليوائي الموغاريتمي حيث يكون ىذا يوجد نقاط تنعدم فييا الاشار  ولاتكون أعظمية 

MSL 

Frequency 

MSL 

Frequency 
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ويتضح ذلك  يعمل عمى مجال من الترددات وليس عمى تردد واحد فقطالأمر ميم جداً عندما يكون اليوائي المستخدم 
خارج التردد  اتعند مجموعة واسعة من التردد yagiليوائي  (-dB 31) أكثر اذا ما لاحظنا انعدام الاشارة المستقبمة

 .(MHz 910الأساسي وىو ىنا )
المقارنة السابقة عمى استجابة اليوائيين مع تغير التردد ضمن مجال الترددات العاممة وىو كانت ملاحظة: 

 موضوع بحثنا, اما من نواحي اخرى فلا شك ان ىوائي ياغي يودا قد يتفوق عمى اليوائي الموغاريتمي.
لميوائي الموغاريتمي بمستويو الافقي والعمودي وذلك بمستوي الحقمين الكيربائي  قمنا بقياس المخطط الاشعاعي

 وذلك لرؤية أفضل لممخطط الاشعاعيوقمنا برسم المخطط الاشعاعي بعدة أنماط ثنائي وثلاثي الابعاد والمغناطيسي 
 .(9يبين الشكل )كما  MHz911وذلك عند التردد 

 
 



 يوسف                                                            عريض الحزمة LPDA مصفوف لوغاريتمي دوري ىوائي وقياس تصميم

326 

 

 
 LPDAوائي المخطط الاشعاعي لي (9الشكل )

 
(, MSL(, شدة الاشارة الأعظمية )Signal Level(, شدة الاشارة )Antenna Positionموضع اليوائي )

 (.HPBW(, زاوية اشعاع نصف الاستطاعة )MSPموضع الاشارة الأعظمية )
فقي والعمودي وذو ( أن المخطط الاشعاعي جيد ومرغوب حيث أنو موجو بالمستويين الا9)نلاحظ من الشكل

وعرض حزمة  رئيسية أمامية ذات اشعاع أعظمي ووريقة ثانوية ذات اشعاع أصغري اشعاع يممك وريقةو جيد ح رب
 .ر نموذج مرغوبوىذا النموذج لممخططات الاشعاعية يعتب اشعاع عند مستوي نصف الاستطاعة جيد
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 لاستنتاجات والتوصيات:ا
لاسمكي. حيث انو صمة الوصل بين أجيزة عنو في أي نظام اتصالات  لا غنىأصبحت اليوائيات عنصراً 

في أيامنا ىذه حيث الارسال والاستقبال من جية وبين الوسط المحيط من جية أخرى. وتنوعت اليوائيات بشكل كبير 
 تعددت الاشكال والاحجام وأخذت تصنيفات كثيرة ومتعددة.

وانتشار خدام تجييزات مخبر اليوائيات وتصميمو عممياً ثم قياسو باست عريض البند اقتراح اليوائي الموغاريتمي
أعطى فكرة جيدة عن استخدام ىذا النوع من اليوائيات وأىميتيا في أنظمة الاتصال التي تعمل عمى مجموعة  الأمواج

 من الترددات وليس عمى تردد واحد.
ل المثال لا الحصر يمكن اقتراح تصاميم أخرى ليذا اليوائي لتلائم المنظومة التي يعمل فييا اليوائي فعمى سبي

أو اعتماداً عمى  يمكن تصميم ىوائي لوغاريتمي اعتماداً عمى اليوائي الحمقي ذي الموجة الكاممة أي ذي المحيط 
 اليوائي المطوي.
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