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 الممخّص  

 
إن التجااة ة اكلرت ية اا  مااج ةداايفج جل اال  ااج الد اا  ي الاة جل االة داان ايليات التجة  اا  التااج  د اا     ااة الد اات    

ة ع ى الدشة ر   ج جد   د احل الش اء, ح ث إن التقلم  ج مفه الد احل  رين إلرت ية اة  ا  ععدا  اكةت ةاتد دال   القل  
يانت ااة   جداان الدناالن الا ل ااةذج, يماافه الدة ج اا   ااج التجااة ة اكلرت ية اا  تدراان اللدااين داان الي اايل إلااى د  يدااةت الدةاات

د ةلجت ااة يل ااة  إن ظ ااي  تطد قااةت التجااة ة اكلرت ية اا  ال  إلااى ظ ااي   الدةاايل لشاا اذ ة, ح ااث إن عد  اا  الشاا اء ماافه تااتم
  يدةت  ج الت ةدل د  اةظد  قياعال الد ةةةتعالد ط اةتد يفلا  عةالدة  اتم تنال ن الد ةةاةت دجاليل ا قاج تم دان نا ل 

لجاا  الجااليل اي قاااج الدحااث اقتاا اح ط  قاا  لت اا  ل إلا ة قياعاال د ط ااةت التجااة ة ا لرت ية اا   ماافه الط  قاا  تت اادن د ة
دة اتنلام التطد اا  دد اح اخ الند اا   يدافل  تاام التي ال إلااى تناا ض لداان ا  ات  م داان الجالايل الدطد اا  يت ا  ل  ااج 

 إلا ة قةعلة الد ةةةت 
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  ABSTRACT    

 
E-Trade is a new pattern of selling and a new trading tool where the customer has the 

ability to participate in all buying stages; the development of these stages will be 

electronically (by Internet) rather than physically conducted. This method enables the 

customer to access the product information and select the  items to buy; so buying will be 

processed automatically. The emergence of e-trade applications causes some difficulties in 

dealing with database systems, and this happens when all data are stored in a horizontal 

table. In this research, we suggest a method to facilitate the management of e-trade 

database. This method includes dealing with the horizontal table by using normalization in 

its five types. In so doing, the time of query from the normalized tables is reduced and 

database management is facilitated. 
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 مقدمة:
 تا ن يالاف   قايم ع اى حق ق الديا ا   التاج تشارل داة   ادى دة قت اةل ال قداجثل التجة ة ا لرت ية   ياحلا دن تد

ا ت اةل ماج ةةع  الد  يداةت  اج ع ا  الحي اد  ي تقة ا  الد  يداةت,  تقة ا  الد  يداةت اي  امدة التجاة ة ا لرت ية ا  ي 
يدنت ا  الي اةذل التقة ا  ل تةا اف  لا ت اة  دةعتدة ماة ت تدال ع اى الحي اد  ي  التج ن قت اليجيل الياق ج ل تجة ة اكلرت ية

لا ة الةشااةط التجااة   ي  لا ة ايةشاامااج تةا ااف ي  [1]التجااة ة ا لرت ية اا  ا  الناالدةت ديا ااط  ط  التجة  اا  الدت  قاا  دةلد ااةذ  ي ا 
ج اء الد يع دةلي   عد  دياق  اليبي  تعد  شدر  ا ةت ة الد ةةةتتحي ل  إج اء عد  ةت الل   الةقل  دةلدطةقةت  د  ,ا 
ةشةء دتةج  ا اي دغ  مة دن ي ةذل الل   الدةل    التيل ا  ي ت ا    اي دحةل د   ع ى ا ةت ةت يالق ةم دأةشط  التلي ل ي يا 

  الةقل ي الشحن يغ  مة يددة    النلدةت الدةل   ينلدةت الط  ان ي  اليرةل  التجة    عد  ا ةت ةت
 اج  ت  اض لداةم م التجة ة ا لرت ية   ة حظ دأن الدةتجةت عدرة ا  اشارةل ةد تدثال الا رن اي اةسدن ن ل ا  

اي ةس الف  دن ن لخ  تم دةةء الديقا  التج ت   الدةتجةت مج  الد ةةةتاد ل دن فل , إن ي تطد قةت الد   ي الش اء  
ا  اات  م عة ااة ل الدطااي  ن لتدث   ااة ي تنل ة ااة ي ج ااي النااةص دةلتجااة ة ا لرت ية اا , لاافل    ااج تأنااف الح اال ايرداا  داان 

  [3][2]دط ق فات   ةل   ج لة, ي الف   تط ب دة   ج
 ا ت ةلت ة دراةءة ي   ةل   قة ةت لتنل ن د ط ةت الدةتجةت, ي ادترة  ت  9

  الد ةةةتت   ل ت ل ل دة مي ديجيل دن د ط ةت دةك ة   كدرةة   إلا ة اشرةل ان   ل فه   9

  الد ةةةتدط  ق    ةل  كلا ة حجيم رد  ة دن التلي ل   0

تيح اال  ااج عد  اا  العاالم ل   الدااةذ  ن  ااج ي اا  دةتجااةت م ي ال ياذااق التااج تياجااخ مااو ء الدطااي  ن مااج ا ااتق  دااني 
ن لحااال د اااأل  تغ  ااا  لااافل   قااال تااام اقتااا اح دة جااا ي  [5][4]الي ااا  حتاااى دااان اجااال ةااااس الدةاااتج دااا ن دنت ااا  الداااةذ  ن

 , ردة  ج integration [4]اللدج ي  standarationددة جج التق  س الديا اةت  تدث ن 
  ج  مي عدة ة عن د يتيري ت عةد  ت    قياعل تدةلل الد  يدةت د ن ايط ا  التج ت دلدة ج الق  س  ي 

 مج تدثل الدطةلب اي ة    لراةءة تدةلل الد  يدةت ل تم إق ا مة دشرل جدةعج دجةل التجة ة ا لرت ية  , ي 

 مافا  العي لي ا  دةتجاةت م, ي  الداا لاتةذ ين دجديعا  دنت اا  دان ال ااةت ي   اخ  تدةاى الدا ج الالدج  ي داة
 ل دحث عن ياج   ديحلة لي   الدةتج 

, ح ث رال دةاتج [5]ال  ذق   التق  ل   تنلن  ج جلايل ا ق   الد ةةةت ج اةظد  قياعل الد ةةةت  دشرل عةم رةةت
ا اات جةع  اااةت تناال ن ي   ماافا التدث اال لاام   ااا  عاان ايلاء الج اال  ااج د ةلجاا لرااني   ااج الجااليل, ع ااط د  دثاال د اا 

ك ااة   يا اااةت جل االة ل اافا الجااليل, داا  اينااف د اا ن  الد ةةااةتد اادب ال اا يد   ااج تطااي   دة اا   الدةتجااةت الدتلا االة
  اادب د االل  د ةةااةتال, ل االم يجاايل ةظااةم إلا ة لقياعاال ال اااةتارثاا  داان عاالل دحااليل داان ا عتدااة  دأةااخ    دراان ت   اا  

  اااخ  اااتم دةاااةء جااالايل د ااالل اليا ااااةت , ي [2]إلاااى التدث ااال الثةاااةذج لااافل  تااام ال جااايء داتااايح دااان ايعدااالة  ااادن الجاااليل 
دةلتاةلج ةحان اداةم ي   , ي ن إ ة    ا  جل لة تتدثل  ج إةشةء جليل ثةاةذج جل الإالديجيلة لي   الدةتجةت, ح ث 
ن راال دةااتج  ناالن إ, ح ااث [2]مااي التدث اال ال داايل ا ةتقااةل إلااى تدث اال جل اال ي ل  تاام الجاالايل التااج   اا ب إلا ت ااة  لااف

ق دا  مافه ال اا   الدةاتج دةك اة   إلاى ا ام ال اا  ي د لة  اي   ج الجليل ال ديل , رل     حتي  ع ى د    
ةد ا  ل  ااةت قالد  nullعد  ا  تنال ن القا متنطاى إلاى اةاخ  دةك اة  تغ ب التنل ن ال ديل  ع ى عالل ال ااةت الرد ا  

 ا  ت  دةت لرن التدث ل ال ديل  ال  إلى ت ق ل , ي ة  التج   تد   ق د
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,  دان [6]دح ب طد    الن ةذص التج ت   الدةتج دا لة ام د رد دن اجل الدل ل دن التد  ط تم التنل ن ي  
 قاج   تدال م دةاةء جاليل اعتداة   ا   ة  ت ل ال ديل  د  الليال الدنلة , ي اجل تنل ن ال اةت الدا لة تم ا تنلام التدث

 تقة اةت تقالد ة اةظدا  اكلا ة ةا ا ة تداة     تدال ع اى دجديعا  دااةم م ي دةاةء مافا الجاليل ا عع ى الجليل ال ديل , ي 
 ااي   تاا جم إلااى ا اات  م ع ااى  اي قااجعةاالدة  قاايم الد ااتنلم ددةااةء ا اات  م ع ااى الجااليل ا عتدااة    ااج ماافه الحةلاا  

  قا  تجدا  دا ن التدث ال اي قاج طمج   ق  ال ةدق  الط  ق  ال ج ة , ي إلى الط   يجل دةك ة  ل ديل  الجليل اي ة ج ا
   ل  اةت ق     التر ا  ال ديل التدث ل التر ا , ي  ةرث   ل  اةت 

 الثاااةةج ماااي تدث ااالغ  اااج, ي الالتدث ااال  ن مداااة  اييل مااايةن ا ة ااا تة,  يجااال ط  قتااااداااة دةلة اااد  ل  ااااةت الد ردااا 
XML   دان الاةدط غا ض   ادن الجاليل   تم  ج مفه التقة   تنل ن حقلادة دةلة د  ل تدث ل الغ  جobject لتدث ال 

جا  الد ةةاةت الديجايلة  اج مفا الةدط مي ةدط د راب د ا   دان قدال الد اتنلم   ادب دةدفال اةت الد رد  ل دةتجةت, ي 
   غ     التيجخ, ح ث  درن ت   ا  حقال دان الاةدط تقة ن د ظم اةظد  قياعل الد ةةةت ا ة تإال ةلم الحق قج, ح ث 

 , اي حتى دةةء جليل دن ايغ اض دغ ضع
 ااج مااافا , ي XML [7]الدةتجااةت الد ردااا  دة ااتنلام د ةةااةت تنااال ن التدراا ن داان تااام   XMLتدث االداا  ظ ااي  

لدااا    ااات جةع دةك ااة   إلاااى ال د  ااةت ال  , دةل اا غ  الة ااا   لاناال د اااتةل ة اااج الد ةةاااةت اااتم ي اا  دة ااا   تدث االال
 دثااال  XML ن رااال تدث ااالإد ح اااث http://www.w3.org, ع(http://www.xml.com)دااان مااافا الاااةدط  الد ةةاااةت

د اادق الت   اا  لتناال ن  ة  تقاالم ةدطاا الد ةةااةت ااا  د رداا  ياحاالة دولااا  داان عاالة قاا م, يراافل   اادن د ظاام اةظداا  قياعاال 
لا ة د اتةلات  لتنال ن ي إدرةة ا  [8]مافا الاةدطرداة  قالم ,   XML تدث الد الد ةةاةت داةاس الط  قا  التاج ةنالن  XML ا 

  stringsالدحة   ي   integersيةل      ة ايةدةط اين   دثل 
 [9]  ةع ااى دناالد   اا رين مةااة   ااغط رد اا  ,د ااتقد     داا  ل ااةلة الت ةداال داا  قياعاال د ةةااةت التجااة ة اكلرت ية اا

  ح اث د ةات  ا    ادب ماي الد  اق يلاء اةظدا  التجاة ة ا لرت يةان مافا الدنالم قال   [10]ل ا   دن  اعتد تدةلتةلج ي 
 االلال دشاارل د حاايظ عةاالدة  االلال عاالل الد ااتنلد ن   الد ةةااةتان لداان ا ااتجةد  دناالم قةعاالة  [10]ح ااةذ  اك الل ا ااةت

 اج حا ن ان   "د اتنلم د اة /992 /ثةة   عةالدة  راين مةةلا  /5/اقل دن  الد ةةةتعةلة  دن رل الدة  ا تجةدةت قياعل 
الة اد  ت ادب حايالج ي  ة  / د اتنلد952 /ثياةج عةل يجايل /5/ دقلا رةةت ارث  د الد ةةةت% دن الدة  ا تجةد  قياعل 5
  اااتنلم  اااج ةظاااةم التجاااة ة ا لرت ية ااا   [11]  لتناااا ض التاااأن   دااان ةةح ااا  الدنااالمة  د اااتنلد /599/% دااان اجااال 93

ا ا ع  لران مافا الحال در ا    ص   داق  اارد  ي اةءة دثل  فار ات رفل  ديا ل حة يد   ارث  رحيا  ب ارث    ع , ي 
داا   الد ةةاةتعةال ل ااةلة حجام قةعالة مافا الدنالم  اي    اايل ل شارل دشار   داان ةةح ا  انا    ادن دثاال دان ةةح ا , ي "جالا

   [12]ح يل ان   دثل ل فه الدشر  ي   اللدن 
  ا ااتنلام تناال ن دندذاج عاييل مايcashing storeلقاا ب درااةن  ال ةة اا  دشاارل دتا لل تد ااة ةااةيب دا ن  د

 التنل ن اي ق ب اللدين دن درةن التنل ن  

  ارثاا  د ااةط  د ط ااةت دة ااتنلام تقة ااةت د  ةاا  إلااى قياعاال  التق  ل اا  الد ةةااةتالثااةةج مااي تدل اال اي تيل اا  قةعاالة
  تيالةة  ي 

التاج ت اةعل  اج  normalizationالتطد ا   ةشا ح تقة اةتح اث  الحال الثاةةج دن نا ل مافا الدحاث   ةتةةيل ي 
ةت د ااالة مااافه التقة اااي , تجاااة ة ا لرت ية ااا  دأقااال لدااان ددرااانا ااات جةع د  يداااةت الدةتجاااةت  اااج قياعااال د ط اااةت التنااال ن ي 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   9332د 5د ال لل ع03ال  يم ال ةل    الدج ل ع دج   جةد   تش  ن 
 

 15 

ايل التاج فر ةةماة تنا ض لدن ا  ت  م, اةخ  درن تطد ق اة ع اى ا  ةايع دان اةاياع الجالدةك ة   إلى ت   ل اكلا ة ي 
   ج مفه الدقلد 

 
 لبحث وأىدافو:أىمية ا

ت اادب  إفد اال  اايم عاالل التجااة  الااف ن    دااين عاان تاااةول م دةلاياذاال الد جااية داان التجااة ة ا لرت ية اا     تلا اال  يدااة
يجاالت  نت ااة  اليقاات ع ااى ماافه التجااة ة  انددااة ي   ددةة  اا  الشاا رةت الرد اا ة ة شاا رةت ال ااغ   لماافه التجااة ة الجل االة 

ت داان اماام ال ياداال التااج  تيقاا  ع   ااة ةجااةح ماافا الةاايع داان التجااة ة,   ةاالدة  أنااف ع ااى اللدااين,  اادن عةداال اليقااالدااةذ  ي 
دةلة اااد  ل رث ااا  ن, ي لااافل   ااادن  ي  ااا دة  قااال  غااالي ايدااا  ددااا  طاااي    ة يقتاااة ا ااات جةع الد  يداااةت اي ت ااال 

فا الدحاث ل قالم ط  قاا  ماط  قا  د  ةا   اج التنال ن  داان مةاة جاةء  إلاىالط د اةت تحتااةج جاةت ي التاج ت ا  الدةت الد ةةاةت
عداا  ماافا الةاايع داان  الد ةةااةت  ةلاا   ااج تق اا ص الاالدن الاا لم   تح ااةل الد  يدااةت اي حتااى ت اااب الدةتجااةت ي تدااةلل 

 التجة ة 
 

 :ومواده البحث طرائق
تق  ل اللدن الا لم ل لداين ل ح ال ع اى د  يداةت دحاللة عان دةاتج د ا ن, تام دن اجل إظ ة  تأث   التطد    ج 

يتدث ال  تد   دةتجةت اة عدا  ا ةت ةات لا   ت د م قةعلة د ةةةت تت دن ا حت ةجةت اي ة    ي  ش ر  اي دتج  ج الد
يدان ثام  الدةا  ا  ات  دةت, ل الا ذ س ثام ق  اتدان الجالي  ةتدا  ات   تتدا قةعلة الد ةةةت مفه  دن جليل  ذ س,

عاةلةتم إج اء عد  ةت التطد ا  ي  , ي  ةة اى ان ةةايه ان   ع اى الجالايل الةةتجا  عان التطد ا  تا  ات  دةق اةس الدةا   ا 
الدة اب  10gجد   ا نتدة ات التج اج  ات دان اجال ل ا ا  ايلاء تام إج اوماة ع اى ةظاةم إلا ة قياعال الد ةةاةت اي ارال 

ت داال دةظااةم تشااغ ل  (512MB)ي فاراا ة  ذ  اا  قاال مة  (MH Fullcash 3200)د اا ع   pcع ااى دحطاا  عداال ةاايع 
  (Windows XP)اك لا   ي ةليل

ق اام مةل اا  الحة اادةت ي الااتحرم اللااج  ااج ال ااةم  -تاام إجاا اء الدحااث  ااج ر  اا  ال ةل اا  الد رةة ر اا  يالر  دةذ اا  
 م  9332-م 9332الل ا ج

 
 :النتائج و المناقشة

 :البياناتأنظمة قواعد -1
  ن مةاة  ال إ اج الح اةة ال يد ا  ح اث  دن ايش ةء الد دا  جالا الد ةةةتاةظد  قياعل ي  الد ةةةتت تد  قياعل 

, ردة  ج الدةي  اي نطيط الط  ان يغ  ماة  احال ال ااةت الد ةةةتدن الةشةطةت التج  تم دن ن ل ة الت ةدل د  قياعل 
التااج    الد ةةااةتددناااةء تاة اا ل تناال ن فلاا  , ي الد ةةااةتاة ااة تقاالم د ااض الد ااتي ةت  ااج تج  ال  الد ةةااةتال ذ  ا  لقياعاال 

مي دجديعا  دان ا عتداة ات ي  دdata modelعالد ةةةتةديفج  يفل  دة تنلام ,الد ةةةتةج ة د ظم د تنلدج قياعل  حت
  اداة دة ا  قةعالة ج  الت قالم الي اةذل ال ا ي    لتحق اق مافا ال مايي  ,الد ةةاةتالتاج  دران ان ت اتنلم لي ا  دة ا  قةعالة 

ت اام ا  ااة  الد ةةااةت, د ظاام ةدااةفج الد ةةااةتيل الدطدقاا  ع ااى قةعاالة الق اايال  قااةت ي  الد ةةااةت ةق اال د ااة اةااياع  الد ةةااةت
   اج ا  ةداايفج ل د ط اةت دان الد ام ان ةد ال داا ن الد ةةاةتالت اال ل  اج قةعالة ةت اي ة ا   الدحاللة ل  ات جةع ي ال د  ا

 databaseعةتالد ةةا  ادى دنطاط قةعالة  الد ةةاةتقةعالة فات اة  ي ا   الد ةةاةتيدة د ن قةعالة  الد ةةةتي   قةعلة 
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schema ن د ظاام ةدااةفج الد ةةااةت ل ااة ط  قاا  د  ةاا  لشاا ح إح ااث , ي الد ةةااةتالااف   حاالل داان ناا ل ت ااد م قةعاالة د ي
 دنططةت ة ع ى شرل   يم تنط ط   

د relationshipsع قاةت عد ي entitiesع اى شارل ر ةيةاةت ع الد ةةاةت  ا   الد ةةاةتإن رل ةدايفج  اج قةعالة 
التااج مااج الةداايفج د ط ةتااخ مااي الر ةيةاا , ي  ة ااج الااف  داان ن لااخ   اا   ال ة اا  اي [9][8]دattributes اااةت عي 

 درن ان ترين عدة ة عن ا  غ ض ديجيل   ل ةذ ة دثل شنص اي  ا ة ة اي ن ال ةلم الحق قج ديجيل د تقل, ي الشجء د
دن  اا  لي اا  مااج النااياص الل, دة ااةج, راال ر ةيةاا  ل ااة  اااةت, ي دثاال شاا ر , عدااديظاا , اي ديجاايل ا ت ا ااج 

التاج تد ا  الق دا   Eدان الر ةيةا  A, رل  ا   رين ل ة ق د  دا لة اي دجديع  دان القا م    ة ا ة  ادن ال اا  الر ةية 
V دةلشرل   درن ان ت    ع ى شرل تةد 

A : E→P(V) 
  V1,V2,V3…Vn اا  د ردا  دان   A, ي  ج حةل رةةات A(e)دةلشرل e دن الر ةية  A  ةش   إلى ال ا 

 مج جلاء التياد    V د  ال ا   دن ق 
V=p(v1)*p(v2)*p(v3)…p(vn) 

  E1,E2,…Enدا ن الر ةيةاةت  R, ال  قا د relationshipsتا تدط الر ةيةاةت دا  د  ا ة الاد ض د  قاةت ع 
  دe1,e2,..enع دةا    ر ةية  n تيا ق  riن رل إح ث  دة د ن مفه الر ةيةةت riت ةج دجديع  دن ال  قةت الجلذ   

   functional dependencyالاعتمادية التابعية 1-1
  لةا ض ان دنطاط [8]الد ةةةتعدة ة عن ق ل د ن دجديعت ن دن ال اةت  دن قةعلة   FDالتةد     ا عتدةل 

ررال دي اي   ددنطاط ع ذقاج داا ل  الد ةةاةت, ح اث ان قةعالة  A1,A2,….An اا    n تاأل  دان  الد ةةاةتقةعالة 
 عةم دةلشرل 

 R={A1,A2,…An} 

دجاااليل عاااةم يح ااال,  اااي  ة اااتنلم مااافا الت اااي   قاااط لتي ااا ب ةظ  ااا   الد ةةاااةتدتنااال ن قةعااالة   اااةقيم  ااادةة
مدااة  ةن تاالي ا X,Yداا ن دجداايعت ن داان ال اااةت  X→Yإلااى ا عتدةل اا  التةد  اا   داال   الد ةةااةتالتطد اا   ااج تةد  اا  

   Rدان   rتا ن تشار ن حةلا  ع ذق ا  جدايعت ن الع ى ماةت ن الد ا  مفه التةد    ت    ق ل Rدن ةنجلذ ت ةندجديعت
, عةاااالمة  جااااب ان  رااااين  t1(X)=t2(X)ن  د رااااةن القاااا م يال اااافا  r اااادن   t1,t2الق اااال داااان اجاااال ا   ااااط  ن 

t1(Y)=t2(Y)  مافا   ةاج ان ق دا  الد ردا  عال اا د ,y   دان اجال  اط   ادن r ع اى ت تدالx   اي تحالل دان قدال ,
دان   xت تدال تةد  اة ع اى  y , اي ان   y إلاى   xن مةة  اعتدةل   تةد    دان إان ةقيل    دد ةى ين   درن xالد رد  

تااالعى الجةةاااب  Yي FDتااالعى الجةةاااب اي  ااا  دااان  x ااادن دجديعااا  ال ااااةت  .f.dاي  FDاجااال ا عتدةل ااا  التةد  ااا  
تتيا ااق   r(R)ن داانا اط   ااج الدنطاط ال  ذقاج إفا ي قااط إفا راةن مةةلاا    yع ااى  ت تداال تةد  اة x مرافا ي اي دان  
ماافا   ةااج   Rداتااةح د شااب  ااج   Xداا  د حظاا  اةااخ إفا رااةن    Yان تتيا ااق دق د ااة   دة ااة  جااب حتدااة  Xدق د ااة
ين ق ااال الداتاااةح  اااول   Rدااان  Yدحققااا  دااان اجااال ا  دجديعااا  دااان ال ااااةت الا ع ااا   X→Yان ال  قااا    ااادةة
   X دران ان  د راةن ةااس الق دا    r(R)دجديعا  جلذ ا   ن  اج ا  حاةل ا اإلى اةاخ    دران ان  يجال  اط    دةة

  R ج  Y→Xمفا     ةج دةل  ي ة  R ج   X→Yإفا رةن 
ع ااى   د اام ل د ةااى  الد ةةااةتقةعاالة   د ةااى ال اظااج ل  اااةت,   تداال د اادديا عتدةل اا  التةد  اا  مااج نة اا   ل

التاج  جاب ل ال ال ااةت التةد  ا , ي ا دان تح, ا  ر   تت  اق ال ااةت دد  ا ة الاد ض, ل تدرةاي  Rال اظج ل  اةت  ج 
 R,  اج حاةل ان الد ةاى ال اظاج لدجدايعت ن دان ال ااةت  اج Rان تطدق ع اى رال الدجديعاةت الجلذ ا  ال  ذق ا   اج 
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   ذقاجالدنطاط الردثاةل  اي  ةأناف  حللت دأةخ  جب تطد اق اعتدةل ا  تةد  ا , عةالمة  جاب تحل ال مافه التةد  ا  رق ال 
  د ن الدشة    التج   دل    ة دجديع  دن ال دةل يا عتدةل ةت التةد      خ الف   EMP_PROJ د9 ج الشرلع
 

PLOCATION PNAME ENAME HOURS PNUMBER SSN 

 مخطط علائقي لتوضيح الاعتماديات التابعية EMP_PROJ (1الشكل)
 

خ ال ةداااال  قاااام الدشاااا يع الااااف    داااال   اااا PNUMBERل  ةداااال,  ا جتدااااةعج قاااام ال اااادةن  SSNح ااااث  دثاااال
HOURS عاالل  ااةعةت ال داال,  ENAME ,ا اام ال ةداال PNAME ,ا اام الدشاا يعPLOCATION   مااي ديقاا

 ا عتدةل ةت التةد    ددة  ج تتدثل  الدش يع   ج مفا الدنطط
SSN→ENAME 

PNAME→{PNAME, PLOCATION} 

{SSN, PNUMBER}→HOURS  
 : functional dependencies and normalizationالتطبيعالاعتمادية التابعية و 1-8

 يجل  ج الح ةة ال د    اةياع دت للة دن الةدةفج ال  ذق    رل دنطط ع ذقج  تأل  دن دجديعا  دان ال ااةت 
تشارل ال  ذق    تأل  دن علل دن الدنططةت ال  ذق ا   ي لافل  ا ت  اةة ان ال ااةت تجدا  ل الد ةةةتي ةديفج قةعلة 

اي ح ااب دنطااط ع قااةت الر ةيةاا  داا  د  اا ة الااد ض   الد ةةااةت اادم قةعاالة   اام ددنططااةت ع ذق اا  ح ااب إل ا  ي 
ع ى رل حةل مةة  حةج  إلى دق ةس د تدل   ةعل لتحل ل ال دب  ج رين ياحلة دن ط ق تجد   ال ااةت  اج ةدايفج 

 ع ذقج ا  ل دن دةقج الط ق 
داةت النة ا  دافل  ع اى الدنططاةت  اي  ة اتط   ا اتنلام الد  ي ي رةة قل قلدةة  را ة عان ا عتدةل ا  التةد  ا , 

يان  داتةح ا ة اج, ل ة ان رل ع ق  ت التةد    طدقت ع ى رل ع ق , ي ةا ض ان دجديع  دن ا عتدةل ةيلال  ذق    
 د حيد  دةنتدة ات الي يل إلى اشرةل طد    , مج التج قةلت إلى عد  ةت التطد       الد ةةةتمفه 

 :NORMALIZATION التطبيع-8
 إلى التطد    دقلد 

ح اث ان ا  الدنطاط ال  ذقاج ل   ا   دان  9129عاةم   Coddاقت حت عد  ةت التطد   ل د ة اييلاى دان قدال 
اشارةل دطد ا  ماج الشارل اييل   ثاةاخ اقتا ح ث إح اث  د ا ن, ةطد   ا ا نتدة ات لد       دة إفا رةن  حقاق شار 

 Boyce-Coddد اي BCNFلعااج الشاارل الدطااي  ب ع  3NFالثةلااث, داا  تي اا ب قااي  ل شاارل الثةلااث يالثااةةج ي 

Normal Form  تام اقتا اح الشارل   حقاةج ع ى ا عتدةل   التةد  ا   ي   رل مفه ايشرةل الدطد   ت تدل دشرل ا ة
 ع ى  م ا عتدةل ةت ات ا عتدةل   الدت للة الق م, ي النةدس دة عتدةل ع ى اعتدة  الدطد  ال اد  ي 

 اج  supperkey اج الدنطاط ال  ذقاج  الداتاةح الدد ال  الدااةت بلتطد ا   جاب ان ة ا   قدل ان ة    اشرةل ا
 د  نة    اةخ    يجال  Rدحتياة اي ت ةي   Sمي دجديع  دن ال اةت   R={A1,A2,…..An}الدنطط ال  ذقج

 ةداتةحاا K رااين الداتااةح    t1(S)=t2(S) ااي  تحققااةن  Rداان  r ااج ا  حةلاا  ع ذق اا  جلذ اا   t2ي t1 ااط  ن  ا 
حا ن  اول  حاف  احال ال ااةت إلاى إلغاةء الداتاةح الدد ال   شارل الداتاةح الحةلا  الالة ة  ,د  ديا اةت إ اة    ادد ل 

 ةد شاااح ة ااادن رااال داااة م  ااالعى داتةحااا ,إفا احتاااي  الدنطاااط ال  ذقاااج ع اااى ارثااا  دااان داتاااةحدااان الداتاااةح الدد ااال, 
(candidate key) ةا ة ا  ةل راين داتةحا, ياحل دن الدااةت ب الد شاح    ادم(primary key)  الدااةت ب اينا   ي
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 اإفا رةةات ع اي  (prime attribute)ترين داةت ب ثةةي    ادة ال ا   دن الدنطاط ال  ذقاج تراين  اا  ا ة ا   
  الن  ي  ةقلم ايشرةل الدطد     ج داتةح د شب   ي 

 : 1NFالشكل المطبع الأول  8-1
عا   مافا ي  جلء دن الت     ال ةم ل   ق   ج الةديفج ال  ذقج اي ة جعالدي  د شرل الدطد  اييل رال   تد 

ان ت اام تياد  داة  مافا   ةااج ان دجديعا  دان ال ااةت  جاب ة القاا م, يال ااةت الد ردا , ي دت اللالشارل ل دةا  ال ااةت 
راال  ااا   ااج ال ااط  ان مةااة  ق داا  ياحاالة ل   ةااج ا  ااة, ي غ اا  قةد اا  ل تجاالوي  د اا ط  ةا  ق داا دااا لة ةق داا

 دةاا   يناا  ةااى دداان القاا م, د اتأنااف دجديعاا  داان القاا م اي  ااط  ان الياحاال   دةاا  الشاارل الدطداا  اييل ال اااةت داان 
رتي ااااااااا ب لااااااااافل  ةأناااااااااف الدنطاااااااااط ال  ذقاااااااااج ي   " اي "ال  قاااااااااةت ر ااااااااااةت ل  اااااااااط ال  قاااااااااةت  ااااااااادن ال  قاااااااااةت"

DEPARTMENT  د9عالشرل ج  
DLOCATIONS DNUMBER DNAME 

{Bellaire, Sugarland, Houston} 5 reserch 

{Stafford} 4 adminstration 

{Houston} 1 headquarters 

 .1NFمخطط علائقي لا يحقق  DEPARTMENT (8الشكل)
 

  ي مافا    حقاق الشارل (locations) درن ان  يجال  اج عالة دياقا   دdepartment ي  ةا ض ان رل ق مع
 دا لة ي  درن ان ةةظ  إل  ة دط  قت ن     دثل  ا  DLOCATIONSالدطد  اييل ين ال ديل 

   الدجديعااDLOCATIONS  تتاااأل  دااان قااا م دااا لة, لرااان د اااض اي اااط   دراان ان تد ااا  دجديعااا  دااان
  DNUMBERع ى     تدل تةد  ة DLOCATIONSالق م   ج مفه الحةل   دن 

   الدجديع DLOCATIONSت دا لة يدةلتةلج   ج ل   ,تحي  دجديع  دن الق م 

 يي ااااا  ة  اااااج ع قااااا  دةا ااااا   دااااا  داتاااااةح ا ة اااااج ماااااي DLOCATIONSل ااااافا  جاااااب إلالااااا  ال اااااا  ي 

DNUMBER  
 : 2NFالشكل المطبع الثاني  8-8

رةد   عةل تحقق   X→Yالتةد        تدل الشرل الدطد  الثةةج ع ى ا عتدةل   التةد    الرةد    ترين ا عتدةل 
 ادن  XA ,  دن ا عتدةل   التةد    تليل  مافا   ةاج اةاخ دان اجال ا   اا  X دن Aةخ ددلال  ا   ا  إدة  ج   

(X-{A}) تحاالل تةد  ااة   Y ةااخ ترااين ا عتدةل اا  التةد  اا  إ ح ااثX→Y إلالاا  دةكدرااةنرااةن  إفاجلذ اا    اعتدةل اا 
انتدااة   إن  دحققا  Y→(X-{A}) ا  ديجايلة, ا  تدقاى ال  قا  , دا  دقاةء ا عتدةل ا  التةد  AXد اض ال ااةت  

 راين الدنطاط , ي ماة اي  ا  ماي الداتاةح اي اةسو التاج جل ن انتداة  ا عتدةل اةت التةد  ا  ي الشارل الدطدا  الثاةةج  ت اد
ة اج ت تدال اعتدةل ا  تةد  ا  رةد ا  ع اى الداتاةح اي  R ج  Aافا رةةت رل  ا  غ    ذ     2NF حقق  Rال  ذقج 

ماااااج اعتدةل ااااا  تةد  ااااا  رةد ااااا  ين  HOURS→{SSN,PNUMBER}د ال اااااةدق التةد  ااااا  9 اااااج الشااااارلع   R اااااج 
حااااااااااااااااااااااا ن ان ج ,  ااااااااااااااااااااااادحققتااااااااااااااااااااااا ن  د غ اااااااااااااااااااااااSSN→HOURS,PNUMBER→HOURSEالتاااااااااااااااااااااااةد  ت ن ع

  SSN→ENAMEب تحقااق دتشاارل اعتدةل اا  تةد  اا  جلذ اا  د اا  ENAME→{SSN,PNUMBER}ا عتدةل اا 
 حقق الشرل الدطد  الثاةةج إفا راةن  حقاق الشارل الدطدا  اييل  R دن الدنطط ال  ذقج ل فا الت      يدةلتةلج تد ة

 دةك ة   إلى رين رل  ا  غ    ذ      خ ت تدل اعتدةل   تةد    رةد   ع ى الداتةح اي ةس  
  : 3NFالشكل المطبع الثالث  8-0
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 ااج الدنطااط  X→Y ترااين ا عتدةل اا  التةد  اا  التةد  اا  الدت ل اا   ا عتدةل اا الشاارل الدطداا  الثةلااث   تداال ع ااى 
  حل دة اة ماي داتاةح د شاب ي   اي التج  Z, اعتدةل   تةد    دت ل   , إفا رةن مةة  دجديع  دن ال اةت Rال  ذقج 

 ن   ةدحققت Z→Yي   X→Zن ةال  قت, ي  R ج  ة  ا   دجديع  جلذ   دة ة تشرل داتةح
تحققات  اج  X→Aعةل اعتدةل   تةد    غ   عةل    3NFطد  الثةلث  ج الشرل الد R رين الدنطط ال  ذقج 

R دداااااة ان تراااااين X  اااااج  ماااااج داتاااااةح دد ااااال R  اي انA   اااااج  ماااااج  اااااا  ا ة ااااا R   ردثاااااةل ةجااااال ا عتدةل ااااا
SSN→DMGRSSN   تشاااارل اعتدةل اااا  تةد  ااااا  دت ل اااا  عدااااDNUMBER  اااااج الدنطااااط EMP_DEPT  اااااج 

  SSN→DNUMBER, DNUMBER→DMGRSSNن ةد د دب تحقق ا عتدةل ت0الشرلع
 

DMGRSS

N 

DNAME DNUMBE

R 

ADRESS BDATE SSN ENAME 

 .مخطط علائقي يظير الاعتمادية المتعدية EMP_DEPT( 0الشكل)
 

 قاااام الق اااام الااااف   ةتدااااج إل ااااخ ال ةداااال,  DNUMBER قاااام ال اااادةن ا جتدااااةعج ل  ةداااال,  SSNح ااااث  دثاااال 
DMGRSSN   قم ال دةن ا جتدةعج لدل   الق م  

إفا راااةن  حقاااق الشااارل  , حقاااق الشااارل الدطدااا  الثةلاااث R ل ااافا الت   ااا   ااادن الدنطاااط ال  ذقاااج لتاااةلج تد اااةيدة
  ي دةلتاةلج تحقاق تةد  ا  دت ل ا  دا  الداتاةح اي اةس Rإلى اةخ    يجل  ا  غ    ذ     اج  دةك ة  الدطد  الثةةج, 

ةلااث, ي لاافل   جااب تق اا دخ إلااى دنططاا ن ع ذق اا ن د    حقااق الشاارل الدطداا  الث0 اادن الدنطااط ال  ذقااج  ااج الشاارل ع
 د ED1, ED2د عالدنطط ن 9,5ردة مي دد ن  ج الشرلع

DNUMBER ADRESS BDATE SSN ENAME 

 .3NFيحقق SSN مفتاحو الأساسي ED1(المخطط العلائقي 4الشكل)
 

DMGRSSN DNAME DNUMBER 

 .3NFق يحق DNUMBER مفتاحو الأساسي ED2(المخطط العلائقي 5الشكل)
 

 :BCNFأو  Boyce-coddالشكل المطبع  8-4
ين رال ع قا   اج  3NFلرةاخ ارثا  لقا  دان الدطد  الثةلث, ي  دشةدخ الشرلل ردش Boyce-coddاقت ح الشرل 

BCNF  ,لرن ال  ق   ج الشارل الدطدا  الثةلاث لا س دان ال ا ي   ان تحقاق ي ترين ا  ة ع ى الشرل الدطد  الثةلث
BDNF   
 لاقة إلى مركبات في أشكال التطبيع:تحميل الع -0

   تم تق ا م الدنطاط ال  ذقاج ال اةم عالتطد  دنيا لد ةت تق  م الدنطط ال  ذقجدة تنلام ا عتدةل ةت التةد    ي 
 Dالتج  تشرل جد  ة دنطاط قةعالة د ةةاةت ع ذقاج ي  D={R1,R2,…..Rn}إلى دجديع  دن الدنططةت دةلشرل  

 ي  تظ    ج ياحال دان الدنططاةت ال  ذق ا   Rتأرل دن ان رل  ا   ج ة نا  جب   Rالف   ي    دى تح  ل ي 
Ri عةلمة  رين لل ةةفل  لن  حلث   ةع ي   ا  ي يل ,ع ى ايقل عةل التح  ل 

R
m

i
iR 




1
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R  دال لاخ ب  Riع اى  Fد اقط  ادن  Rماج دجديعا  التةد  اةت الديجايلة  ادن  Fإفا رةةت 
F

i

ح اث  )(

Ri
Fدةل دل  X→Y, ي   دل لدجديع  ا عتدةل ةت  Rدجديع  جلذ   دن  

 ن التح  ال إ, ةقايلD={R1,R2} 
  حاظ ا عتدةل ةت إفا تحقق دة  ج  R ج 

FR
F

R
F

R
F

M



  )( ))((.....)())((
21

 

 :Multivalued Dependencies and 4NFالاعتمادية المتعددة و الشكل المطبع الرابع  0-1
ال  ذق ا    اج  الد ةةاةتالتاج ماج اشا   اةاياع التةد  ا   اج ةظ  ا  ت اد م قةعالة شةة  اةدقة ا عتدةل ا  التةد  ا  ي ةةق

ا عتدةل ا  الدت اللة عتدةل ا  تةد  ا    اي  ة ا   د ض الحة ت تد   ال  قةت د ض الق يل التج    دران ان تحالل دة
مااج ةت جاا  داان   ا عتدةل اا  الدت االلة القاا م ي الااف    تداال ع ااى ماافه ا عتدةل اا ي الشاارل الدطداا  ال اداا  ي   (MVD)القاا م

  ج  ط  ياحل  إفا رةةت لل ةة ياحلةالف   دة  ا   ا  دن ان تد   دجديع  دن الق م ي  (1NF)الشرل الدطد  اييل
 ج اةخ  جب  ,  ي  تحلث لل ةة دشر  ال  ذقج ا عتدةل   الدت للة الق م  ج ةاس الدنططاي اثة ن دن ال اةت فات 

دن اجال إ ا ح ع ى ثدةت حةل  ال  ق  ي  رل ق د  كحل  ال اةت د  رل ق د  ل  ا  اين   دن اجل اكدقةءتر ا  
  مفا الق ل      ع ى اةخ اعتدةل   تةد    دت للة الق ما عتدةل   د ن ال اةت, 

 :(MVD)ددة القيم التعريف الرياضي للاعتمادية المتع0-8
YXداةل دل (MVD)  دل ل عتدةل   التةد    الدت اللة القا م   اج الدنطاط ال  ذقاج R,  ح اث رال دانX  

راةن ي  rن  اج اديجايل T1,T2ناافا راةن لال ةة  اط   Rدان  rي مج ت    حةل  ع ذق    Rدجديعةت جلذ   دن  Yي 
t1[x]=t2[x]  نا دةاااخ  يجااال  اااط  عةلذاااف t3,t4 ااادنن ا  اااة اديجااايل  r  عةااالدة  ,  دةاااخ  جاااب تحقاااق الناااياص التةل ااا

للإشة ة إلى   Zة تنلم   YXR   
)()()()(

2143
xxxx tttt  
)()(),()(

2413
yyyy tttt  

)()(),()(
1423

zzzz tttt  
YXعةل تحقق فل   رين    ةقيل انX  تحلل دشرل دت للY  

 :4NFالشكل المطبع الرابع  0-0
    ةت   الشرل الدطد  ال اد  عةل دة تد   ال  قا  اعتدةل اةت دت اللة  4NF ةقلم ت     الشرل الدطد  ال اد  

 اج  Rالدنطاط ال  ذقاج  ح ال دثال مافه ال  قاةت   ادن الشارل الدطدا  ال ادا    ا   ي  مةاةالق م غ   د غيب    ة, دان 
عالتج تحتي  ا عتدةل ةت التةد    ي ا عتدةل اةت  F ن   إلى دجديع  دن ا عتدةل ةت ي  4NFالشرل الدطد  ال اد  

  Rتةح دد ل  ج امي د Xرل اعتدةل   دت للة الق م  دن   دةخ دن اجل ,الدت للة الق مد
 د 2الدد ن  ج الشرلع EMPرتي  ب ةأنل الدنطط ال  ذقج

ENAME PNAME DNAME 

SMITH X JOHN 

SMITH Y ANNA 

SMITH X ANNA 

SMITH Y JOHN 

 .يظير اعتماديتين متعددتين 4NFلا يحقق  EMP(المخطط العلائقي6الشكل)
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 PNAMEENAME نةن دت اااااللتة ظ ااااا  اعتدةل تااااايماااااي 4NF    حقاااااق  EMPالدنطاااااط ال  ذقاااااج
DNAMEENAMEو . دةا اا  ن داان  دنطط اا ن لتحق ااق الشاارل الدطداا  ال اداا   جااب تق اا م ماافا الدنطااط إلااى

 ,EMP_PROJECTSاجاااااااال إلالاااااااا  ا عتدةل اااااااا  الدت ااااااااللة القاااااااا م,  ةح اااااااال ع ااااااااى الدنططاااااااا ن ال  ذق اااااااا ن 

EMP_DEPENDENTS د 2ي الدد ة ن دةلشرلع 
EMP_DEPENDENTS  EMP_PROJECTS 

DNAME ENAME  PNAME ENAME 

JOHN SMITH  X SMITH 

ANNA SMITH  Y SMITH 

 .4NFيحققان EMP_PROJECTS , EMP_DEPENDENTSلائقيان (المخططان الع7الشكل)
 

 حقق الشرل الدطد  ال ادا  إفا راةن  حقاق الشارل الدطدا   Rل فا الت      دن الدنطط ال  ذقج  يدةلتةلج تد ة
 اعتدةل ةت دت للة الق م  دن الدنطط ال  ذقج الثةلث, دةك ة   إلى اةخ    يجل 

 : Lossless Join Decomposition into 4NFل المطبع الرابع تحميل ضم الضياع إلى الشك 0-4
1)(إلااااى  Rعةاااالدة ةح اااال الدنطااااط ال  ذقااااج  YXR  2)(ي YRR     النة اااا   إلااااى ا عتدةل اااا

YXالدت االلة القاا م   MVD  الدطدقاا   ااجR ن ان تقاايل ان ماافا  د اا  نة اا    اام ال اا ةع   دراا ,  اادن التح  اال
ي  LJ1[8]دنططاا ن  د رااةن نة اا    اام ال اا ةع ردااة مااي  ااج النة اا    لتح  اال الدنطااط إلااى ة  يرة  اا ة   اا ي   ة  شاا ط

 النة  ت ن  قط إفا إحل  ي إفا  R شر ن تح  ل  م ال  ةع  ج   R1,R2إن الدنطط ن ع ى دة  ج التج تةص 
)21()21( RRRR      21()12(اي( RRRR  
 : Join Dependencies and Fifth Normal Formطبع الخامسمضم الاعتماديات و الشكل ال-4

ن التح  ااال  د ااا  إح اااث  R1,R2لراااج  ح ااال إلاااى دنططااا ن  Rل دنطاااط ال  ذقاااج  ة  تحااالل شااا ط LJ1 ا ةاااة ان 
قال إلاى دنططا ن, ي لران  Rح  ال الدنطاط مةاة   ا ةع عةال ت اج د اض الحاة ت قال    راين  نة     م ال ا ةع 

 Join) عةلذاااف ة جاااأ إلاااى اعتدةل ااا  ت ااادى  ااام ا عتدةل اااةت راااين مةاااة   اااج التح  ااال إلاااى ارثااا  دااان دنططااا ن   

Dependency)  ايJD  5التج إفا حققت,  دة ة تج   علة ط ق  ج التح  ل إلى الشرل الدطد  الناةدس يNF   جاب 
ل تطد ا   لفل   ادن الشارل الناةدس ج التطد قةت ال د   , ي دثل مفه ا عتدةل    د حظ  ان ةةيه اةخ دن ال  ب جلا
 R الدطدقا  ع اى الدنطاط ال  ذقاج JD(R1,R2,….Rn)  دل ل عتدةل   التةد    داةل دل  ةةل   ج التطد قةت ال د   
    ام ال ا ةع , نة ا حقاقت  جاب ان Rدان  rحاة ت الق ال دان اجال رال حةلا     Rدان   rت    ق ل ع ى الحة ت 

 لل ةة  rاجل رل  , دن R1,R2,…Rnالد ردةت  ىإلعةل التح  ل 
rrrr

RnRR
 )(),....(),(

2)1(
 

  n=2عةلدة  JDحةل  نة   دن    MVDة حظ ان
دان ا عتدةل اةت التةد  ا   Fدةعتدة  دجديعا   (5NF) ج الشرل الدطد  النةدس  Rن الدنطط ال  ذقج إةقيل 

 ااام ا عتدةل اااةت, إفا راااةن لااال ةة دااان اجااال رااال دجديعااا   ااام اعتدةل اااةت  لقااا م ي دجديعااا ي ا عتدةل اااةت الدت اااللة ا
JD(R1,R2,….RN)   ااج F

 عي الدحااللة داان قداالFراال د ,Ri  داتااةح دد اال  ااج ماايR  ل اافا  يدةلتااةلج تد ااة
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رل الدطدا  ال ادا , دةك اة   إلاى  حقاق الشارل الدطدا  الناةدس, إفا راةن  حقاق الشا Rالت   ا   ادن الدنطاط ال  ذقاج 
 تحقق نة     م ال  ةع 

  درةةة ان ة نص در دةت ق      ياذل التطد     
  حتى تغ   مة  ح يل ع ى الد ةةةت يت ل   ة اي ل تق  ل اليقت ال لمإن الد ةةةت الدطد    ي  تول  إلى 

  الديثيق    ج الاء قةعلة الد ةةةت تحق ق الثدةت ي 

  درةة   الي يل إل  ة دةك ة   د  الد ةةةت ي التطد    ودن  الد ةط  إلى ال  ع  ي   ا 

 تطبيق مراحل التطبيع عمى بيانات التجارة الإلكترونية -5
 ي  ةطدق الد  يدةت الةظ    ال ةدق  ع ى جليل حق قج   اتنلم رقةعالة د ةةاةت دتجا  إلرت يةاج  د ا  دةتجةتاخ 

دااة ل ة  دشااةد  ة  اكلرت ية اا  ت ااتنلم ت ااد دةت الدط يداا , د ظام تطد قااةت التجااة ة دت ااد م قةعاالة الد ةةاا لةداالاعدا  ط د ااةت  
    ل  ج مفا الدحث,  ددة  رين مةة  د ض اك ة ةت يعدلة غ   ديجيلة مةة, دشرل عةم  ي  ةةةقش 

 د  يدةت اللدين 
Customer information(address, shipping address, billing address,….) 

 لدةتج د  يدةت ا
Product information(product name, description, size, color, price, ….) 

 د  يدةت الط د   
Order information(customer id, date of order, ….) 

 د (orders قةعلة الد ةةةت الدط يد  ح  ةة ع ى الجليلد ا حت ةجةت النة   د ل تح  ل
 راحل التطبيعالذي سنطبق عميو م ordersالجدول 

order_date allowed payment_type order_number, order_id 

freight shipper_phone company_name required_date ship_date 
fulfilled errloc transact_status time_stamp sales_tax 

product_id payment_date paid errmsg Deleted 
product_description product_name vendorProduct_id idsku sku 

contact_title contact_last_name contact_first_name supplier_company_name supplier_id 
post_cod state city address2 address1 
sizeURL email phone fax Country 

discount_avaliable notes typeGoods discountType payment_methods 
description category_name ordersize logo current_order 

msrp unitPrice quantityperUnit active picture 
price discount color available_colors available_size 

unitsInStock unitWieght total quantity billDate 
Prduce_date Product_price product_avaliable reorder_level unitsInorder 

building room class customer_last_name customer_first_name 
customer_postal_cod cuntomer_state customer_city customer_address2 customer_address1 

billing_address card_expYr card_expMo creditcard_type customer_country 

ship_address billing_country billing_postalcod billing_region billing_city 

date_entered ship_country ship_postalcod ship_region ship_city 

   ranking unitSize 

 
 الف  تم دةةوه دةلشرل ي 

Create table orders (order_id                       number, 
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                                order_number              number, 

                                payment_type              varchar2(50),….); 

ةت النة ا  ة حاظ داأن الد  يدا ,مفا الجليل    حقاق اشارةل التطد ا  ين اعدلتاخ ي ا ت دشارل غ ا  دال يس
 اج إلا ة  ةمافا   ادب  ا يد  رد ا  ي  ,د ة تا ل    اة ط د ا  جل الة ج رلت ةل ر  ة   دةذ حتى رل درل دةتج ي درل لدين ي 
ة اتط   تد  ال ايعدالة د  ا ة عان   دةاخ دان ال ا يد  انةةة إفا الق ةة ةظ ة ع اى اعدالة الجاليل إقةعلة الد ةةةت, حتى 

دااان لااافل   دةاااخ  ,د اااض دااان اجااال اكلناااة ت ي الت ااال  ت اي حتاااى الحاااف  دااان لين ا  ت ااا  اي  ااا ةع  اااج الد ةةاااةت
 ال  ي   تطد ق قياعل التطد   ع ى جليلةة 

 تطبيق الشكل الأول: 5-1
ن الشرل إح ث  ,حتى   دب الجليل ع ى ال ي ة الدطد   اييلى  جب علل الدجديعةت الدتر  ة دن الجليل 

 اادن داان القاا م, دد ةااى يناا   دةاا  "ال  قااةت  ا  الدطداا  اييل  دةاا  ال اااةت داان ان تأنااف دجديعاا  داان القاا م اي  ااط  
الد  يدااااةت النة اااا  دةلدةتجااااةت  تي اااا  دجااااليل دةا اااال لاااافل   اااادن ت" اي "ال  قااااةت ر اااااةت ل  ااااط   ي ال  قااااة

(products1)  تي   دجليل عي مج الد  يدةت الدتر  ةد  عدةقج الد  يدةت النة   دةلط د  ي orders1 د ردة   ج 
 بعد المرحمة الأولى لمتطبيع orders1الجدول 

allowed payment_type order_number customer_id order_id 
freight shipper_phone shipper_company_name required_date order_date 
errmsg errloc transact_status time_stamp sales_tax 
quantity price idsku product_id deleted 
fulfilled color ordersize total discount 

 payment_date paid Billdate Ship_date 
 

 الناتج عن المرحمة الأولى لمتطبيع products1الجدول 

product_name vendor_productid idsku sku product_id 

contact_last_nam

e 

contact_first_name supplier_company_name

, 
supplier_id product_descrip

t 
state city address2 address1 contact_title 
email fax phone Country postal_cod 

typegoods discounttype payment_methods Sizeurl url 
category_name logo current_order discount_avaliabl

e 
notes 

unitprice quantityPerUnit active picture Description 
product_color product_size available_colors available_size msrp 
reorder_level unitsInOrder unitsInStock unitWieght produc_discoun

t 
custom_fir_name customer_id Prduce_date Product_price produc_avalable 

cust_address1 building room class cust_last_name 

costomer_country customer_postal_co

d 

customer_state customer_city cust_address2 

billing_city billing_address card_expyr card_expmo creditcard_type 

ship_city ship_address billing_country billing_postalcod billing_region 

unit_size date_entered ship_country ship_postalcod ship_region 
    ranking 

 

 



 الشةدج, الن  , الر ل                                    تأث   عد  ةت التطد   ع ى الاء ةظم إلا ة قياعل د ةةةت التجة ة اكلرت ية  
 

 939 

مااااااي  products1الداتااااااةح اي ااااااةس  ااااااج الجااااااليل ي  order_idمااااااي  orders1ةح اي ااااااةس  ااااااج الجااااااليلالداتاااااا
product_id   

  تطبيق الشكل المطبع الثاني 5-8
تت  اق   date_enteredحتىي   customer_idان ايعدلة  products1ة تط   ان ة حظ اةخ  دن الجليل  

ح اب ت   ا  ال اي ة   جاب ان تي ا   اج جاليل دةا اللفل   ,سالداتةح اي ةت تدل ع ى مج   ي  ,دد   ة الد ض
ت تدال اعتدةل ا   R اج  Aافا رةةات رال  اا  غ ا   ذ  ا   2NF حقاق  Rن الدنطط ال  ذقج إح ث  ,الدطد   الثةة  

  customers2لاا رن الجاااليل ي  ,  لةا ااال ماافه ايعداالة دجااليل دةا اال Rتةد  اا  رةد اا  ع ااى الداتااةح اي ة ااج  ااج 
 د .…price, total, ship_date, bill_date, price, quantityان ايعدالة ع  orders1ظ  اج الجاليل رفل  ة حي 

لافل   جاب ان تي ا  ي   order_idالداتاةح اي اةس ل جاليل ت تدال ع اى    ةلرة اي  ,اة اة ا  اة تا تدط دد  ا ة الاد ض
  ةاااااس الراااا م  طدااااق ع ااااى  order_details2لاااا رن الجااااليل  ااااة ح ااااب ال ااااي ة الدطد اااا  الثةة اااا  ي دجااااليل نااااةص   

 قةعلة الد ةةةت درية  دن الجلايل التةل    لت دب suppliers2الد  يدةت النة   دةلدةذ  تي    دن الجليل 
 الناتج عن المرحمة الثانية لمتطبيع orders2الجدول 

allowed payment_type order_number customer_id order_id 

shipper_phone shipper_company_name required_date ship_date Order_date 
errloc transact_status time_stamp sales_tax freight 
paid Ship_date fulfilled deleted errmsg 
    payment_date 

 

 الناتج عن المرحمة الثانية لمتطبيع poducts2الجدول 
product_name vendor_productid idsku sku product_id 

picture description category_name supplier_id product_description 
available_size msrp unitprice quantityperunit active 

unitinorder unitsinstock unitwieght discount available_color 
current_order Prduce_date Product_price product_avaliable reorder_level 

unitsize discount_available note ranking Order_picture 

 

 الناتج عن المرحمة الثانية لمتطبيع customer2الجدول 
room class customer_last_name customer_first_name customer_id 

customer_state customer_city customer_address2 customer_address1 building 
customer_voicemail custome_remail customer_phone costomer_country customer_postal_cod 

billing_address card_expyr card_expmo creditcard_type customer_password 
ship_address billing_country billing_postalcod billing_region billing_city 
date_entered ship_country ship_postalcod ship_region ship_city 

 

 الناتج عن المرحمة الثانية لمتطبيع order_detailes2الجدول 
discount quantity order_number order_id order_detail_id 

color idsku Order_size total price 
 

 
 الناتج عن المرحمة الثانية لمتطبيع suppliers2 الجدول
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contact_title contact_last_name contact_first_name supplier_company_name supplier_id 
post_cod state city address2 address1 
sizeURL email fax phone country 

discount_avaliable notes typeGoods discountType Payment_methods 
 url customer_id logo current_order 

 
 الشرل الدطد  الثةلث  تطد ق 5-0

ن   ااات ن غ ااا  داتاااةح ت ن ت تدااالان ع اااى  allowedي payment_type ةجااال ان orders2 اااج الجاااليل 
 ااج الشاارل الدطداا  الثةلااث  Rالااف   رااين   ااخ الدنطااط ال  ذقااج الثةلااث ي  الشاارل الدطداا  , إفا طدقةااةد  اا دة الااد ض 

3NF   عةاالدة اعتدةل اا  تةد  ااX→A  تحققاات  ااجR  ن ددااة ان تراايX   مااج داتااةح دد اال  ااجR  اي انA   مااج  ااا
 ة  يمااافه اين ااا ة ل  ااات داتةحااا  payment_typeت تدااال ع اااى الن   ااا   allowedمةاااة الن   ااا  , ي Rا ة ااا    اااج 

تي ا   اج جاليل دةا ال مافا إنا ل دةلشارل الدطدا  الثةلاث, لافل  ي  orders2   مج  ا  ا ةس  ج الجاليلي  ة  ا ة 
ت ااال ن دجاااليل لاااخ  shipper_phone ي shipper_company_name لدثااالدةي  payment_idلاااخ داتاااةح ا اااةس 

 ,category_name, descriptionةجال ايعدالة  products2ا  اة  ادن الجاليل    shipper_idداتاةح ا اةس 

picture, active  تي    دن جليل دةا ل دداتةح ا ةسcategory_id    لت دب لل ةة الجلايل التةل 

 تج عن المرحمة الثالثة لمتطبيعالنا orders3 الجدول
ship_date order_date order_number customer_id order_id 

transact_status time_stamp sales_tax freight required_date 
Ship_date fulfilled deleted errmsg Errloc 

   payment_date paid 
 

 متطبيعالناتج عن المرحمة الثالثة ل products3 الجدول

product_name vendor_productid idsku sku product_id 

msrp unitprice quantityperunit supplier_id product_description 
unitsinstock unitwieght discount available_color available_size 
Prduce_date Product_price product_avaliable reorder_level unitinorder 

discount_available note ranking order_picture current_order 

    unitsize 

 

 الناتج عن المرحمة الثالثة لمتطبيع payment الجدول
allowed payment_type payment_id 

 

 الناتج عن المرحمة الثالثة لمتطبيع suppliers الجدول
phone company_name shipper_id 

 

 الناتج عن المرحمة الثالثة لمتطبيع category الجدول
active picture descri

ption 
category_

name 
(category

_id 
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 تطبيق الشكل المطبع الرابع: 5-4
   التةل ا  ايعدالة داأناعتد ةاة إفا  4NFاةاخ    حقاق ة حظ  3NFالف   حقق ي  product3دةل يلة إلى الجليل 

Product_price  ي Prduce_date يproduct_avaliable  التةل   عتدةل ةت دت للة الق م اتشرل 
product_avaliable Prduce_date, product_avaliable  Product_price. 

 دةلشرل  ع ى ايقل  حتي  ع ى ةاس الدةتج  ج ا د  ا ط  product_avaliableافا رةن ال ديل 
 

Prduce_date Product_price product_avaliable 

2007 200$ computer 

2007 500$ computer 
2008 200$ computer 
2008 500$ computer 

 
كلالاا  ماافه ا عتدةل اا   جااب ان ةا اال ايعداالة التااج تشاارل اعتدةل اا  دت االلة لةح اال ع ااى الجااليل ن  دةلتااةلجي 

 PRODUCT_DATE, PRODUCT_PRICE  دةلشرل 
PRODUCT_DATE  

product_avaliable Prduce_date 

 

PRODUCT_PRICE 

product_avaliable Product_price 

  لتنل ن د ةةةت مفه ايعدلة   ج علل اي ط  ال لد مفا  ي   رث  اي 
  تطبيق الشكل المطبع الخامس: 5-5

ة   إلااى الدنططااةت ال ااةدق ,   إن الدنططاا ن ال ااف ن ح اا ةة ع   دااة داان الشاارل الدطداا  ال اداا  ال ااةدق, دةك اا
  ع اى ا     حتاي  ORDERSلافل   درةةاة ان ة تدا  داأن الجاليل اي ة اج ي  ,    ةع ل د ةةةت اثةةء التق  مت دب ا
دةلتاةلج  دةةاة ي    ةة ع   ة دن عد  ةت التطد  , درن ا ت ةلتخ دن لين ا  ةق ةن دن الجلايل الا ع   التج ح  ةع ي 

 الشرل النةدس ل تطد   إلى تطد ق   ن ط  دلم 
 التةل    تا  ت  دةدن اجل ايشرةل الدطد   الث ث اييلى انت ةة لتق  م ايلاء 

Select order_date from orders where order_id between 1000 and 1004; 

Select order_date from orders where order_id between 1000 and 1009; 
 ت ةةتجاااا  عاااان ا  اااات  م دولااااا  دااااان ا اااات  دة ل ح اااايل ع ااااى عاااالل  اااااج   عشااااا  ند اااامراااافا تاااام انتدااااة  ي 

قدةااااااة دتةا ااااااف ماااااافه ا  اااااات  دةت داااااان اجاااااال عاااااالل ي  د5,10,15,20,25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100ع
 ط , ح ث قدةة دجد   ا  ت  دةت ال اةدق  د ال رال  93333إلى  93333 ج رل جليل  ت ايح د ن  ع ج تدا ط 
 ج مافه الجالايل الدافري ة لام  ,orders, orders1, orders2, orders3 الجليلع ى جد     دن د احل التطد   د ح 

م ايلاء د اال الشاارل الدطداا  ال اداا  انت ةااة  لتق اايلاافل  لاام ةطدااق الشاارل الدطداا  ال اداا    ,ة حااظ اعتدةل اا  تةد  اا  دت االلة
 ل شرل الدطد  ال اد   الف   ن  PRODUCT_PRICE دن الجليلا  ت  م التةلج 

Select product_price from PRODUCT_PRICE where product_avaliable="computer"; 

ي دااةاس الدداالا تاام انتدااة  ند اا  عشاا  ا اات  دة ل ح اايل ع ااى عاالل  ااج ت ةةتجاا  عاان ا  اات  م دولااا  داان 
  ةت التةل  الدنطط ىح  ةة ع د ي 5,10,15,20,25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100ع
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 :وصياتالتالاستنتاجات و 

ماافه ي  التااج    االمة ماافا ا  اات  م دrecordsعال ااج تإن الاالدن الااف    ااتغ قخ ا  اات  م  االلال دل ااةلة عاالل  .1
ارداا  داااة  دراان عةااالدة    ااال  اااج ت ي  5الل ااةلة شااادخ نط اا , ح اااث  رااين الااالدن اقاال داااة  درااان عةاالدة    ااال ا  اات  م 

  جل دن اجل الحة ت الدل ي   100ا  ت  م 

 دن اللدن الا لم ل  ات  م الف  مي جليل    حقق ا  شرل دن اشرةل التطد   ي  ordersيل دن اجل الجل .8
, (orders1)دن اجل ةاس ا  ت  م دن الجليل الف   ن ا  ل د ح ا  اييلاى ل تطد ا ثةة   تق  دة 0.02ددقلا  ارد  

مرافا حتاى ي orders2   م دان الجاليلدان ا  اتتق  داة 0.02 أنف دلي ه دلة ارد  ب orders1يا  ت  م دن الجليل
اي  PRODUCT_DATE رااااين ا  اااات  م داااان الجااااليل الااااف   ن اااا  ل د ح اااا  ال اد اااا  ل تطد اااا  عيمااااي  ااااج دثةلةااااة 

PRODUCT_PRICE  ) ثةة ا   0.2-0.1ل  ات  م دان الجاليل اي اةس دحاليل  ماقل دن اللدن الا ل اقل دة  درن ي
  تق  دة

 ع ااااج ت اي ا ااااط دالااااف   حتااااي  ع ااااى عاااالل دةتجةت ORDERS ليلل  اااات  م داااان الجاااا مالاااالدن الاااا ل  .0
 0.01ددقاالا   20000ع ااى عاالل دةتجااةت  الااف   حتااي ي  ,داان الجااليل ةا ااخل  اات  م  ماقاال داان الاالدن الاا ل  10000

 30000ل  ات  م دان الجاليل ةا اخ دان اجال عالل دةتجاةت م, يمفا اين   اقال داةاس الدقالا  دان الالدن الا ل تق  دة
دةاتج  اج الدثاةل الدال يس, يدةلتاةلج  ادن لدان ا  ات  م  40000ي اللدن اردا  داة  دران دان اجال عالل دةتجاةت دةتج 

  ل ل دل ةلة علل ال ج ت الدنلة   ج الجليل 

 دة اااتنلام التطد ااا  ة  ةاااة دقت حةاااة   داااة  ناااص دي ااايع د ةلجااا  د  يداااةت التجاااة ة ا لرت ية ااا اد ااافا ةراااين قااال ي 
  لاءإلى ل ا   اي دةك ة  
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