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 ممخّص  
  

الغزارة المرورية في شارعين رئيسين  ومستويات الضجيج المروري المكافئ العلاقة بين ييدف ىذا البحث إلى دراسة 
تمّ قياس لمستوى  الغزارة المارة فييا.بالعلاقة مع  أو في منطقة يتم تنظيميا ،نبؤ بمستوى الضجيج فييمالمت ،في اللاذقية

تمّ تعداد تصنيفي لمغزارة المرورية   ونفسوفي الوقت ، الشارعين فيفي أربعة مقاطع مختارة بشكل مباشر  ضغط الصوت
رور، وتمّ التوصل إلى نماذج محمية تعطي مستوى  الضجيج ومن ثمّ حُسبت مستويات الضجيج الصادر عن حركة المفييا 

الضجيج في الشارعين أعمى وأن (% 81-81وتتراوح بين ) نسبة المركبات ذات الضجيج المرتفع كبيرة ، وتبين أنمع الغزارة
 ( ديسبل.  1868-6768) ويتراوح بين ديسبل( 76) من المستوى المسموح

 
 .مستوى الضجيج المكافئقية، اللاذ ،الغزارة المرورية ،اتضجيج المركب :مفتاحية الكممات ال
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  ABSTRACT    

 

This research aims to study the relationship between equivalent noise level and the 

traffic flow in two major streets in Lattakia, for the prediction with the equivalent noise level 

by relation with the traffic flow. The sound pressure level has been measured directly in four 

passages selected at the streets. At the same time it was census classification for the vehicles. 

Then the noise levels equivalent was calculated for them. And it gave us local models between 

the equivalent noise level and the traffic flow. The study has also shown that the rate of 

vehicles, which has got high noise, is big and it ranges between (18-28) percent. And the noise 

level in these two streets is higher than the allowed noise level (67 db) and it ranges between 

(76.2-82.9 db)..  
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                                                                             مقدمة:

وبذلك يرتفع مستوى الضجيج  ،يزداد تموث البيئة بازدياد أعداد العربات  ضمن المناطق الآىمة بالسكان
( لم تمق مسائل  8872فحتى عام )ويرافق ذلك ارتفاع التموث البيئي والتموث النفسي والضجيجي. ، المروري

الحضاري في العالم المعاصر عمى ية لمتطور التكنولوجي و السمب ولكن مع تزايد الآثار ،الضجيج اىتماماً كافياً 
الباحثين  في دراسة  واىتماماتفقد تزايدت جيود  ،البيئة ولما ليذه الآثار من منعكسات سمبية عمى الإنسان

التموث الضجيجي داخل  ة المرور باعتباره من أخطر مصادرخاصة الضجيج الصادر عن حرك ،الضجيج
  .[8،8ن أماكن السكن واستمراره خلال النيار وفي بعض ساعات الميل]لقربو م، المدن

وتترك لو  لسامعيا، تسبب إزعاجاً  غير مرغوبة وغير متناسقة  متداخمة أصواتويعرف الضجيج بأنو 
مستمرة كضجيج المصانع، وموجات متقطعة غير الجو عمى شكل موجات  رشعوراً غير محبب وتنتشر عب

 ات، وموجات نبضية كضجيج الانفجار.منتظمة كضجيج السيار 
وىي كممة  ، dBواختصارىا   Decibelفق عمييا عالمياً تسمى ديسبل ويقاس الضجيج بواحدة قياس مت

بين الضغط الناجم عن موجة لوغاريتم النسبة   1/10مؤلفة من مقطعين ىما ديس وىي كممة لاتينية تعني 
dyn/cm 0.0002الصوت، والضغط المرجعي )

بل ىو اسم الشيرة لمخترع الياتف الكسندر غراىام ،  و (2
 واستخدم تكريماً لو. 8186-8888بل

خلال فترة القياس وذلك باعتبار المؤشرين  مستوى الضجيج المكافئمن الأجيزة لقياس  الكثيروتوجد 
اج إلى قد تكون ىذه الأجيزة متطورة لا تحتين لمستوى الضجيج ىما قوة الصوت ومدة التعرض لو، و يالأساس

 .الكثير من المراقبة وقادرة عمى قياس مستوى ضغط الصوت ومستوى الضجيج المكافئ خلال فترة القياس
، وىو جياز يحول الإشارة الصوتية إلى (SPLتعطي سوى مستوى ضغط الصوت المحظي ) بعض الأجيزة لاو 

  dB(A)بواحدة قياس د بشاشة لقراءة شدة ضغط الصوتإشارة مكافئ كيربي عن طريق الميكروفون وزوّ 
بمقياس المرشحات لأذن شاب متوسط العمر يستطيع لقياس النظامي لتحميل الضجيج ا( A)الرمز ويعتبر 

  [.4,3سماع جميع المكالمات العادية اليومية ]
ويُعرف مستوى الضجيج المكافئ بأنو الضجيج الثابت الذي يعطي بمجموعو نفس الشدة الصوتية 

ر يثوعند تأ [.5] يانفسوذلك خلال الفترة الزمنية  ،ير والمستمر خلال فترة التعرضلمضجيج الحقيقي المتغ
نما الضجيج المكافئ مستوى فإن   L2و  L1 ينمنبعين ضجيجي لا يساوي ناتج جمع قيمة الضجيجيين، وا 

      :( 8( بالعلاقة  )Lيعطي الضجيج المكافئ)

 
 L1 > L2 حال  في 

 L = L1 + ∆L                   ( 8) العلاقة                     
 

 . L2   ،L1بالعلاقة مع  (8)تؤخذ من الجدول  L∆حيث 
 [5( الضجيج المكافئ لمفرق بين ارتفاع الصوت من المصدرين ]0جدول  )ال
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(L1-L2) dB(A) 2 8 8 2 8 5 7 6 1 8 82 

∆L dB(A) 2 865 868 861 862 868 8 261 267 265 268 

 
في واحدة الزمنلويزداد الضجيج ا  ،مروري بازدياد ميل الطريق وكثافة العربات التي تعبر مقطعاً معيناً 

 ( يبين ضجيج وسائل النقل حسب نوع العربة مقدرة بالديسبل8وكذلك سرعة العربات والجدول )
 

 [5ضجيج وسائل النقل حسب نوع العربة ] (3جدول)ال
 ل( ديسب 822 - 88)  سيارة شاحنة تعمل عمى الديزل

 ( ديسبل 17 - 18)  سيارة مع محرك بنزين

 ( ديسبل 87 - 82)  باص يعمل عمى الديزل

 ( ديسبل 17 - 12)  باص مع محرك بنزين

 ( ديسبل 81 - 11)  موتوسيكل

 ( ديسبل 82 - 67)  باص كيربائي

 ( ديسبل 87 - 67)  ترمواي

 ( ديسبل 828 - 18)  دراجة نارية خفيفة

 
 ىدافو:وأ أىمية البحث

دراسة الضجيج المروري في شارعين شريانين رئيسين في مدينة اللاذقية )شارع  فيتكمن أىمية البحث 
لى المدينة، حمب وفييما حركة مرور كبيرة وذات  ،شارع الجميورية( باعتبارىما شارعي دخول وخروج من وا 

 كبيرة محيطة بيما. سكنية ويخدمان مناطق، تركيب متنوع
من أجل التنبؤ  الغزارة المرورية لمعرباتو مستوى الضجيج المكافئ إيجاد العلاقة بين ى وييدف البحث إل
و دراسة  وفي حالات تطور الغزارات المرورية. في المستقبل، العمرانيحالات التخطيط بمستويات الضجيج في 

 مرورية.الحمول الإمكانية تخفيض الضجيج  بإجراء 
 

 البحث ومواده: ائقطر 

واقع المرور عمى كامل المحور المدروس من خلال دراسة ميدانية تضمنت إحصاء أعداد قمنا بتحري 
بيك أب، باص، حيث تم تصنيف العربات محميا في شرائح )سيارات سياحية، ميكروباص،  العربات حسب أنواعيا 

 .(3)جدولكما يبين الوأخذت الغزارة المرورية وفق ورقة إحصائية كل ربع ساعة  ،(شاحنة، دراجة نارية
وذلك من  ،من القاطنين في المحور المدروس وذلك في الساعات التي كانت فييا الشكوى أكبر ما يمكن

 .( ظيراً 85-82( صباحاً ومن الساعة )8322-6322الساعة )
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 ( يبين الورقة الإحصائية لمعربات كل ربع ساعة2جدول)ال

 الجميورية العربية السورية       

 جامعة تشرين        
 كمية اليندسة المدنية         

 قسم اليندسة البيئية        
 

 المدينة : اللاذقية                                    الشارع : شارع حمب
 محطة الإحصاء : مفرق اسبيرو                  الاتجاه : إلى داخل المدينة

 5/8/8228لتاريخ : ماطر                     اليوم و ا –حالة الطقس : صحو 
 ..............................................................: اسم المكمف بالإحصاء        

 

 نوع العربة
 الزمن

 5722إلى   47:2من  47:2إلى        4722من 

 66 63 سيارة سياحية

 26 6: ميكرو حديث

 20 32 بيك آب

 06 2: باص

 23 30 سيارة شاحنة

 02 00 اجة ناريةدر 

 
 

 
)مقطعين شارع حمب الأول عند مفرق اسبيرو و  (.8( الموضحة في الشكل )8-2-8-8في المقاطع )وذلك 

 بغداد والثاني بعد الكراجات(. محطةحورية ومقطعين في شارع الجميورية الأول قبل  محطةالثاني قبل 
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 )شباط، آذار، نيسان، أيار( في أيام الاثنين والثلاثاء والأربعاء. 8228واستمرت الدراسة لمدة أربعة أشير من عام 

وذلك أيام النشاط السكاني  ،وكانت الفائدة من اختيار ىذه الأيام معرفة غزارة الذروة لممركبات في المواقع المدروسة
راسي خارج أيام العطل، وىي الغزارة المرورية المعتمدة عالمياً لمعرفة تأثيرىا عمى السكان القاطنين اليومي وخلال الدوام الد

من نتائج التعداد في معرفة الغزارة المرورية المتوقعة عمى المنطقة المحيطة بيذا [. والاستفادة 8المحور المدروس] في
مقطع من المقاطع المدروسة يعبر عن تطور الغزارة المرورية في  وذلك بافتراض أن تطور الغزارة المرورية في كل ،المقطع

 المنطقة المحيطة.
 

 :النتائج والمناقشة
ورسمت المخططات البيانية لتطور الغزارة المرورية التصنيفية  ،وضع إحصاءات الغزارة في جداول تمّ 

 ( لشارع الجميورية.2لشارع حمب والشكل ) (8كالشكل ) ليا
 
 

 
 (صباحا  0-0يبين تطور الغزارة المرورية شارع حمب دخول مقطع) (3الشكل)

 

 
 
 
 

 الزمن)ساعة(

 عربة
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ً تطور الغزارة المرورية شارع الجمهورية دخول مقطع)3-3(صباحا
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 (صباحا  2-2( يبين تطور الغزارة المرورية شارع الجميورية دخول مقطع)2الشكل)

 
مجموع المطمق بعد ذلك اعتمدنا الغزارة الساعية الأعظمية في كل مقطع و التي ىي عبارة عن ال

 .المارة فيو لمعربات
ومن أجل إعطاء فكرة عن تركيب رتل المرور في المقاطع المدروسة رسمت الغزارة المرورية خلال فترة الذروة 

 بمخططات توضح نسبة كل نوع من أنواع العربات فييا.
 ( تبين ىذه التراكيب.6(،)7(،)5(،)8والأشكال)
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 شارع حمب 0( تركيب رتل المرور ساعة الذروة مقطع :شكل )ال

 الزمن)ساعة(

 عربة
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49%

18%

12%

9%
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6%
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ميكرو حديث

بيك

باص+ميكرو قديم
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دراجة نارية

 
 شارع حمب 3( تركيب رتل المرور ساعة الذروة مقطع 2شكل )ال

 

42%

15%

18%

9%

8%

8%

سيارة سياحية

ميكرو حديث

بيك

باص+ميكرو قديم

سيارة شاحنة

دراجة نارية

 
 شارع الجميورية 2( تركيب رتل المرور ساعة الذروة مقطع 3شكل )ال

 

40%

26%

14%
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 شارع الجميورية :( تركيب رتل المرور ساعة الذروة مقطع 4شكل )ال



 وزان، عوض، أبو موسى                           في شارعين رئيسيين في اللاذقية الضجيج بالعلاقة مع الغزارة المروريةمستوى تحديد 
 

196 

 صنيفي:لوحظ من خلال التعداد الت
  ( ًو إذا عُمم أن مستوى ضغط الصوت  87-88نسبة السيارات الشاحنة والدراجات النارية بمغت معا ، % )

لأن نسبة  قيم مرتفعة اذ يُعد  ( ديسبل، ومستوى الضجيج 11-82وبمغ بين) يانفسالصادر عنيما صُنف في الشريحة 
في ارتفاع مستوى الضجيج،  في حجم  لمشاحناتنسبة   %2.5و باعتبار  كل الشاحنات تمعب دوراً كبيراً 

المسببة  الميمّةلذلك يمكن اعتبارىا من العوامل ، 1dB(A) المرور الكمي تؤدي إلى زيادة في الضجيج بمقدار 
لى المدينة .ود ذلك باعتبارىما  شارعين رئيسيلارتفاع الضجيج في ىذه الشوارع، ويع  ن لمدخول والخروج من وا 

  ديسبل ونسبة ىذه المركبات مرتفعة بسبب  (18-17(% و ضغط الصوت الناتج عنيا)88-6)نسبة الباصات
 .وجود الجامعة في شارع حمب ووجود مجمع الذكور الثانوي في شارع الجميورية

 (  61-12(% وضغط الصوت الناتج عنيا )82-85نسبة الميكروباص) و عمى الرغم من تحويل خط  ،ديسبل
اطق الشمالية  في شارع حمب )خروج( إلى شارع الحسيني نجد أن ىذه  النسبة مازالت مرتفعة الميكروباص لبعض المن

 .في ارتفاع الضجيج في ىذه ا لشوارع  ميمومازال ليا دور 
 

 إيجاد العلاقة بين مستوى الضجيج المكافئ والغزارة المرورية:
زمنية في  تمّ دراسة أربعين فترةلمعربات ورية ومن أجل إيجاد العلاقة بين مستوى الضجيج المكافئ والغزارة المر 

 .الناتج عنيا مستوى الضجيجلمغزارة المرورية مع  دقيقة( 85) الفترة المقاطع الأربعة
الذي تم فيو إجراء  ونفسقياس( في الوقت  722تمت في ىذه المقاطع قياسات حقمية لشدة ضغط الصوت ) حيث

قياس شدة ضغط صوت كل ربع ساعة، و تم أخذ  (85)ياس كل دقيقة أيبمعدل قوذلك  التعداد المروري التصنيفي،
 كبيرة لسيولة القراءة LCDديسبل وشاشة  (822-22اليابانية بمدى) Gicaمن شركة   Sonometerالقياسات بجياز 

 .ديسبل 8 ±ودقة  
مكافئ الصادر حُسب مستوى الضجيج ليا باستخدام صحيفة اكسل بعد أن تم برمجتيا لحساب مستوى الضجيج ال

عن حركة المرور، حيث أُدخمت قيم شدة ضغط الصوت  وأُحصيت تكراراتيا ومن ثم حُسب مستوى الضجيج المكافئ لكل 
كل مقطع خلال الفترة الزمنية المدروسة مع مستوى الحارتين في ووضعت الغزارة الكمية المارة في  ،ربع ساعة عمى حدى
 الضجيج المقاس ليا.

ذي ال (6385( إلى الساعة )6322من الساعة) خلال فترة التعرض (8المقطع) في  جيج المكافئوكمثال مستوى الض
قياس لشدة ضغط  85أُخذ يعطي بمجموعو الشدة الصوتية المقاسة لمضجيج الحقيقي المتغير في ىذه الفترة الزمنية )

ىذه الفترة الزمنية  حيث يتم خلال  ذا المقطعمع الغزارة الكمية المارة في ى وذلك دقيقة(  8دقيقة بتواتر  85الصوت خلال 
 [6]( :2)بالعلاقة  مستوى الضجيج المكافئحساب 
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(2                   )







 10

1
log10

1.0* ikL
kn

n
LAeq

 

 
nk-يسيطر فييا الضجيج  عدد الفترات الجزئية التيLik . 
n  - . العدد الكمي لمقراءات 

Lik -  . مستوى قوة ضغط الصوت المقاسة 
LAeq -  مستوى  الضجيج المكافئ بالديسبل 

 
ولم يكن ىناك أي حاجز بين   [7](m 1.2من حافة الرصيف وعمى ارتفاع ) (m 1.5وتم وضع الجياز عمى بعد )

وتمّ وضع كافة المراقبات ولم يكن ىناك كثافة تشجير في المحور المدروس تؤثر عمى تخفيض الضجيج ،،الجياز والمركبات
 (.8ن الغزارة و مستوى الضجيج المقاس في جداول كالجدول )التي حصمنا عمييا بي

 
 (0مقطع) 47:2إلى  4722من الساعة  دقيقة 02مركبة مارة خلال  52:( مستوى الضجيج المكافئ ل :جدول)ال

 شدة ضغط الصوت

 
 التكرارات

 

 الغزارة Legمستوى الضجيج 

Lik NK 10*Log(ƩNK*10^(0.1*Lik)/15)  

70 1   

74 1   

76 4   

78 5   

80 2   

86 2   

 15 79.98 480 

 
(، ثم شارع 6شكل)كما يبين ال ومن ثم أوجدنا العلاقة بين مستوى  الضجيج المكافئ والغزارة المرورية في شارع حمب

، وتبين أن مستوى الضجيج في ىذين (8شكل)كما يبين ال(، وفي شارعي حمب والجميورية 1شكل)كما يبين ال الجميورية 
حيث أقرت منظمة الصحة العالمية  ،وىو أعمى من الحد المسموح عالمياً ديسبل  ( 6768- 1868)لشارعين يتراوح بين ا

ل الارتباط الأمثل بين العلاقات بيانياً ومن أجل اعتماد شك [ . وتم رسم2( ديسبل]76مستويات الضجيج المحيط المسموح)
وتبين أن الشكل الموغاريتمي ىو النموذج الأنسب ليذه  اط كمؤشر رئيسستخدام عامل الارتبمستوى الضجيج تم االغزارة و 

 العلاقة  لتحقيق ارتباط جيد.
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y = 6.1259Ln(x) + 42.06

R = 0.93
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 ( العلاقة بين الضجيج والغزارة شارع حمب5الشكل )

y = 5.9Ln(x) + 44.2

R = 0.86
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 ( العلاقة بين الضجيج والغزارة شارع الجميورية6الشكل )
 

حيث يزداد صوت  ،ميلان في المقطع الطوليوذلك بسبب وجود  ،نلاحظ أن الارتباط في شارع الجميورية منخفض
%من 52يزداد الضجيج، وكذلك بسبب ارتفاع نسب المركبات ذات الضجيج المرتفع في ىذا الشارع )تقريباً و محرك السيارة 

 المركبات المارة(. 
نوع لممركبات وباعتبار المنطقة المختارة من المدينة تشكل بيئة صغيرة متكاممة لحركة مدينة لما فييا من تركيب مت

 .وحركة دائمة وىامة أوجدنا العلاقة بين الضجيج والغزارة في ىذين الشارعين
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y = 4.9989Ln(x) + 49.339

R = 0.92
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 (العلاقة بين الضجيج والغزارة شارع حمب والجميورية02الشكل)
 

 :التوصياتو الاستنتاجات 

 نسبة المركبات ذات الضجيج المرتفع في شارع حمب وشارع الجميورية  كبيرة . 
 ئ في المقاطع المدروسة أكبر من الحدود المسموحة.مستوى الضجيج المكاف 

   يمكن الاستفادة من العلاقات الناتجة بين الضجيج و الغزارة في التنبؤ بقيمة الضجيج في شوارع مدينة اللاذقية
 أوفي منطقة يتم تنظيميا حالياً وتقدير الغزارة المناسبة ليا.

 نة وتعريض شوارعيا وتشجيرىا لمتقميل من الضجيج.تخطيط وتنظيم بعض المناطق في المديادة النظر بإع 

 .تخفيض استخدام السيارات ضمن الشارعين وجعل وسائل النقل العامة ىي المسيطرة وذلك بتحسينيا 

   دراسة تخديم الجامعة و مجمع ثانوية الذكور في الشارعين بباصات نقل حديثة ذات سعة كبيرة تُسير في مواعيد
 منتظمة ومواقف ثابتة.

 رورة الدراسة البيئية لمضجيج في المناطق غير المبنية وذلك بتقييم الأثر البيئي لممنطقة قبل البناء كتدرج ض
البناء، التوزيع الوظيفي لممنطقة والبناء،فسح مجال أكبر لممناطق الخضراء، استخدام الأقبية لتوظيفيا كمواقف لمسيارات، 

بنية خطية مستمرة لتخفيف التقاطعات والضغط الحاصل عن تمركز أعداد  تحويل البنية الدائرية الشعاعية لمطرقات إلى
 .كبيرة من السيارات في المركز
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