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 ممخّص  
 

حوض خارج منطقة ذة عمى مجاري الأنيار مجموعة مف السدود المنف  ل الحيويمصدر الىي المياه السطحية 
الجرياف  ىو دراسةمف ىذا البحث  اليدؼ الرئيس لذا فإف   ؛ط مف الساحؿ السوريمتوس  في القسـ الالواقعة  ،السف

الحزمة الإحصائية لمعموـ و  (GIS) نظاـ المعمومات الجغرافي ي، باستخداـ برنامجوتقويمو البحثطقة نمالسطحي في 
 . SPSSالاجتماعية 

في والجرياف السطحي  ،محطة مناخية 96في مف اليطؿ المطري  لكؿ   ،قياسات فعمية يومية لمدة سنتيف أجريت
مخارج الأحواض الفرعية الإجمالية عند السنوي ياف السطحي الوسطي ة الجر د رت كمي  ق  حيث  ،سطحيةنقطة قياس  91
 ،(MCM 499.36)البالغة السنوي في منطقة الدراسة ية اليطؿ المطري متوسط كم  ب وبمقارنتيا. (MCM 31.224)بػ 
 أك دتووىذا ما  ،كبيرة جداً  بالفواقد المائية بالتبخر والتسر   أي أف   ؛0.0625 قيمة معامؿ الجرياف السطحي تساوي  فإف  

متكاممة الدارة والإ ،وتطبيؽ قانوف التشريع المائي ،اعتماد طرائؽ الري الحديثةىنا مف الميـ لمغاية و  .القياسات الحقمية
 تمبية الاحتياجات المستقبمية مف المياه.ل، لمموارد المائية
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  ABSTRACT    

 

Surface water is the vital source of many dams executed on the river valleys outside 

Assin Basin, which is situated at the central part of the Syrian Coast. So, the main objective 

of this paper is to study and evaluate the surface runoff in the research area, using (GIS) 

and (SPSS) softwares.  Actual daily measurements were carried out for 2 years, to measure 

rainfall at 16 meteorological station, and surface discharge at 13 surface measurement 

point. The mean annual runoff flow at the sub-basins outlets was estimated to be (31.224 

MCM). Compared with the overall precipitation in the study area (499.36 MCM/year), the 

surface runoff coefficient is 0.0625. This indicates that water losses by evaporation and 

infiltration are very big as approved by the field measurements. Of major importance in this 

context is the adoption of modern irrigation methods, applying water legislation law and an 

integrated water resources management (IWRM), to meet the future water demands.   
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  :مةمقدّ 
الحاجة إلييا تزداد  أف   اوبم   .حث والاستنزاؼ والتمم  ض المياه في وقتنا الحاضر لعدد مف الأخطار كالتمو  تتعر  

يحت ـ عمينا ضرورة الاىتماـ بيا وترشيد استيلاكيا، والعمؿ عمى تنميتيا  ىذا  فإف   ،بمقدار تطو ر المجتمعات البشرية
دارتيا بشكؿ رشيد.ىاضع قواعد لاستثمار و و  ،والحفاظ عمى مصادرىا ومواردىا  ، وا 

المناخ السائد  فير بشكؿ فع اؿ طبيعة منطقة الدراسة وخصائصيا الجيومورفولوجية وموقعيا الجغرافي، تؤث   إف  
ىذه  دوراً كبيراً في تحديد الوضع الييدرولوجي العاـ: كاليطؿ المطري، والرطوبة، ودرجة الحرارة،... تؤد يىي  ث ـ  ،فييا

شكؿ اليطؿ في ر والنتح، و ظاىرتي التبخ   فيلعوامؿ تنعكس بدورىا عمى الموازنة المائية لممنطقة، فميا تأثير مباشر ا
 .[1] يغزارة الجرياف السطح فيعو، و توز  تو و وكمي  

 
  :أىمية البحث وأىدافو 

ي بيف خطي في القسـ المتوسط مف الساحؿ السور  (NGWB)الحوض الجوفي لنبع السف تقع منطقة البحث 
º16 955و  º15 555طوؿ  

شماؿ خط الاستواء،  بمساحة  º15 125و  º15 94شرؽ خط غرينتش، وخطي عرض      
ة مف حدود حوض الصنوبر شمالًا إلى حوض حريصوف جنوباً، ومف حدود السيؿ الساحمي غرباً إلى ، ممتد  9كـ 492

ة دراسة التفصيمي  الوقد ت ـ تحديد ىذه المنطقة مف خلاؿ  (.9الشكؿ) خط تقسيـ المياه عمى سفوح الجباؿ الساحمية شرقاً 
  .2]،9 [9987و 9985التي قامت بيا الشركة العامة لمدراسات المائية خلاؿ الفترة الواقعة بيف عامي 

 

 
 خارطة موقع منطقة البحث وحدودىا .0الشكل 
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بة مف وىي مرت   ،ة فرعية متقاطعة معياة أحواض ىيدرولوجيوتمث ؿ منطقة الدراسة أيضاً الحدود الشرقية لست  
 .الشماؿ نحو الجنوب: الصنوبر، القرداحة، جبمة، السخابة، السف، حريصوف

الذي يرفد مجموعة مف الوسطي السنوي تأتي فكرة البحث مف ضرورة المعرفة الدقيقة لكميات الجرياف السطحي 
ف المياه اللازمة لري الأراضي الزراعية في السيؿ السدود المنف ذة خارج حدود منطقة الدراسة. وىذه السدود تؤم  

خاذ القرار المناسب مف أجؿ تنفيذ لذلؾ يكتسب البحث أىمية بالغة في إدارة الموارد المائية، والمساعدة في ات   ؛الساحمي
دراسة وتقويـ  إف  اليدؼ مف البحث ىو ث ـ مشاريع جديدة في المنطقة، وتطويرىا مف الناحيتيف الاقتصادية والاجتماعية. 

ي تأميف موارد مائية كافية، وذات نوعية مناسبة، تمب  مف أجؿ  موارد المياه السطحية في منطقة حوض السف،
 الاحتياجات الحالية والمستقبمية.

 
 ه:وموادطرائق البحث 

نقطة  91ومحطة مناخية،  96تتألؼ مف  ،(9 الشكؿ)، عمى شبكة رصد ىيدرولوجية خاصةاعتمدت الدراسة 
ىنالؾ إمكانية  ف  إ إذ .ة لممجاري المائيةصريؼ الفعمي  لات الت  لقياس معد   ،منطقة الدراسةاس سطحية قريبة مف حدود قي

 لحساب الجرياف السطحي. كافةً ة الضروري  المواقع تغطية  وبشكؿ تتـ فيولضبط الغزارات اليومية الواردة، 
 .9229 كانوف الأوؿ عاـلى شير إ 9228عاـ  كانوف الثانيالقياس فييا منذ شير  استمر  

 

 
 الييدرولوجيشبكة الرصد خارطة مواقع  .3الشكل 
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مف أجؿ  ،yو Xـ عمى المحوريف  5± وىو ذو دقة  GARMIN نوع ، محموؿ GPSجياز استخداـ  ت ـ 
د نظاـ الإحداثيات وقد تـ اعتما فقد ت ـ تحديدىا باستخداـ أجيزة مساحي ة دقيقة. Zأم ا قيـ إحداثيات شبكة الرصد،  تحديد

 UTM  (ercatorMransverse Tniversal U)ميركاتور المستعرض العالميإسقاط ونظاـ  GCS الجغرافية
 وىي: ،لمعالجة البيانات اللازمةاستخدمت في الدراسة البرمجيات 

برنامج استخداـ  ، إضافة إلى 97الإحصائي الإصدار  SPSS،  برنامج 9.2الإصدار  Arc GISبرنامج 
Excel   البيانية.منحنيات الطات و المخط  بعض في رسـ 

  والمناخيةالخصائص الطبيعية  -0
ز ط المعتدؿ، الذي يتمي  تمتاز منطقة الدراسة بمناخ المنطقة الساحمية، التي يسيطر عمييا مناخ البحر المتوس  

المنطقة عمى المعطيات مناخ  ةسادر اعتمدت و  . [1]ودافئ، وصيؼ حار رطب، يندر حدوث الأمطار فيو بشتاء ماطر  
 .9229حتى  9957ت منذ عاـ استمر   ،فرة لفترة قياس سمسمة زمنية طويمةاالمتو 

سط السنوي ا المتو  ( درجة سيمزيوس، أم   9474و9775ط السنوي لدرجة الحرارة العظمى بيف )المتوس   يتأرجح
 إذ ؛السنة حرارةً ىما شيرا تموز وآب( درجة سيمزيوس. وأكثر أشير  95و92بيف )  فيتأرجحلدرجة الحرارة الصغرى 

( درجة سيمزيوس في 96و) ،السف ةفي محط درجة سيمزيوس( 19) آبخلاؿ شير ط درجة الحرارة العظمى يبمغ متوس  
ط درجة الحرارة الصغرى خلاؿ يبمغ متوس   إذ ؛ا أبرد أشير السنة فيما شيرا كانوف الثاني وشباطأم  محطة جوبة برغاؿ. 

 سيمزيوس في محطة جوبة برغاؿ. ( درجات3و) ،سيمزيوس في محطة السف ( درجات8.4ي )شير كانوف الثان
ط الشيري لمرطوبة النسبية يبمغ المتوس  فتمتاز منطقة المشروع بثبات الرطوبة النسبية لميواء فييا خلاؿ السنة،  

%، 922يمكف أف يصؿ إلى %، و 89( %، وتزداد قيمتو شتاءً في المناطؽ المرتفعة )محطة بيت عانا( إلى 69-72)
ؿ الرطوبة النسبية ا معد  (%. أم  69و66)  السيوؿ الساحمية بيف أرجاءفي  أرجحوذلؾ خلاؿ ساعات محدودة، ليت

 .السيؿ الساحميفينخفض صيفاً في المناطؽ المرتفعة، ويزداد في 
 ؛ية )الساحمية( والجبميةمف المنطقتيف السيم خلاؿ أشير الصيؼ في كؿ   مف سطح الماء لات التبخرتزداد معد  

أشير الخريؼ والشتاء، لتصؿ إلى أدنى تنخفض تدريجياً خلاؿ  ( مـ/الشير، ث ـ 919 و 999قيميا بيف ) تتأرجح إذ
مـ  37.74مـ،  79.56ؿ التبخر خلاؿ شير كانوف الثاني يبمغ معد   إذ ؛مستوياتيا خلاؿ شيري كانوف الثاني وشباط

  .مـ خلاؿ شير شباط في محطة بيت عانا 32.3وى الترتيب، تي السف وجوبة برغاؿ عمفي محط  
موؿ حتى أوائؿ ( مـ، ويبدأ فصؿ المطر مف أواخر أي9712 و 819المطري السنوي بيف ) اليطؿؿ معد  تأرجح ي

 .ؿ الأمطار خلاؿ أشير الصيؼحزيراف، ويندر ىط
مة فقد ( ـ/ثا، أم  2.3و1.5ط السنوي لسرعة الرياح بيف ) المتوس  تأرجح ي       ا أعمى سرعة رياح يومية مسج 

 ـ عف سطح البحر. 9245التي ترتفع في محطة بيت عانا  99/29/9224بتاريخ ـ/ثا  49 بمغت
    الجيومورفولوجيا -3

والمنطقة الجبمية.  تنتشر  ،يمكف تقسيـ منطقة الدراسة إلى قسميف: منطقة المنحدرات واليضاب قميمة الارتفاع
طة السماكة إلى سميكة ة، التي تحتوي نسباً عالية مف الكربونات، وىي متوس  تربة البني ة المصفر  في منطقة المنحدرات الأ

ارتفاعيا بيف تأرجح يالتي ية قاتمة غضارية عمى المصاطب، ترب بن  بة، مختمطة ة غضاري  عات كمسي  ذات توض  
السماكة، خاصة في المساحات التي  صؼ بمنحدرات شديدة، ذات ترب قميمةا المنطقة الجبمية فتت  ـ. أم   122و952
ض لعوامؿ رب شديدة التعر  ؼ فييا الصخور عمى سطح الأرض، ولا تنمو فييا النباتات. وتنتشر في ىذه المنطقة ت  تتكش  
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ع المصاطب عمى المنحدرات، حيث تسود الترب ، وتتوز  التعرية، مع وجود مناطؽ صخرية متكشفة في أعالي المرتفعات
  122ارتفاعيا بيف تأرجح ي. و عة عمى حجر كمسي قاس  المتوض   ة الرماديةالبني  
 .[1]ـ  9415 و

  الييدروغرافيا -2
مف  في المنطقة، وىي تمتد موازيةً لمساحؿ، وتطؿ   لساحمية العنصر التضاريسي الرئيستعد  سمسمة الجباؿ ا

تجاه البحر، خاصةً في أجزائيا با الشرؽ عمى سيؿ الغاب بشكؿ جدار شديد الانحدار، في حيف  يكوف انحدارىا أقؿ  
 ـ. 9415ويبمغ الارتفاع الأعظمي لممنطقة المدروسة  ،السفمى

مع بعض وتجتمع الأودية والمسيلات بعضيا  ،يقطع عدد كبير مف الأودية الجانب الغربي مف السمسمة الجبمية
الفرعية التي تتقاطع مع منطقة ونستعرض فيما يمي الأحواض  التي تجري باتجاه الغرب. ،ؿ عدداً مف الأنيارلتشك  

 :[1] المجاري المائية فييا وأى ـ  ،الدراسة بدءاً مف الشماؿ نحو الجنوب
  الصنوبرنير حوض 

ويبدأ جريانو مف السفوح الغربية لسمسمة الجباؿ الساحمية  ،أنيار المنطقة الساحمية يعد  نير الصنوبر مف أى ـ 
أقيـ عمى مجرى النير سد الثورة عند قرية  . وقد9كـ268.8 اب و الصب  مساحة حوضوتبمغ  ،ـ 9122عمى ارتفاع 

لتحويؿ مياه نير ديفة إلى  ـ  3525إلى مشروع نفؽ ديفة بطوؿ إضافةً  ،(MCM) 97788 بطاقة تخزينية ،الدرباشية
سد الثورة،  /ثا عند نقطة دخوؿ النير إلى بحيرة1ـ1.77بحيرة سد الثورة. ويبمغ متوس ط التصريؼ السنوي لنير الصنوبر 

 طرطوس. -/ثا عند نقطة تقاطع المجرى مع أوتستراد اللاذقية1ـ 0.5و
 حوض القرداحة 

الذي أقيـ عمى مجراه عند تقاطعو  ،. ويقسـ إلى قسميف: حوض نير القرداحة9كـ 924بمغ مساحة الحوض ت
قيـ عمى مجراه سد را فقد أ  ا حوض نير بحم. أم  (MCM) 92مع نير الشحادة سد صلاح الديف بطاقة تخزينية مقدارىا 

ط الذي يبمغ متوس   ،لا نير الروسيمتقي نيرا القرداحة وبحمرا ليشك   .(MCM) 2.13 بحمرا بطاقة تخزينية مقدارىا
، فيما آذار خلاؿ شير/ثا 1ـ 1.31ط تصريفو الشيري الأعظمي فيبمغ ا متوس  /ثا، أم  1ـ0.385  لوالتصريؼ السنوي 

 ./ثا1ـ 0.081يبمغ فوياتو خلاؿ شير أيموؿ ينخفض تصريفو إلى أدنى مست
 حوض جبمة 

عمى مجرى نير ديريف  ش ي د. ويتكوف مف أنيار ديريف والشراشير ومسكينا. 9كـ 71 حوالىتبمغ مساحة الحوض 
/ثا، ولنير 1ـ 0.112   ط التصريؼ السنوي لنير مسكينايبمغ متوس  . (MCM )  775سد بيت ريحاف بطاقة تخزينية

 /ثا.1ـ 0.135الرميمة 
 حوض السخابة  

 الزرود-ة ىي: السخابة ) الجيلاني(ثلاثة مجار  رئيس وتض ـ ، 9كـ 984تبمغ المساحة الإجمالية لمحوض 
عمى ش ي د كما  .(55  (MCMعمى مجرى نير الجيلاني بطاقة تخزينيةوش ي د سد السخابة الحويز)البرغؿ(.  -(و)سيان

 وعمى مجرى نير الزرود سد كفر دبيؿ بطاقة ،(MCM) 96 مجرى نير البرغؿ سد الحويز بحجـ تخزيف
/ثا ولنير 1ـ 0.27/ثا، ولنير الحويز 1ـ 0.22 ط التصريؼ السنوي لنير الزرود يبمغ متوس   .(MCM)  979تخزينية

 /ثا. 1ـ 0.265السخابة 
 حوض السن 
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 ـ وعمى  +99 ؿ نير السف بشكؿ أساسي مف نبع السف الذي ينبع عند أقداـ الجباؿ عمى منسوبيتشك  
أبو بعرة، ويتابع  بنيركـ مف المنبع  3.5 نحو الغرب ليمتقي عمى بعدمياىو جري تالبحر، و شاطئ كـ تقريباً عف  6بعد 

ستخدـ مياىو ط، وت  ة في حوض البحر المتوس  في البحر قرب قرية عرب الممؾ. وىو أحد الينابيع الميم   بعدىا ليصب  
قبؿ مياه  نبع ساقية السمطاف نير  السف ترفد و اعة، ويذىب ما يفيض منو إلى البحر. حالياً لأغراض الشرب والري والصن

ا أم   /ثا.1ـ 0.107 ة/ثا، ولنير أبو بعر 1ـ8.33 ط التصريؼ السنوي لنير السف يبمغ متوس   كـ.  1.5بػ و في البحرمصب
/ثا خلاؿ شير كانوف 1ـ 0.43سف، ولنير ال خلاؿ شير آذار/ثا 1ـ 14.12يما الشيري الأعظمي فيبمغ يط تصريفمتوس  

 ىما إلى أدنى مستوياتو خلاؿ شيري آب وأيموؿ. افيما ينخفض تصريف ،ةالأوؿ لنير أبو بعر 
 حوض نير حريصون  

ؿ عمى مف الأنيار الدائمة الجرياف، حيث يتشك   عد  الذي ي   ،حريصوفؼ الحوض بشكؿ أساسي مف نير يتأل  
نير سوريت  ا. أم  9كـ 217.8تبمغ مساحة حوضو الصب اب  باتجاه الغرب. ـ فوؽ سطح البحر، ويجري 9192ارتفاع 

لى الجنوب منو ينبع مف مكاف قريب مف نبع السفف ط التصريؼ يبمغ متوس   جاه الغرب فالجنوب الغربي.، ويجري بات  وا 
أعمى قيمو خلاؿ  غالشيري فيبم تصريفيماط ا متوس  أم   /ثا.1ـ 0.86/ثا، ولنير حريصوف 1ـ 1.56السنوي لنير سوريت 

 .يا خلاؿ أشير الصيؼ وبداية فصؿ الخريؼ، وأقم  شير آذار
  والظروف الييدروجيولوجية الستراتغرافيا -4

تقع منطقة الدراسة عمى السفح الغربي لمسمسمة الساحمية، التي تأخذ شكؿ سمسمة قوسية في الجزء اليامشي مف 
الوضع  ومف الشماؿ حوض نير الكبير الشمالي، كما أف   ،طس  الصفيحة العربية، التي يحدىا مف الغرب البحر المتو 

جاه الفالؽ جاىات المائمة عمى ات  يكوف أكثر تعقيداً في بعض المواقع بتأثير التكسرات الصغيرة ذات الات  قد التكتوني 
 )الغاب(. الرئيس

جو شرقاً حتى في الغرب، ويت  في منطقة الدراسة، الذي يبدأ عند نير السف  الأىـ فالؽ السف الفالؽ الرئيس يعد  
جو إلى الشماؿ الشرقي، ويستمر حتى ع إلى فرعيف: الأوؿ يت  بيت ياشوط(، حيث يتفر   -يصؿ إلى جنوب قرية )حصناف

ـ(، بينما الرمية العظمى  922يصؿ إلى منخفض الغاب، والثاني يتابع اتجاىو شرقاً، مع تناقص في رميتو )أقؿ مف 
ز في منطقة الدراسة بيف نمطيف مف الفوالؽ: ويمكف أف نمي   .ـ/ 822تزيد عمى / انابتمّ ة لى الغرب في منطقإ لمفالؽ

جاىات ا النمط الثاني فات  جنوب شرؽ( أو )شماؿ شرؽ _ جنوب غرب(، أم   –شماؿ غرب اتجاىات الفوالؽ فيو ) ،امليأو  
ومنشأ فالؽ نير  ،بمنشأ صدع الغابمو الفوالؽ فيو مف الشماؿ نحو الجنوب، ومف الشرؽ إلى الغرب، ويرتبط تشك  

 .(1، )الشكؿ ]9,1 [السف
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 ]1 [الخارطة الجيولوجية والتكتونية لمنطقة البحث .2الشكل 

 
نجد في المنطقة حيث  ،النيوجيفتتكش ؼ في منطقة الدراسة الأعمار الجيولوجية، بدءاً مف عمر الجوراسي حتى 

 (. بعضيا ذو نفوذية عالية 1الشكؿ )لوجية مختمفة ذات صفات ىيدروجيو  طبقات حاممة لممياه ميم ة
دوراً أساسياً في احتجاز المياه الراشحة مف مصادر التغذية المختمفة  تؤديىذه الطبقات  أو متوسطة، وبعضيا كتيـ.

حوض )الأمطار، والثموج، والأنيار(. وقد أشارت نتائج تجارب الضخ لبعض الآبار المحفورة في الأجزاء المرتفعة مف ال
عات الجوراسي والكريتاسي إلى أف الناقمية المائية   تتغي ر ضمف حدود واسعة مف Tضمف توض 

 (1-1000 m
2
/day)  جاه الجنوب الغربي، . ويكوف الات جاه الأساسي لحركة المياه الجوفية فييا مف الشماؿ الشرقي بات
 .[9،3،4 [ف  النواة الأساسية لتفريغ المياه تت ـ في نبع السفإحيث 

 (J الجوراسي )  -

مجموعة كبيرة مف التشققات، ل تتعر ضفة عمى السطح عات الجوراسي الكمسية الدولوميتية المتكش  معظـ توض   إف  
ع ىذه المياه فوؽ الطبقات والفجوات الكارستية، التي تسمح لقسـ كبير مف اليطؿ المطري بالتسرب خلاليا، حيث تتجم  

ي جديد عبر الشقوؽ والفجوات عمى شكؿ ينابيع صغيرة، والقسـ الآخر يغذ  الضعيفة النفوذية، ليخرج بعضيا مف 
 الحوامؿ المائية.

 ( Cالكريتاسي )  -
حيث  ،عات السينوماف )تشكيمة صمنفة(مف حيث الاحتواء عمى المياه ىي توض   الكريتاسيعات أىـ توض   إف  

لممياه الجوفية في  الرئيس ة كبيرة مف الفوالؽ الحامؿ  رة بمجموعة المتأث  عات الكمسية الدولوميتية الكارستي  ؿ التوض  تشك  
وجود  إلى يا نبعا السف وسوريت، إضافةً المنطقة، الذي تتدفؽ مياىو إلى السطح عبر ينابيع مختمفة الغزارة، ومف أىم  
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بار التي غ مياىيا تحت سطح البحر قرب مدينة بانياس، مع وجود عدد قميؿ مف الآمجموعة أخرى مف الينابيع التي تفر  
 تستثمر مياه ىذا الحامؿ.

 (   pgالباليوجين )  -
قسـ ( كـ، عمى شكؿ تلاؿ صغيرة، وت  8اؿ الشرقي مف نبع السف بحدود )عات الباليوجيف إلى الشمتوض   ؼتتكش  
 كما يأتي:
 ( الباليوسين الأسفلpg1 ) 

اف، وىي ضعيفة النفوذية عموماً، ؼ مف مارؿ حواري، وحجر كمسي، ومارؿ رممي مع تداخلات مف الصو  يتأل  
 ( ـ. 72) حتىسماكتو  صؿوت

 الإيوسين الأوسط  (pg2
2
  ) 

ؼ مف حجر كمسي حواري، يحتوي عمى صواف، وحجر كمسي دولوميتي، ومارؿ ومارؿ حواري، بسماكة ويتأل  
ؿ دوف انتشار الفجوات التركيب الميتولوجي لمباليوسيف الأسفؿ والإيوسيف الأوسط يحو  ( ـ. إف  922و992بيف )تأرجح ت

 عات الباليوجيف طبقةً أي تشك ؿ توض   ؛ولـ يصادؼ خلاؿ أعماؿ التحريات وجود مستويات مائية فيو ،ونموىا الكارستية
 الكريتاسي الارتوازية. ي طبقة  تغط   كتيمةً 

 (  Nالنيوجين )   -
والشمالي جنوبي الغربي في القسـ ال بشكؿ رئيس PLIOCENE( N2عات النيوجيف )البميوسيف( )ؼ توض  تتكش  

مف نبع السف. ويتألؼ  بعض التكشفات الصغيرة إلى الشماؿ الشرقي والجنوب الغربيلمنطقة الدراسة، إضافة إلى 
 ( ـ. إف  922و922) تيا الإجمالية بيفسماكتأرجح تسمت، و حجر رممي، و حجر كمسي مارلي، و عموماً مف مارؿ، 

عات النيوجيف مستوى ؿ توض  وتشك   لاه خالية مف الشقوؽ والفجوات الكارستية.عات النيوجينية المذكورة أعمختمؼ التوض  
 منطقة الدراسة. خارجوالمنتشرة في السيؿ الساحمي  عات الرباعي النفوذة الحاممة لممياهالأساس الكتيـ تحت توض  

 
  :النتائج والمناقشة

نفيذ عممية النمذجة السطحية لمنطقة لت 979الإصدار  ArcGISاستخداـ برنامج  ت ـ  :ةالنمذجة السطحيّ  -0
يضاؼ إلى البرنامج كشريط قوائـ، لتوسيع ودعـ تطبيقات الذي  Arc Hydroالدراسة، وذلؾ اعتماداً عمى الامتداد 

 .]6، [5المصادر المائية
 ا مدخلات النموذج فيي:أمّ 
عبارة عف  . وىي  Digital Elevation Model(DEMلممنطقة المدروسة )رقمية طبقة ارتفاعات  -

ثة بنظاـ حد  م  (، m78m* 78وذات خلايا بأبعاد ) 1:50000عمييا الحوض بمقياس  لممنطقة التي يمتد   يطةخر 
 .ت ـ الحصوؿ عمييا مف مديرية الموارد المائية باللاذقية . وقد(UTM)ميركاتور المعترض العالمي إسقاط إحداثيات 

مجاري ل polylineمف نوع  Shapefileف ممؼ نة ضموىي عبارة عف طبقة مخز   ،ة لمنيرطبقة خطي   -
والاستفادة منيا في تشكيؿ  DEMإدخاليا ضمف طبقة الػ  المتقاطعة مع منطقة الدراسة، حيث ت ـ  كافةً الأنيار 

 شبكة الجرياف ضمف الحوض. لتكويفالمسيلات المائية الضرورية 

 :(9الجدوؿ ) ،في النمذجة الآتيةالمراحؿ  ف ذتث ـ ن   
 السطحيتسمسل عممية النمذجة السطحية وصولًا إلى النقاط المحددة لقياس التصريف  .0الجدول 
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يمكف  ، Batch Pointتحديد أحواض ساكبة مف أجؿ النقاط الموجودة في طبقة نقاط محددة مسبقاً  وبعد
النقاط في  ىذه د دتح  . وقد (4الشكؿ )أ بنقاط محددة الحصوؿ عمى حوض ساكب مجز   ءاتباستخداـ ىذه الإجرا

 .بسيولة قياس التصريؼ السطحي فييا المواقع التي يمكف
  

 
 تحديد أحواض ساكبة من أجل نقاط محددة .4الشكل 
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مساحات الأحواض الجزئية الواقعة ضمف حدود الحوض الجوفي لنبع السف،  GISباستخداـ برنامج  بتس  ح  ث ـ 
  .(9 الجدوؿ)وتمؾ الواقعة خارجو، 

 
 ت الأحواض الساكبة وفق حدود الحوض الجوفي لنبع السنمساحا. 3 الجدول

 
 المطري ليطلا -3
قياس  محطة 96 اعتماداً عمى معطيات المدروسحوض الفوؽ  المطري اليطؿالسماكة الوسطية لطبقة  د دتح  

  (.1 الجدوؿ) وفي جواره ،مطرية موجودة ضمف حدود منطقة الحوض نفسو
 

 (03/3229-0/3228( خلال فترة الرصد ))مم كمية اليطل المطري .2 الجدول
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 اعتمدت طريقتان في الحساب: وقد
  طريقة تيسين 

( اعتماداً عمى طبقة نقطية تمث ؿ  polygon Thiessenلرسـ مضمعات تيسيف ) GISاستخدمنا برنامج 
 بمغتوقد كؿ محطة، ل.Pave) ات اليطؿ المطري المعتمدة في الدراسة، وبيانات اليطؿ المطري السنوية الوسطية )محط  

 المحسوبة بيذه الطريقة ضمف حدود الحوض الجوفي ( T.P)الوسطية السنوية المطري  اليطؿقيمة 
(483.95 MCM )(5 الشكؿ.) 

 طريقة خطوط تساوي ارتفاع طبقة اليطل المطري 

موقع لإيجاد المنحنى المناسب لمعلاقة بيف اليطؿ المطري وارتفاع ] 97SPSS  ] 7,8استخدمنا برنامج 
، أو فرع  INVERSE(. وقد تبي ف أف  أفضؿ منحف  يمثؿ ىذه العلاقة ىو التابع العكسي 6المحطة المطرية، )الشكؿ 

= P مف قطع زائد معادلتو مف الشكؿ:        +1381  
 ، وقد حصمنا عمى النتائج الآتية: z ≥163 m  ≤m 995ارتفاع المحطة المطرية،  Z حيث:
o معامؿ الا( رتباط بيف قيـ اليطؿ المطري وارتفاع موقع المحطة المطرية الموافؽR=0.95  ) 

 

 
 كمية اليطل المطري فوق منطقة الدراسة محسوبة بطريقة تيسين .5الشكل 
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o ( معامؿ التحديدSquare R=0.902 ،)وR
اجع إلى المجموع الكم ي ىي نسبة مجموع المربعات لمتر  2

نجد  ىذه الحالةفي و )علاقة مثالية(.  9بيف التابع والمتحوؿ( وارتباط لا توجد علاقة ) 2 ، وتتراوح قيمتو بيفلممربعات
إف  معادلة التمثيؿ السابقة مناسبة  ث ـ د قيمة اليطؿ المطري. % مف العوامؿ التي تحد  92ارتفاع النقطة ي سيـ في  أف  

 جداً لممعطيات المفروضة. 

o مقياس نسبة التغاير (F=73.63)، عات لمنموذجط المرب  ؿ نسبة متوس  مث  ت التيMean Squares of 

Model  (MSM  إلى متوس )  عات لمبواقي ط المربMean Squares of Residuals  (MSR .)  ر عف مدى وىي تعب
 MSMوفي النموذج الجيد تكوف قيمة النتيجة مقارنة بمستوى الخطأ لمنموذج. بف الذي أدخمو النموذج عمى التنبؤ التحس  
  .عمى الأقؿ( 9أكبر مف سيكوف  F) أي أف   .صغيراً  MSRة، والفرؽ بيف النموذج والبيانات المشاىدة كبير 

o   معامؿ الأىمي( ةSig.=0<0.05 )أي أف  ىنالؾ علاقة ارتباط قوية  ؛وىو الاحتماؿ الذي يتم ـ احتماؿ الثقة
عمماً أف  .يماة الارتباط بينى ثقة كبير جداً لقو  عمى مستو  ذلؾ دؿ  ، ويPوالتابع  Zالمتحوؿ ذات دلالة إحصائية بيف قيـ 

  .Sig.≥ 0≤9قيمتو   
 

 
 المطري وارتفاع موقع المحطة اليطلالعلاقة بين  .6الشكل 

 

 ] 9 [:ةالآتيالخطوات نف ذت  GISاعتماداً عمى المعادلة السابقة وباستخداـ برنامج 
o   ي منطقة البحثات وىمية تغط  زرع مجموعة محط M. S. Added)). 

o  رسـ خريطة مف نوعRaster ، ن  (.m995m* 995ذات أبعاد ) ( Cellsخلايا ) ب عميياالبيانات  تخز 
 ضمنيا.المطري  اليطؿؿ ارتفاع طبقة نة تمث  ة قيمة معي  خمي   لكؿ  

o  حوض فرعي  المطري لكؿ   اليطؿحساب كمية و  .(6الشكؿ ) المطري اليطؿرسـ خريطة خطوط تساوي
 .Pالسف )داخؿ حدود الحوض الجوفي لنبع المطري  اليطؿكميات  حسبتحيث  ،يؼ السطحيحتى نقطة قياس التصر 
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IN)، ( وتمؾ الواقعة خارجوP. OUT)،  الوسطي السنوية  قيمة الإجمالية لميطؿ المطريالفبمغت 
(MCM 499.36) ع ونظراً لتنو  وىي قريبة مف القيمة المحسوبة بطريقة تيسيف.  ،ضمف حدود منطقة الدراسة

لات التضاريس وتدر جيا مف المناطؽ اليضابية قميمة الارتفاع غرباً إلى المناطؽ الجبمية المرتفعة شرقاً، وزيادة معد  
طريقة خطوط تساوي سنعتمد نتائج ، فإننا (R=0.95)اليطؿ المطري بزيادة الارتفاع، ووجود علاقة ارتباط متينة بينيما 

  مف التي تعطييا طريقة تيسيف في المناطؽ ذات التضاريس المتباينة. فضؿيا تعطي نتائج ألأن   ؛اليطؿطبقة ارتفاع 
بسبب التغي رات المحدودة لارتفاعات سطح الأرض  ،(7تتزايد كم يات اليطؿ ببطء فوؽ المنطقة السيمية )الشكؿ 

في شكؿ سطح الأرض،  وخشونتو. ث ـ تزداد بسرعة في المنطقة اليضابية وبداية المنحدرات الجبمية بسبب التبايف الكبير
ث ـ تزداد كمي ة اليطؿ  ،تزداد غزارة الأمطارو فتتشك ؿ دو امات ىوائية، وترتفع كتؿ اليواء الرطب فتنخفض درجة حرارتو، 

 دىا عف المصدر الرئيسالمائي مع ازدياد ارتفاع الجباؿ، لكف ببطء، بسبب تناقص رطوبة الكتؿ اليوائية مع ابتعا
 (.البحر المتوسطلمرطوبة )
 

 
 المطري اليطلبطريقة خطوط تساوي ارتفاع طبقة المطري  اليطلحساب  .7 الشكل

 
 
 
  التصريف السطحي -2
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تو وتوزيعو المكاني يتو ومد  كنوع اليطؿ، وكثافتو وكم  متعد دة عوامؿ جوية بمعامؿ الجرياف السطحي  يتعم ؽ
شبكة  ، وشكؿنوع التربة، وطبوغرافية الأرض، و النباتي فيزيائية كالغطاءعوامؿ جاه حركة العاصفة. ومنيا والزمني، وات  

الًا إلى درجة العوامؿ المتعمقة بسطح الأرض دوراً فع   تؤد يوفي بعض الحالات يمكف أف  تصريؼ مجاري الأنيار.
، كما ىو الحاؿ في المنطقة فوجود ظواىر كارستية في مساحة كبيرة مف الحوض ؛تطغى فيو عمى العوامؿ المناخية

  . [11,10]ؽ الفيضافتدف  كثيراً ؿ يمكف أف يقم   ،دروسةالم
 معظـ تعتمد. و ىي وجود سمسمة مف القياسات المستمرةفي الأنيار أفضؿ طريقة لحساب الجرياف السطحي  إف  

 لمتصريؼ المستمرة القياسات أف   وبما .لمجرياف العرضي المقطع ومساحة الجرياف سرعة قياس عمى التصريؼ قياس طرائؽ

 التصريؼ  -المياه بيف منسوب العلاقة لتحديداعتمد البحث عمى نتائج القياسات الدورية  فقدمتوافرة في المنطقة،  غير

 عمى الحصوؿيمكف  وبعد ذلؾ ،المياه لمنسوب الدائـ التسجيؿ مع استخداميا يمكف العلاقة وىذه ،النير قياس محطة في

 المناسيب. لتمؾ المقابمة التصاريؼ قيـ
 السير في النير، بقياس سرعة الجرياف اس المغناطيسي لأو الحس   ،امة المائيةاستعماؿ البر  ف يمككما 

حسب ث ـ ت   ،(8 الشكؿ)القطع الطافية  بوساطة السرعة أحياناً  . وتقاسالقياس مف فوؽ جسر أواستخداـ قارب،  أو
 .]99 [، وتدف ؽ المجرى عندهالمقطع العرضي لمجريافمساحة 

العلاقة بيف حجـ تخزيف البحيرة بيمكف حساب التصريؼ السطحي فدخوؿ النير إلى بحيرة سد،  عند نقطةأم ا 
 الموافؽ مف جية ثانية. وسطحيا مف جية، ومنسوب سطح الماء

 

 
 ق قياس السرعة في المجاري المائيةائطر  .8الشكل 
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الحصوؿ عمييا مف مديرية الموارد  عند نقاط القياس المعتمدة، التي ت ـ اليومية لتصاريؼ ااعتماداً عمى قيـ 
التصريؼ السطحي و  (.DIS.09) 9229و DIS.08)) 2008 يفلمعام السطحيسب التصريؼ المائية باللاذقية، ح  
، حصمنا عمى معامؿ الجرياف T.P)) . وبمعرفة قيمة اليطؿ المطري حتى نقطة القياسAve.DIS)الوسطي السنوي )

ية ( بعد معرفة كم  N.DISحوض فرعي ) ف السطحي الصافية ضمف كؿ  ية الجرياكم   ث ـ ، ( R.COEالسطحي ) 
 (.4 الجدوؿ)  P.IN )اليطؿ المطري ضمف حدود منطقة الدراسة )

 مع التركيز عمى النقاط الآتية:
  ر غزارة /ثا، والقسـ 1ـ 9.8يتـ تحويؿ جزء مف مياه نير ديفة إلى بحيرة سد الثورة عبر نفؽ ديفة الذي يمر 

يذىب ىدراً إلى البحر. عمماً أنو يجري حالياً مف قبؿ مديرية الموارد المائية  (MCM) 9 قد ر بحوالىالآخر الذي ي
 المياه الفائضة كم يا.لتنظيـ مجرى النير، والاستفادة مف باللاذقية تدقيؽ إمكانية تنفيذ سدة ديفة 

  القسـ الآخر غير مستثمر. يجري تحويؿ جزء مف مياه نير زاما إلى بحيرة سد الحويز عبر قناة زاما، و
  9228خلاؿ عاـ  MCM 1.9) إضافة إلى ضخ جزء مف فائض مياه السف إلى بحيرة السد، حيث ت ـ ضخ )

 .9229( خلاؿ عاـ MCM 4.6)و

   إف  كم( 6.915ية المياه السطحية المحسوبة لحوضي السف وحريصوف والبالغة MCM تمث ؿ الفرؽ بيف )
ية المياه الفائضة المقيسة عند موقعي نبعي السف عند نقاط القياس المعتمدة، وكم  ية الجرياف السطحي المقيس كم  

 وسوريت.

 
 ( في منطقة الدراسة  MCM كمية الجريان السطحي ) .4 الجدول
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 :والتوصيات الاستنتاجات
o ة ية السنوي  ات الجرياف الوسطوفؽ كمي  لمحوض كم و،  0.0625ىي معامؿ الجرياف السطحي قيمة الوسطية لال

مت إلييا دراسة  0.09مف قيمتو الفعمية المقيسة عند نقاط المراقبة المعتمدة في الدراسة. وىذه القيمة أقؿ  التي توص 
؛ لأف  ىذه الدراسة اعتمدت عمى تقانات حديثة في معالجة بيانات الغزارة اليومية، بينما اعتمدت  [1 ,2]حوض السف

 لغزارة الشيرية.راسات السابقة عمى قياسات االد  

o   المراقبات اليومية لمغزارة، مع أن و ت ـ أف  الدراسة السابقة لـ تعتمد  القيمتيف ناجـ عفإف  الاختلاؼ بيف 
  ديف.التركيز عمى التصاريؼ الموافقة لعواصؼ مطرية حدثت خلاؿ زماف ومكاف محد  

o  ؛ لأف  القيـ مى مجاري الأنيارذة عالتي ترفد بحيرات السدود المنف   جود نقص في الواردات السطحيةو
 .أكبر مف الواقع الفعمي ليا، حسب الاستنتاج الأوؿالمعت مدة في إنشاء السدود لعامؿ الجرياف السطحي التصميمية 
o   ووجود مجموعة  ،في منطقة الدراسة سببو الطبيعة الجيولوجية لممنطقةؿ الجرياف السطحي انخفاض معد   إف

 .التغي رات المناخي ة العامة في المنطقةة إلى عات، إضافمف الفوالؽ والتصد  

  لذلك فإننا نوصي بـ:
o  تنفيذ دراسة متكاممة لمموارد المائية في المنطقة، وبناء نموذج رياضي ليا، يسمح بوضع التقديرات والتنبؤات

 ية والنوعية، مم ا يسمح بإدارتيا المتكاممة وبشكؿ  رشيد. حوؿ تغيراتيا الكم  
o والانتقاؿ إلى أسموب الري الحديثمياه السطحية غير المستثمرةالاستفادة مف ال ،.  
o  تطبيؽ التشريعات المائية في مجاؿ حماية الموارد المائية مف الاستنزاؼ والتموث، وأىميا قانوف التشريع

 .9225لعاـ  19المائي رقـ 

o شبكات المحطات  الشمالية فصؿ القسـ الأخير مف شبكات ري سد الثورة (PS3-PS4-PS5) ،روى ت   بشكؿ
 الاستثمار الفعمي.في وذلؾ بعد وضع سد برادوف  ؛تشريف 96مف بحيرة سد فيو 

o ة لممجاري المائية فيقات اليومي  ومراكز رصد إضافية في مواقع مناسبة لقياس التدف   ،محط ات مناخية إنشاء 
 .مائية بشكؿ  أفضؿ، لػتأميف بيانات دقيقة وكافية لتصميـ المنشآت والمشاريع المنطقة الدراسة
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