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  ABSTRACT    

 
The use of multiple designs of internal combustion engines and parts with low thermal 

conductivity coefficient, will increase the temperature when the parts work. In addition, the 

increase of the mechanical load of the arm and the attachment will reduce the thickness of 

the oil layer. Therefore, mineral oils need to possess high investment properties so that 

they can provide safe and proper work for parts.  The properties of oils can be improved by 

the use of different patterns and metal compounds with them. 

The aim of this research is to test a range of additives, as a single package added to the 

mineral oils studied in this domain. Also, this research studies the extent of the additives 

effect on the physical and investment properties of oils and  it determines their expected 

time span. 
Three brands of oils with different viscosity degree were selected. The tests were carried 

out over two years according to the Syrian standard specifications. It was found that the 

best oil in terms of its response to the mineral additives used and improving its physical-

chemical and investment properties, is the oil SAE10W / 40 of the third group. 
We tested the oil from Group (III), type  SAE10W / 40 in terms of work and investment in 

order to predict the period of use of this oil and when to change it. The tests for the effect 

of the distance on oil properties were carried out on Chevrolet-medium size car - OPTRA - 

Model 2010 - The Kilometer Count refers to 25000 km. 

As a result of testing the oil  SAE10W / 40 group III in terms of road and work, It was 

concluded that this oil could be changed after a path of about 6000 km, after the use of 

improved additives studied. 
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 ممخّص  

 
يؤدي إلى رفع وزيادة درجات س ,منخفضة حرارية يمعامل ناقمذات قطع و  لمحركات الاحتراق الداخمي دةاستخدام تصاميم متعد   إن  
لذلك يتطمب . آلية الذراع والمرفق سوف يؤدي إلى تقميل سماكة طبقة الزيتميكانيزم زيادة تحميل كما أن  . جزاء والقطعللؤ حرارةال

طع والأجزاء قاستثمارية عالية حتى تستطيع تأمين عمل آمن وصحيح لمأن تمتمك خصائص ومواصفات من الزيوت المعدنية 
 .يامعمختمفة  إضافيةومركبات معدنية  استخدام أنماطويتم تحسين خصائص الزيوت عن طريق , المتحاكة
ة مدى , ودراسالمحركات في نية المستخدمةالمعد زيوتالإلى إضافات, كحزمة واحدة تضاف مجموعة  ارلاختبىذا البحث  ييدف

 تأثيرىا عمى الخصائص الفيزيائية والاستثمارية لمزيوت, وتحديد مجال عمميا الزمني المتوقع.
القياسية  لممواصفات وفقاً  مدار عامينعمى  أجريت الاختباراتو  .زيوت ذات درجات لزوجة مختمفةماركات من ال ثلاث انتقاء تم  

-و الفيزيائيةخصائصية المستخدمة وتحسن تجاوبو مع الاضافات المعدن. وتم  التوصل إلى أن  أفضل زيت من ناحية السورية
 من المجموعة الثالثة. SAE10W/40الاستثمارية, ىو الزيت و  الكيميائية
وذلك بغية التكين بفترة  ,وط العمل والاستثمارفي شر  SAE10W/40( من الصنف IIIاختبار الزيت من المجموعة )وقمنا ب

يتم تغييره. أجريت الاختبارات اليادفة لتأثير المسافة المقطوعة عمى خواص الزيوت عمى سيارة نوع  استخدام ىذا الزيت, ومتى
 .  km 25000وعداد الكيمومتراج يشير إلى  – 0202موديل  -OPTRA -شفروليو متوسطة الحجم

و يمكن تغيير عمى نتيجة أن   الحصولمن المجموعة الثالثة في شروط العمل والطريق, تم   SAE10W/40بنتيجة اختبار الزيت و 
 كم تقريباً, وذلك بعد استخدام الاضافات المحسنة المدروسة. 0222ىذا الزيت بعد مسير 

 
 نقطة - لزوجة زيت المحرك  -إضافات تحسين الأداء  -محركات الاحتراق الداخمي  – زيوت التزييت - الكممات المفتاحية:

 الانصباب. نقطة -الوميض  
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 مقدمة:
في الآلات  المتحاكة والأجزاءالقطع  صيبت التي اتم خاص بدراسة الاحتكاكعميعد عمم الاحتكاك 

 والأجزاء المعدنية سطوح القطعبين ل شك  تيبرز الاىتمام بما يدعى بالجسم الثالث والذي يوىنا  ,والميكانيزمات
  .[1] المتحاكة

الماء والمواد  ,يةالغاز  المواد ,طبقة التأكسد ,الجسم وحجموسماكة : يمي مل مفيوم الجسم الثالث عمى ماتيش
  .يشتمل عمى الشيء الأىم ألا وىو مواد التزييتأيضاً و  .الحاكة لةالفع ا

يت يجب أن مفيوم مواد التزي وبالتالي فإن   ,المتحاكة جزء من تصميم القطع والوصلات الجسم الثالث عد  ي
زيوت  ينظر ويتم  التعامل مع أي .ليات الميكانيكية العاممةالعام للآتصميم الب بشكل وثيق اً كون مرتبطي

وأجزاء محركات الاحتراق  تصميم قطع منساسي أكجزء  وبدرجة عالية من الدق ة لداخميمحركات الاحتراق ا
  .[2]الداخمي

 :[3] يتوجب عمى زيوت محركات الاحتراق الداخمي أن تستجيب لممتطمبات الرئيسية العامة التالية
أن تمتمك لزوجة مثالية مناسبة لظروف العمل, وخصائص جيدة لمعلاقة بين تغيرات المزوجة مع  -

 درجة الحرارة, مما يؤمن اقتصادية عالية لعمل المحرك ولاسيما عند أنظمة التشغيل الشاقة.
 أن تمتمك استقرارية عالية ضد عمميات الأكسدة. -
المحرك, وأن لا تعمل عمى تشكيل جزيئات صمبة  أن تخفف من عمميات الاىتراء والاحتكاك في -

 تساعد عمى الاحتكاك والتآكل.
يمكن أن تقي م وتختبر إلا  في ظروف عمل  والخصائص الواجب توافرىا في الزيوت المعدنية, لا ىذه المتطمبات

 المحرك.
التنظيف وىي تحدد تأثير وظائف زيوت تزييت محركات الاحتراق الداخمي ىي المتماثمة بالتزييت والتبريد و  تعد  

 .ىذه الزيوت عمى الوثوقية ومدة الاستثمار والخدمة لممحرك
التحديثات المتواصمة وغير المنقطعة لتحسين شروط عمل محرك الاحتراق الداخمي من ناحية الاستطاعة  إن  

 الأجزاء فيالضغط سوف يؤدي إلى رفع وزيادة درجة حرارة العمل وزيادة  ,وعدد دورات عمود المرفق
  .إلى وحدة الاستطاعة التزييت وذلك استناداً  ةوتقميل حجم دار  ,المتحاكة

يؤدي إلى رفع س ,منخفضةة حرارية يالتي تتميز بمعامل ناقمو  دة ومختمفة القطعاستخدام تصاميم متعد   إن  
آلية ميكانيزم ارتفاع وزيادة تحميل  إن  . الآليات والمحركاتعمل عند القطع والأجزاء  حرارةوزيادة درجات 

إلى زيادة ظيور الفقاعات أيضاً  , وىذا بدوره سيقودسماكة طبقة الزيتيؤدي إلى تقميل  الذراع والمرفق سوف
 .[4] عدد دورات المحرك ازديادمع  %60بحدود  الغازية

يتطمب منيا أن  وفإن   ,زيوت محركات الاحتراق الداخمي عندىانتيجة ىذه الظروف القاسية والصعبة التي تعمل 
طع والأجزاء قى تستطيع تأمين عمل آمن وصحيح لمتمتمك خصائص ومواصفات استثمارية عالية حت

 .المتحاكة
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 حيث أن   .استخدام زيوت أساس صافية كمواد تزييت في محركات الاحتراق الداخمي غير واقعي ولا عممي إن  
وأن تحقق شروط العمل  ,فرىا فييااو تالواجب المتطمبات أن تمبي  بشكميا الأولي الخامكنيا يم زيوت الأساس لا

لا يمكن استخداميا لفترة زمنية طويمة وسوف تخرج بسرعة من الخدمة  , وبالتاليالصحيح لأجزاء المحركات
 .خصائصيال السريع لفقدانيا

ي بمحددة تم إمكانياتأن تمتمك قبل كل شيء  والمستقبميةالحالية  يجب عمى زيوت محركات الاحتراق الداخمي
  .المتطمبات العديدة لعمل أجزاء المحرك وخاصة مجموعة المكابس والاسطوانات

بين المكابس  المكابس سوف يسيء إلى عممية التبادل الحراري تشكل بقايا مواد ىيدروكربونية عمى سطوح إن  
لى تعطيل عمل أساور  ,ياويؤدي إلى احتراق والاسطوانات   .انسداد قناتياو  تالتزييوأساور  الإحكاموا 

إلى انخفاض فعالية حجرة سوف يؤدي  إن  التغير السمبي في مواصفات زيوت المحركات :يمكن القول تقدم ام  م
كما سيؤدي إلى  ,احتراق أجزاء وقطع المحركسخونة و  ,الوقود مصروف زيادة ,انخفاض الاستطاعة ,الاحتراق
 ي إلى انييار المحرك وتوقف المحرك, وفي النياية سيؤدوالتآكلات وتسرب الغازات الاىتراءات مقدارارتفاع 

  .[5] عن العمل
سوف يقود لتشكل درجات حرارة منخفضة داخل  ,استخدام زيوت ذات نوعية رديئة في المحركاتكما أن  

  .[6]بأكمميا دارة التزييت ويعط لمجاري دارة التزييت مما يعيق حركة الزيت 
 الزيوتمن إضافة مواد محسنة لعمل  بد   مة عمى سطوح قطع وأجزاء المحرك لامن أجل تقميل الترسبات المتشك

 .لإضافاتاتدعى 
واسعة الانتشار الو تحسين مواصفات زيوت المحركات مجال المستخدمة في  الإضافاتنواع أمن أكثر 
ويمكن في , مغنيزيوموال وىي تحوي عمى معادن كالكالسيوم ,فينولات ألكيل ,السموفينات ىي ألكاناتوالتطبيق 

  .معادن دفعة واحدة ةثلاث أومجموعة الاضافات الحديثة أن تحتوي عمى معدنين 
ات ترسبمسوف تؤدي إلى تخفيض سمس وناعم ل الاحتراق الداخمي محركاتزيوت في  الإضافاتىذه  وجود إن  

الحاوية  الإضافات إلى أن   , بالإضافة( مرات3÷6من مرتبة )الناتجة عن احتراق الشحنة في غرف الاحتراق 
قد تؤدي في حال والتي  مؤكسدة في الزيوتعمى مجموعة إضافات الألكانات تمتمك خاصية عدم تكوين مواد 

 . تآكل القطع والأجزاء الملامسة لمزيوت المعدنيةتكونيا إلى 
ذه المواد المؤكسدة من ات والتآكلات الناتجة عن ىتراءسيؤدي إلى تخفيض الاىام ىكذا اضافات استخد إن  

من السيل أن تنفصل عن ستؤدي إلى تكوين الكربونات والكربوىيدرات التي يصبح  أخرىومن جية , جية
 . فوقياحاك ة طبقة صمبة  وتمنع تشك لسطوح المعادن 

ىذه و . كيربائية شواردتشكل ب ,وبين سطوح المعادن الإضافاتىذه أيونات  المتبادل بين تأثيرالباحثون ال يربط
 . بزيوت الأساس تزاز والامتزاج الجيدمعندىا خاصة الا الإضافات

مقاومة و التآكل و  الاىتراء خصائص عالية لمقاومة الاحتراق الداخمي أن تمتمك زيوت محركات الميممن 
 جزيئات قابمة للانحلال في الزيوت إضافةمن خلال  من الناحية العممية ذلكصل إلى يمكن التو و  الأكسدة,
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عمى نظافة المحرك وتشتيت والزنك, والتي تقوم بدورىا في المحافظة  الكبريت والفوسفور يدخل في تكوينيا
 .الزيت والمحافظة عمى الأداء عند مختمف درجات الحرارة

 : إلى ثلاث مراحلليذه الاضافات تقسم آلية وميكانيزم التأثير 
  .لممواد المضافة عمى سطوح المعادنتأثير التحاك   (1
 التأثيرات الحرارية المتغيرة. ( 2
 سطوح المعادن.مع  الموجودة في الزيوت التأثير المتبادل لجميع المكونات(  3

دوراً  التي تمعبو  ,المتحاكةالمعادن سطوح متجانسة عمى و  رقيقة تشكل طبقات كيميائيةتبنتيجة ذلك سوف 
نخفاض ممحوظ او  المتشكمة, جياداتللاتحمل السطوح  ارتفاعوالتي يكون نتيجتو  ,مواد التزييت الصمبةل مماثلاً 

  .وتحسين تلامس السطوح مع بعضيا البعض ,والتآكل ءار لسرعة الاىت
 لمزيوت المعدنية المستعممة,الاضافات لمزيوت عن طريق استخدام  ءار تحسين خصائص مقاومة الاىت يتم  

لى بالنتيجة إمما يؤدي  ,معامل الاحتكاك وبالأخص تخفيضقوى الاحتكاك والتي تساىم في خفض قيم 
 .[7] استيلاك الوقود وانخفاض ,الدليمي لممحرك ورفع قيم المردود ,الميكانيكيةالضياعات انخفاض 

 المضافة يزم تأثير ىذه الموادنميكا ن  حيث أ .الموليبدين إضافاتفي ىذا المجال ىي  من أكثر المواد استخداماً 
  .لمزيوت التآكل والاحتكاك موانع لإضافات مشابو تماماً 

يامة الستثمارية الاخصائص ال تراء منوعوامل الاى الأكسدةضد عوامل  وت المعدنيةالزي عمل استقراريعد  
حتى يمكن استخداميا كمواد , والتي من المتوجب أن تمتمكيا وتتصف بيا لزيوت محركات الاحتراق الداخمي

  .تزييت
والتي , لعمميات أكسدة لمبوليميرات في زيوت محركات الاحتراق الداخمي الموجودة الييدروكربونيةالمواد تخضع 

رواسب و  ,صاصالر  ,كالنحاس أخرىوبوجود عدة مواد  المرتفعةعند درجات الحرارة  ةخاص فبشكل مكث  و  تتم  
, أي تخفيض التموث قبل خروجيا إلى الوسط الخارجيالعادم غازات ل كجياز تنقية والتي تمعب دوراً  ,أخرى

  .الناتج عن عوادم السيارات
عممية حيث تؤخر موانع الأكسدة . فقطموانع التآكل بآلية التأثير  إضافاتعن  الأكسدة موانع إضافاتتختمف 
موانع التآكل ا أم   ,بشكل مكثف التآكلعمى  الخشنة المساعدة الصمبة جزيئاتالوتقمل من سرعة تشكل  الأكسدة

وتمنع تشكل الرواسب من خلال تشكيل طبقة  ,المعدنية الممونة والأجزاءتحمي وبشكل مسبق تآكل القطع ف
عمى عمميات التصفية اد  تحمي سطوح المعادن وتقمل من تأثير مو  وبالتالي .حماية عمى السطوح المتآكمة

  .[8] في الزيوت المعدنية الأكسدة التي تتم  
التي تتبادل التأثير ىي الكبريت والفوسفور  ,في الزيوت الأكسدةالمحسنة والمانعة لعمميات  الإضافاتأىم من 

حماية مضاجع أعمدة المرفق في , وتساعد في سولفيد الرصاص أو فوسفيددن والتي تشكل امع المع
لزيوت  الأساسيةىذه من الخصائص الاستثمارية  وتعد   .ةالضار لمجزيئات الحاك   التأثيرمن  المحركات

  .محركات الاحتراق الداخمي
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سيساىم بشكل  المعدنية الزيوت مع معادن أو مركبات معدنية مختمفة من حيث النمط أو التركيب استخدام إن  
سين في مجال تح ناىي موضوع بحثالمعادن والمركبات المعدنية وىذه  ,الزيوت كسدةأال في تقميل عمميات فع  

 .السياراتمحركات خصائص الزيوت المستخدمة في 
من  الجودة لكانية عاليةالأمواد الاستخدام  قمليحيث س ,بشكل مستمرو نسبة ىذه المواد في الزيوت تزداد  إن  

 .ة المواد عمى السطوع المتآكمةسيزيد من نسبو في الوقت نفسو أن   إلا   ,ات الاحتكاك والتآكل الناتجةعممي
 

 :أىمية البحث وأىدافو
 كسدةأال في تقميل عمميات الزيوت سيساىم بشكل فع   معمختمفة  إضافيةومركبات معدنية  استخدام أنماط إن  

في سوق  من أكثر الماركات العالمية انتشاراً  Mobileو  Castrolو  Total في سوريا تعتبر ماركة .الزيوت
الجميورية العربية أسواق محركات المنتشرة في الزيوت لالدراسة عمى ماركات  تتم  سوف والإضافات, و الزيوت 
 .السورية
المعدنية الموجودة  زيوتالإلى تضاف  متجانسة حزمة واحدةك, إضافاتمجموعة  لاختبارىذا البحث  ييدف

مدى تأثيرىا عمى , ودراسة وتدوير زيوت المحركاتشركات صناعة المصنعة من قبل و  في الأسواق السورية
 .عمرىا الزمني الافتراضي, وتحديد ساسالأ الخصائص الفيزيائية والاستثمارية لمزيوت

 
 طرائق البحث ومواده:

زيوت من ثلاثة ماركات من الزيوت ذات درجات لزوجة مختمفة. أي  انتقاء تم   ,من أجل التحضير لمتجارب
 من بعضيا البعض. كيميائية قريبة مواصفات فيزيائيةواع التي تمتمك الأن
, واستخدمت فييا التجييزات  [9] القياسية السورية لممواصفات وفقاً  مدار عامينعمى  الاختباراتىذه أجريت  

 التالية المتوفرة في مخابر جامعة تشرين, وىي:
 جياز قياس لزوجة الزيت بطريقة الكرة الساقطة. -
 عند درجات حرارة مختمفة.جياز قياس المزوجة  -
 جياز قياس درجة الضباب ودرجة الانصباب لمزيت. -
 جياز قياس كثافة الزيت المعدني. -
 المفتوح. بالكأسجياز قياس درجة الوميض  -
 .جياز قياس الحامضية -

وذلك لتحديد الفترة الزمنية التي  كما تم  اختبار الزيوت عمى محرك رباعي الأشواط مركب عمى سيارة شفروليو
 يجب بعدىا أن يتم تغيير الزيت.
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 النتائج والمناقشة:
 يتم  و  .مضاجع جديدة لذراع التوصيل ذراع مكبس ومساميرو  ,دام مكبس جديدنقوم باستخ ,من أجل الاختبارات

قياس التآكل ونقصان القطر الداخمي والتآكل من خلال  راءئص الزيوت من ناحية مقاومة الاىتتقييم خصا
لاسطوانة المحرك الأولى  mmd0,   حتى لا تؤثر  تسوية سطوح الأساور بشكل جيد بالإضافة إلى ذلك يتم

  .سمباً عمى السطح الداخمي المكبس
وذلك C040الدرجةمن خلال زيادة المزوجة بالنسبة المئوية مقاسة عند ستقرارية ضد التأكسد الايتم تقييم 

  .أيضا   لمزيوت المستعممة كما ىو الحال بالنسبة ,بالنسبة لمزيوت الحديثة
 .(1بالجدول ) اةمعط المستخدمة في الاختبارات, إن الخصائص الفيزيائية الكيميائية لمزيوت المعدنية

 ()وفق المزوجة SAEوفق والمصنفة المختبرة الكيميائية لمزيوت -الفيزيائية الخصائص :1جدول

سل
تسم

ال
 

 المجموعة الأولى
I 

 المجموعة الثانية
II 

 المجموعة الثالثة
III 

 البارمترات

SAE 

10W/30 

SAE 

10W/40 

SAE 

10W/30 

SAE 

10W/40 

SAE 

10W/30 

SAE 

10W/40 

  الكثافة 0.920 0.897 0.865 0.844 0.845 0.842 1 lg / 

اللزوجة الكينماتيكية  12.80 11.60 11.30 11.20 10.70 11.20 2

  C099عند 

 smm /2
 

درجة الوميض بالكأس  235 228 233 218 230 220 3

C0المفتوح )
) 

C0درجة الضباب  ) 5- 3- 2- 2- 2- 2- 4
) 

درجة الانصباب )درجة  30- 24- 22- 23- 20- 23- 5

C0السيولة( )
) 

 TBNالرقم الحامضي  8.77 9.10 8.90 8.50 8.88 9.00 6

(mg KOH/kg oil) 

 الناتجة عن استخدام زيوت المجموعة الأولى. نتائج الاختبارات المخبرية (1يوضح الشكل )
( بصنفيو Iمن المجموعة ) الزيت التآكلات الناجمة عن استخدام نلاحظ أن   (1من خلال الشكل )

SAE10W/40   وSAE10W/30 مع وذلك ,الأولى الاسطوانة أصابت التي اتراءالاىت , ولاسي ماكبيرة 
وازدياد استيلاك  المكبس ضمن الحمقات مجرى وازدياد المكبس, حمقات اىتراء ازدياد نسبة بالحسبان الأخذ

  .ات غير معايرة بشكل جيدءار محتوى ىذا  الزيت من المجموعات المحسنة للاىت عمى أن   ا يدل  مم  الزيت, 
 زيوتيا أفضل من ولكن   .(,3. وشكل 2)شكل  ةبقار تفتظير نتائج م(, III( و )II) أما الزيوت من الأصناف

  .(I) المجموعة
( مع نسب مختمفة من الاضافات SAE10W/40الصنف الأخير )نقوم بمتابعة الاختبارات والدراسة عمى س

 .[10] وخاصة في شروط الطريق وفي شروط الاستخدام والاستثمارالمحسنة, 
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 . نتائج الاختبارات المخبرية الناتجة عن استخدام زيوت المجموعة الأولى1شكل 
 
 

 
 

 . نتائج الاختبارات المخبرية الناتجة عن استخدام زيوت المجموعة الثانية2شكل 
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 . نتائج الاختبارات المخبرية الناتجة عن استخدام زيوت المجموعة الثالثة3شكل 
إلى وقت قريب, كان يعتقد أن  الزيوت المعدنية الموسمية )الزيوت متعددة الدرجات( صالحة فقط للاستخدام 

تشحين, حيث في محركات السيارات العاممة عمى البنزين ومحركات الجرارات العاممة عمى وقود الديزل بدون 
يتم تحسين لزوجة الزيوت المعدنية المستخدمة في ىذه المحركات عن طريق بعض الاضافات الكيميائية. لكن 
وبنتيجة الدراسات والأبحاث الكثيرة والمعمقة في مجال الاضافات لمزيوت تم  التوصل إلى أنواع جديدة من 

صيا بنتيجة التغيرات التي تطرأ عمى خصائ الاضافات لتحسين مقاومة الزيوت لأعمال الأكسدة, ومقاومة
كما ساىمت ىذه  حرارة مما ساىم في تخفيض الاىتراءات التي تصيب قطع وأجزاء المحركات.ارتفاع درجة ال

الدراسات في التوصل إلى أنواع من الاضافات التي حسنت من مواصفات الزيوت الموسمية من أجل 
 استخداميا في محركات الديزل العاممة في السيارات والآليات الثقيمة وذات التشحين القسري.

مع نسب مختمفة من  SAE 10W/40بصنفيا  الأخيرين من الزيوت لممجموعتينبنتيجة الدراسة المتتابعة 
 يايدخل في تركيبوالتي في آن واحد عدة خواص لزيوت التزليق,  التي تحسن المعدنية المحسنة الاضافات

تحسن طفبف في الخصائص الفيزيائية والكيميائية  , أظيرت نتائج التجاربالكبريت والفوسفور والآزوت معادن
وىذا يدل عمى أنو  .(3, وجدول 2)جدول  (II)و (III) المجموعتينمن ومقاومة تغيرات درجات الحرارة لمزيوت 

 يجب أن تكون الاضافات جزء من الزيوت وتضاف أثناء التصنيع والتركيب, وليس بعد تصنيعيا.
ص مشتتة ومانعة وىي تمتمك خوا ,والزنك تحتوي عمى الفوسفور والكبريتضافة إت الدراسة باستخدام تم  

 .ومقاومة للاحتكاك لمتآكل والأكسدة
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 مع اضافات محسنة  SAE10W/40المجموعة الثانية من النوع  الكيميائية لزيوت -الفيزيائية الخصائص .2جدول 
SAE 10W 40 المجموعة الثانية 

 الاضافة
 وزناً 

عند  الكينماتيكيةالمزوجة 
C099   smm /2 

 درجة الوميض
 بالكأس المفتوح

(C0) 

درجة درجة الانصباب )
 (السيولة

(C0) 

الرقم الحامضي 
TBN 

mg KOH/kg 

0 11.30 233 -22 8.90 

4 11.90 230 -24 9.20 

8 12.60 234 -26 9.40 

12 12.88 239 -26 9.48 

 
 مع اضافات محسنة  SAE10W/40المجموعة الثالثة من النوع  الكيميائية لزيوت -الفيزيائية الخصائص .3جدول 

SAE 10W 40 المجموعة الثالثة 
 الإضافة
 وزناً 

عند  الكينماتيكيةالمزوجة 
C099   smm /2 

 درجة الوميض
 بالكأس المفتوح

(C0) 

درجة درجة الانصباب )
 (السيولة

(C0) 

الرقم الحامضي 
TBN 

mg KOH/kg 

0 12.90 235 -30 8.77 

4 13.00 240 -32 8.90 

8 13.60 244 -34 8.90 

12 12.80 241 -36 8.38 

في شروط العمل والاستثمار وذلك  SAE10W/40( من الصنف IIIسوف نقوم باختبار الزيت من المجموعة )
المسافة المقطوعة عمى  تأثيرأي سوف نقوم بدراسة  بغية التكين بفترة استخدام ىذا الزيت, ومتى يتم تغييره.

 بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمزيت, مما يسمح بالنتيجة بالتكين بموعد تقريبي لفترة عمل الزيت.
أثير المسافة المقطوعة عمى خواص الزيوت عمى سيارة نوع شفروليو متوسطة أجريت الاختبارات اليادفة لت

النتائج  إلى. وتم التوصل  km 25000وعداد الكيمومتراج يشير إلى  – 0202موديل  -OPTRA -الحجم
 التالية:

 
 %8  مع الاضافات المحسنة SAE10W/40( من الصنف III. مواصفات الزيت من المجموعة )4جدول 

  الكثافة lg / 0.910 

C099  المزوجة الكيميائية عند  smm /2 13.60 

 244 (C0بالكأس المفتوح ) درجة الوميض
 8- (C0درجة الضباب  )

 34- (C0درجة الانصباب )درجة السيولة( )

 TBN 8.90الرقم الحامضي 
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 :SAE 10W40تأثير المسافة المقطوعة عمى كثافة الزيت  -

كثافة الزيت  المسافة المقطوعة )كم( lg / 
2 0.910 

0222 0.912 

0222 0.916 

0222 0.918 

0222 0.918 

0222 0.920 

0222 0.928 

 

 
تزداد مع زيادة المسافة المقطوعة, وذلك زيادة نسبة الماء والأملاح والأحماض, والتي يوضح المخطط أن  كثافة الزيت 

 لا يمكن ازالتيا إلا بتغيير الزيت واستبدالو بزيت جديد.
 
 :SAE 10W40تأثير المسافة المقطوعة عمى لزوجة الزيت  -

الزيت  لزوجة المسافة المقطوعة )كم( smm /2 
2 13.60 

0222 12.40 

0222 11.70 

0222 9.20 

0222 7.46 

0222 5.70 

0222 4.50 

ما اقتربنا من المحظة نلاحظ من المخطط أن و بزيادة المسافة المقطوعة انخفضت المزوجة, وتستمر بالانخفاض وذلك كم  
, إلا أن  قيمة كم 0222وذلك بعد مسير  mm2/sec 4.50التي يجب عندىا تغيير الزيت, وأصغر قيمة ليا ىي 

المزوجة الكينماتيكية بقيت ضمن القيمة الآمنة, ولكن عمميات الاحتكاك والأكسدة بين القطع المتحاكة في المحرك 
 سوف تزداد بشكل ممحوظ بعد ذلك.
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 :SAE 10W40زيت درجة الوميض لمتأثير المسافة المقطوعة عمى  -

 C0درجة الوميض  المسافة المقطوعة )كم(
2 244 

0222 002 

0222 002 

0222 002 

0222 000 

0222 002 

0222 002 

 

 
 

 وبقاء الثقيمة درجة الوميض بزيادة المسافة المقطوعة, مما يد ل عمى تبخر المكونات الخفيفة زيادةمن المخطط نلاحظ 
 في الزيت نتيجة لارتفاع درجة حرارة المحرك وتغيرات درجة الحرارة أثناء العمل.
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 :SAE 10W40لمزيت  الانصباب )درجة السيولة(تأثير المسافة المقطوعة عمى درجة  -

 C0درجة الانصباب  المسافة المقطوعة )كم(
2 -32 

0222 -27 

0222 -22 

0222 -20 

0222 -20 

0222 -18 

0222 -14 

 

 
 

, مما أدى إلى عدم كفاءة الزيت وصعوبة استخدامو في الثقيمة من المخطط نلاحظ زيادة محتوى الزيت من المكونات
 . الأجواء الباردة

 

 :SAE 10W40تأثير المسافة المقطوعة عمى المحتوى المائي لمزيت  -

المحتوى المائي  المسافة المقطوعة )كم( ppm 
2 300 

0222 280 

0222 280 

0222 230 

0222 200 

0222 160 

0222 100 
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من المخطط نلاحظ أن  المحتوى المائي لمزيت يقل  بزيادة المسافة المقطوعة وذلك نتيجة تبخر الماء من الزيت مع 

, لأن الرطوبة تؤثر سمباً عمى كفاءة معدومالمحتوى المائي يكون  أنيفضل  وارتفاع درجة حرارة المحرك. إلا  أن  
 التزييت.

 
 والتوصيات: الاستنتاجات

مك خواص تشغيمية جيدة كمقاومة الأكسدة ومنع التآكل وزيادة مقاومتو لتغيرات تتم ( إن  زيوت الأساس لا0
يلاحظ تحسن  المحسنة الاضافاتدرجة الحرارة مع بمغ دقة الانتاج وعمميات التنقية, ولكن عند إضافة 

 خواصيا التشغيمية.
( أظيرت الاختبارات والتجارب التي أجريت عمى أنواع مختمفة من الزيوت المتوفرة في السوق المحمية, أنيا 0

 جيدة من ناحية الخصائص الاستثمارية وفق التسمسل التالي:
 . SAE10W/40  ,SAE10W/30ة: بنوعيو زيت المجموعة الثالث -
 . SAE10W/40  ,SAE10W/30زيت المجموعة الثانية: بنوعيو  -
 . SAE10W/40  ,SAE10W/30زيت المجموعة الأولى: بنوعيو  -
( أفضل زيت من ناحية تجاوبو مع الاضافات المعدنية المستخدمة وتحسن الخصائص الفيزيائية والكيميائية 0

 عة الثالثة.من المجمو  SAE10W/40لو والخصائص الاستثمارية, ىو الزيت 
التوصل عمى  من المجموعة الثالثة في شروط العمل والطريق, تم   SAE10W/40( بنتيجة اختبار الزيت 0

كم تقريباً, وذلك بعد استخدام الاضافات المحسنة  0222بعد مسير  و يمكن تغيير ىذا الزيتنتيجة أن  
 المدروسة.

 جزء من الزيوت وتضاف أثناء التصنيع والتركيب, وليس بعد تصنيعيا. المحس نة يجب أن تكون الاضافات (0
  .km5000وليس km6000ليذا النوع من المحركات بعد مسير   SAE10W/40(  يمكن تغيير زيت المحرك 6
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 التوصيات: 
ثيرىا لتبيان مدى تأ متعددة, وبنسب لابد  من إجراء تجارب عديدة عمى أنواع مختمفة من الاضافات  -

 عمى أداء وعمل الزيوت المستخدمة في المحركات. كمجموعة واحدة
وذلك  ,عمى أنواع أكثر من المجموعات المستخدمة في البحث عديدةإجراء تجارب واختبارات   -

لمتوصل إلى نتائج أكثر دقة وموثوقية, والحصول عمى مجموعات من الاضافات محسنة لعدد كبير من 
 الكيميائية والاستثمارية لمزيوت. -الخصائص الفيزيائية

إجراء تجارب عمى أنواع متعددة من السيارات والآليات لتبيان مدى صلاحية استخدام ىذه الزيوت   -
 وتحديد فترة تغييرىا.

 حديد فترة استخدام ىذا الزيت عند العمل عمى موديلات أخرى من السيارات.ت  -
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