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 ممخّص  

 
أحد أىم  ،المروريالحديثة في مجالات المراقبة وجمع المعمومات والتحكم  ياتطبيقاتو تعتبر نظم النقل الذكية 
حيث تساعد في انسيابية حركة  ،ستيعابية لشبكات الطرق ووسائط النقل الأخرىالقدرة الا الوسائل والتي تعمل عمى زيادة

دراسة مركز مدينة اللاذقية، ودراسة  تتم البحث وفي ىذا .لى الأماكن المراد الوصول اليياإالمرور وتسييل الوصول 
لقطاعات المدينية بالاعتماد من وجيتي نظر مختمفة، حيث تم الاعتماد عمى دراسة ا عمى شوارعو واقع الحركة المرورية

ظ أن ، ومقارنة حالة التقييم ىذه مع حالة تقييم أنظمة التحكم المتوفرة، ولوحHCM2010عمى دليل السعة الأمريكي 
بالنسبة لمتقييم وفق التقاطعات  (Fأ درجة )ومعظم مستويات الخدمة في أسو  ،وري كبير جداالخمل في أنظمة التحكم المر 

تحسين  في ودورىا إشارات ذكية اقتراحلى إلذلك تم المجوء  ،سبقة الضبط، وتقاطعات الأفضميةم بإشاراتالمنظمة 
نسب التحسن في معظم ، وأن قمتأن أزمنة التأخير  وجد الاجراء اوبعد عممية التحميل وفقا ليذ ري،المرو  الأداء

ممحوظ في  انخفاضمة مع ، وبقيت بعض القطاعات عمى نفس مستويات الخدأصبحت أفضل القطاعات المدروسة
 .أزمنة التأخير

 
 ، التحميل العممياتي، دليل السعة الأمريكيتقييم التقاطعات المنظمة، نظم النقل الذكية: الكممات المفتاحية

 
 
 
 
 
 
 

                                                           

سورية -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية الهندسة المدنية -قسم الموصلات والنقل -أستاذ مساعد   *
  

سورية -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية الهندسة المدنية -قسم المواصلات والنقل -طالبة ماجستير   **
  



 أسعد، الخطيب                                                   تحسين الأداء المروري باستخدام الإشارات الذكية في مركز مدينة اللاذقية

258 

   2019( 2( العدد )41المجمد ) العموم الهندسيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Engineering Sciences Series Vol.  (44) No. (2) 2142 

 

Improve Traffic Performance  

Using Smart Signal System in Lattakia CBD 
 

Professor Shaza Assad
*
 

Nagham Alkhatib
**

 

  

(Received 18 / 6 / 2018.  Accepted 24 / 3 / 2019) 

 

  ABSTRACT    
 

Smart Signal System consider one of the new technology application in the field of 

gathering and controlling data. The main cause of the ITS in traffic field is making the 

ability of the traffic network stable and coefficient. In this study we use a smart signal to 

improve traffic performance. First we collect data from the network and Evaluated the 

performance using HCM2010. Most of Level of service for the streets are (F). The delay 

and speed are in a bad situation. Using Synchro, we design a smart signal for the study 

area. The change in performance was so good. The improve in LOS and Delay was clear. 
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 مقدمة:
ؤدي الى وضع خطة لتطبيق ىذه النظم ت يجب أنترتكز دراسات نظم النقل الذكية عمى استراتيجيات واضحة و 

إعتمادا عمى والاستفادة منيا بشكل كمي، وتيدف ىذه الدراسات الى تحسين مستوى السلامة عمى الشبكات الطرقية 
جراءات تم إقتراحيا من قبل باحثين، والتي تتمخص بنودىا كما يمي:  تدابير وا 

  شارات المرور ، الاصطدام القائم عمى البنية التحتيةنظم إنذار ، و تنفيذ آلي لحدود السرعة وا 
 . التدابير القائمة عمى وسائل خاصة لتجنب التحطمو 

 إدارة السرعة و تيدئة المرور ، وتحديد وترتيب أولويات المناطق التي تعاني من مشكمة السلامة ،
 [1].وكذلك الامر بالنسبة لممشاة والدراجات

جعمت الحكومات تركز عمى أنظمة التنقل البديمة  ،العرباتن زيادة معدلات النمو السكاني ونسب امتلاك إ
استخدام نظم النقل الذكية في ىذه  ، فإنبحيث تخفف من درجات الاختناقات المرورية وبالتالي ،)أنظمة النقل الجماعي(

 [2].حيث تزداد نسب الموصمية والسرعة والأمان ،الوسائط البديمة يشجع المتنقمين عمى استخداميا
ولكن  ،ترميم البنى التحتية عمى الكثيرون أن تحسين نظام النقل يعتمد فقط عمى بناء طرق جديدة أو يعتقدو 

العناصر داخل وسائل النقل،  كافةتكنولوجيا المعمومات تمكن يعتمد في نحو متزايد عمى استخدام تكنولوجيا المعمومات. 
لتصبح ذكية عن طريق دمجيا مع أجيزة الاستشعار المركبات، الطرق، إشارات المرور، لوحات الرسائل المتغيرة 

 [3].وتمكينيم من التواصل مع بعضيم البعض من خلال التقنيات اللاسمكية
بدراسة لتطوير معايير قياس أداء التحكم بالإشارات  4102في العام  LIU& ZHENGن لقد قام كل من الباحثي

مف المخبرية في تحديد أزمنة الإشارات الضوئية، وكذلك المساعدة الضوئية وتوقيتيا لممحاور الشريانية والتقميل من الك
عادة ضبط الإشارات الضوئية وتحسين أدائيا  [4].في تحديد فرص التعديل وا 

 وتم راقبة لنظم عمل الإشارات الضوئية،تم الاعتماد عمى طريقة الإحصاء والتجميع الحقمي لمبيانات والم
 Traffic ware(Synchro).[4]استخدام برمجيات التحميل 

ن التزايد في استخدام الإشارات الضوئية وأنظمة التحكم الذكية أدى الى زيادة الحاجة في تحميميا ومراقبتيا أتبين 
 .وبالتالي يجب مراقبتيا لمحفاظ عمى نفس مستوى الفعالية مثبتة فعاليتيا واستخداميا كوسيمة لتنظيم الحركة المرورية

سة عمى الوصلات المشكمة لمتقاطع بغض النظر عن أطوال ارتال العربات وبالتالي يجب ركز الباحث في ىذه الدرا
 [4]مر بالنسبة لمخططات التنسيق التي يجب تطويرىا.عتبار لزيادة فعاليتيا، وكذلك الأخذىا بعين الاأ

حيث اعتمد  ،بدراسة تطبيقية للاشارات المرورية الذكية لتحديد خصائصيا وفوائدىا Yin Chenقام الباحث 
الإشارات المرتبطة بالحركة كميا والمنسقة ن أوخمص الى  ،تمتو وبعدىالة المحور الشرياني قبل عممية الأعمى دراسة حا

 [5]تستخدم بشكل واسع في مختمف بمدان العالم وذلك لفعالية ىذا النظام المروري في وجود تنسيق ملائم.
ن ىذا التحميل لا يتوافق مع الحقل أتبين  Synchroنامج سينكرو وبالاعتماد عمى التحميل المخبري باستخدام بر 

 [6]% ولكن يعطي تصور عن نمط الحل وايجابياتو.011بنسبة 
عتمدت عمميات التقييم فييا عمى مقاييس أداء زمن إ بحثية الماليزية بدراسة UTMقام فريق عمل في جامعة 

بعلاقات مميزة  مع بعضيا ترتبط، وىي لتقاطعات والقطاعات المدينيةرتال عمى مداخل االرحمة وأزمنة التأخير وتراكم الأ
 [7]توضحيا المخططات التالية:
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عبارة عن منظومة متكاممة من التقنيات الحديثة التي تحتوي عمى مجموعة بأنيا نظم النقل الذكية ويمكن تعريف 

من أجل إدارة المعمومات  ،ر وأنظمة النقل المختمفةمن الإجراءات والحمول التي يتم تطبيقيا في سبيل إدارة المرو 
دارة الإمن خلال  ،الأمان عمى شبكات الطرق والشوارع الأداء ليذه الأنظمة وزيادة مستوىوتحسين  ختناقات إحتواء وا 
 [8]تقديم مجموعة من بدائل الحمول لتحسين الأداء المروريمن خلال و  ، المرورية
ىم الوسائل المستخدمة في تنظيم الحركة عمى الطرق الشريانية أارات ضوئية من تعتبر التقاطعات المنظمة بإشو 
وليذا السبب تم المجوء  ،في تحديد أداء شبكة الطرق وأنواع أخرى من وسائل النقل اأساسي ادور  حيث تمعب ، المدينية

 .ثورة التكنولوجية في ىذا المجالالاستفادة من ال، مع العمل عمى لى عمميات تطوير وتحديث لأساليب التحكم المروريةإ
ولكي يتحقق عمميا بشكل  (smart signal)ىم ىذه الأساليب ىي الإشارات الضوئية المرتبطة كميا بالحركة أومن 

بحيث تحقق زمنة تأخير و أقل أبحيث تحقق  ،مثالي يتم ربطيا بغرف تحكم مركزية وتكون الية عمميا بشكل متواتر
تم المجوء  ،زمنة التأخير والضياعات الزمنيةأ تقميللى ضرورة إوبالنظر  .فضلألمطموبة بشكل مرار السعة اإفعالية  في 

الشكل التالي الاقتراح يوضح ، و وىي التنسيق والربط الزمني بين الإشارات عمى المحاور الرئيسية ،لى عممية فعالوإ
 [9] مو وتحميمو في ىذه الدراسة.يالذي سيتم تقي

 
 
 
 
 
 
 

 لية تكامل أجهزة التحكم ذاتية التوضع مع الإشارات المرتبطة بالحركة والحساسات.( ا3-1الشكل)
 
 
 

( يوضح العلاقة بين زمن الرحلة 1-1المخطط )

 المقاس والناتج عن عملية التحليل

( يوضح العلاقة بين أزمنة 2-1المخطط )

التأخير المقاسة حقليا والناتجة عن عملية 

 التحليل
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 الإشكالية:
ختناقات المرورية عمى معظم شوارعيا، مما يؤدي إلى زيادة ممحوظة في عاني مدينة اللاذقية من تنامي الإت

انخفاض في مستوى السلامة المرورية أزمنة التأخير وفي زمن الرحمة، بالإضافة إلى إعاقة كبيرة في حركة المشاة، و 
  .عمييا

ولمتخفيف من أيخمو نظام النقل في مدينة اللاذقية تماماً من أية أنظمة مساعدة لمسائق أو لممشاة لتوجيو الحركة 
ختناقات المرورية، في حين يشيد العالم تطوراً ممحوظاً في استخدامات التكنولوجيا الحديثة )أجيزة تحديد المواقع، الإ

وسائل الاتصال الحديثة واليواتف الذكية، والوسائل الإعلامية،...( في تسييل ظروف الحياة لممواطنين ومن ضمنيا 
 .التنقل بأمان وسرعة

 
 أهمية البحث وأهدافه

 ،مما  تمعب أنظمة النقل الذكية دوراً متزايد الأىمية لتتحول سريعاً إلى أحد أىم الركائز الرئيسية لنظم النقل
 قدرة عمى إمرار العربات وتحقيق نسبة تشغيل عالية لمتقاطعاته الأنظمة اليعطي ىذ
  تحميل وتقييم شبكة المواصلات القائمة مع دراسة لاتجاىات الحركة وغزاراتيا، أزمنة التأخير وأزمنة الرحمة

 .في ساعات الذروة
 

 منهجية البحث
 مراحل أساسية: ثلاثترتكز منيجية البحث عمى 

 :المرحمة الأولى
 :بناء قاعدة بيانات مكانية رقمية لشبكة الشوارع في مدينة اللاذقية تتضمن  
  البيانات المكانية المتعمقة بالعناصر اليندسية لشبكة الطرق في مركز مدينة اللاذقية مع كامل التقاطعات

 روري(.الرئيسية فييا )وصف الشبكة القائمة وكافة الممرات الرئيسية في المدينة، وسائل التحكم الم
  بيانات متعمقة بالغزارات المرورية اليومية لكافة المركبات وفي كافة الاتجاىات في مختمف ساعات اليوم

 )المعدل اليومي لحركة المركبات، الحركات الدورانية، رصد حركة المشاة، تصنيف المركبات التي تم تعدادىا(.
 مفة وعمى كامل أذرع التقاطعات، ومن ثم بيانات عن سرعة العربات عمى شوارع المدينة في أوقات مخت

 مختمف قطاعات شوارع المدينة.  ىالتأخير عمحساب أزمنة الرحمة وأزمنة 
 المرحمة الثانية:

  تحميل الواقع الراىن لنظام النقل الحالي في مدينة اللاذقية من خلال حساب وفحص مقاييس الأداء التالية: .0
  غزارة الطمب عمى الحركةV (veh/h) 
  ة الإشباع الأساسية غزارso (pc/h/ln) 
 PHF 
  معدل غزارة المشاة عمى الذراعvped (p/h) 
  السرعة عمى ذراع التقاطع SA (km/h) 
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 المرحمة الثالثة:
أجيزة تحكم موضعية وربطيا مناسب لمحركة عمى شوارع مدينة اللاذقية، يتضمن  ITSاقتراح موديل  .0

 وتحسين الأداء المروري.ن أزمنة التأخير م لمتقميل، بكواشف توضع عمى أذرع التقاطعات
 :أدوات البحث

 قد تمتو  ،+LOSفي تحميل وتقييم القطاعات المدينية والاستعانة ببرنامج  HCM 2010تم الاعتماد عمى 
 [11]عممية التقييم وفق ىذه المراحل:

 دخال البيانات المرورية:إ -0
 التحميل لمقطاعات المدينية ( البيانات المرورية المدخمة إلى برنامج1-1الجدول )

 دخال البيانات اليندسية:إ -4
 

 ( البيانات الهندسية المدخمة إلى برنامج التحميل لمقطاعات المدينية4-1الشكل )
 

( تركيب المقطع العرضي اليندسي مع الاعتبارات المروية، يتم تحديد الجزر الوسطية 2-0نلاحظ من الشكل )
وف عمى جانب القطاع المديني المدروس، ويتم بعد ذلك إدخال الابعاد اليندسية ونوعيا، بعد ذلك تحدد نسبة الوق

 لمحارات وتحديد حارة الوقوف وأبعادىا.
وبالاعتماد   HCM 2010البيانات المدخمة لمقطاعات المدينية بالاعتماد عمى  تحمل ورقة العمل -3

 . 4101دليل السعة الأمريكي من  07عمى الفصل 

50.0% Avg. Travel Time (s) 25

Thru Adj. Sat. (vphgl) 1,900 Avg. Stops (#/veh) 1

Segment Volume Data Segment Layout and Speed Data

Vehicle Flow Rate (vph) 3,400 Segment Length (ft) 4,940

Peak Hour Factor 0.95 Speed Limit (mph) 29

Heavy Vehicle % 2.0% Left Turn Pocket? No

Left/Right Turns %

Parking Lane must be greater than 7 ft for Parking Occupancy to count in Ped LOS!! 3

3.0

EB WB

Yes

No

Street Cross-Section (feet)

Shoulder

Sidewalk Buffer Parking Bike Lane Trav. Lane Trav. Lane Trav. Lane Trav. Lane Median

4.0 0.0 0.0 0.0 12.0 12.0 12.0 1.0

0.10 Proportion of Sidewalk Length Adjacent to a Window Display (decimal)

0.10 Proportion of Sidewalk Length Adjacent to a Building Face (decimal)

0.10 Proportion of Sidewalk Length Adjacent to a Fence or Low Wall (decimal)

No Does buffer contain continous barrier at least 3 ft high and average spacing of 20 ft or less? (i.e., trees or bollards)

Fixed Object Width (ft) Parking Occupancy % Pavement Condition

1.0 25%

Is Curb Present?

Is Parking Striped?

Enter EB travel lane width from left to right on this page.

4 Median Type (0-3)
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بالاعتماد  ،واقتراح نموذج النقل الذكي تم تحميل التقاطعات وقياس ادائيا لمقطاعات المدينية بعد عممية التحميل
مجموعة من البرمجيات المتكاممة التي تقوم بتحميل ونمذجة حركة  ويضم ىذا البرنامج SYNCHRO 8.1عمى برنامج 

دارتيا و   [10]مايمي: فقالمرور وا 
 Synchro وارزمية البحث عن القيم المثمى مع إمكانية رسم لمشبكات الطرقية: يستخدم لمتحميل العممياتي وخ 
 Simtraffic يمكننا من نمذجة خركة المرور بشكل عممي وسيل الاستخدام : 
 3D Viewer  :بعاد لمنمذجة المروريةإظيار بشكل ثلاثي الأ 
 Simtraffic CI يتم عمل نمذجة حقمية  بحيث ،: عبارة عن تطبيق يقوم بالتداخل والتفاعل مع وصمة المتحكم

 لنظام المرور
 وتتم مراحل العمل وفق التالي:

 دخال البيانات اليندسيةإ -0
 دخال البيانات المروريةإ -4
 دخال بيانات الأزمنة والاشارات وأنواع التحكمإ -3
 HCM 2010- [10]تم الاعتماد عمى  –ختيار طريقة التحميل إ -2
 :المناقشةالنتائج و 

طة يلمنطقة الدراسة: تم اختيار مركز مدينة اللاذقية كحالة درسيو، والخر روري والمأولا: التوصيف اليندسي 
 ( توضح شبكة الشوارع التي تم تحميميا مروريا:0-5)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( خريطة توضح مركز مدينة اللاذقية5-1لشكل )ا
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عممية العد وفق  واعتمدتالحاجة، وتم اختيار محطات الرصد وفق  ،الإحصاءات المرورية بشكل يدوي تم أخذ
 ات الداخمة منيا والييا.الية تقييم القطاعات المدينية حيث تم تحديد اتجاىات الشوارع وعد العرب

 
 ( المواصفات الهندسية والمرورية لمنطقة الدراسة:2-1الجدول)

 اسم الشارع
الكمي  العرض

 لمشارع
m 

 عدد الحارات
 الطول
m 

 الحجوم المرورية
Veh/h 

 السرعة
 المقاسة حقمياً 

Km/h  4الاتجاه  0الاتجاه 
 35 - 3211 0315 3 04 بغداد

 50 4011 4311 0125 6 42 نديم حسن
 25 4951 3050 840 3 12 رمضان 02
 30 - 2111 1275 5 20 اذار 8

 10 - 4811 472 3 12 أبو فراس
 30 - 4011 994 3 12 الغافقي

 45 3211 3511 446 6 24 المدينة المنورة
 45 2251 3211 903 6 24 المغرب العربي

 40 0911 4111 2577 6 24 العروبة
 15 - 3351 362 3 12 القوتمي
 20 - 3411 359 3 12 اليرموك
 15 - 4911 669 3 12 انطاكيا
 40 0111 0311 536 6 24 بيروت

 25 4011 3211 1505 6 24 بور سعيد
جمال عبد 
 الناصر

24 6 1959 3551 4811 30 

عمر بن 
 الخطاب

12 3 1837 4251 - 40 

 45 3511 4911 788 8 28 سوريا
 
، وباعتبارىا شوارع 4101ودليل السعة الأمريكي  +LOSثانيا: تقييم شبكة الشوارع بالاعتماد عمى برنامج  

، وبالأخذ بعين الاعتبار تقييميوضح نتائج ال (3-0)الجدول د عمى وسائل التحكم لموضع الراىن، و مدينية بدون الاعتما
 :مناورات التوقفات والمواقف عمى جانبيي الشارع
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 HCM2010و +losوفقاً ل  لشوارع مركز مدينة اللاذقية( نتائج تقييم مستويات الخدمة 3-1الجدول )
 تقييم العربات رقم الاتجاه الاتجاه اسم الشارع

 مستوى الخدمة V/C LOSنسبة 
 B 0.47 - اتجاه واحد بغداد

 B 0.34 0 اتجاىين نديم حسن
4 0.31 B 

 C 0.47 0 اتجاىين رمضان 02
4 0.97 F 

 C 0.44 - اتجاه واحد اذار 8
 C 0.52 - اتجاه واحد أبو فراس
 B 0.29 - اتجاه واحد الغافقي

 C 0.48 0 اتجاىين المدينة المنورة
4 0.47 C 

 C 0.47 0 اتجاىين المغرب العربي
4 0.62 E 

 E 0.78 0 اتجاىين العروبة
4 1.94 F 

 C 0.49 - اتجاه واحد القوتمي
 C 0.44 - اتجاه واحد اليرموك
 C 0.40 - اتجاه واحد انطاكيا
 B 0.19 0 اتجاىين بيروت

4 0.15 B 
 B 0.31 0 اتجاىين بور سعيد

4 0.29 B 
جمال عبد 
 الناصر

 C 0.49 0 اتجاىين
4 0.39 B 

عمر بن 
 الخطاب

 B 0.34 - اتجاه

 F 0.94 0 اتجاىين سوريا
4 0.73 E 

 
( تم تقييم الشوارع في مركز مدينة اللاذقية بالاعتماد عمى معايير الكود والأخذ بعين الاعتبار 3-0من الجدول )

% من 45وتم افتراض الاشغال لمحارة اليمنية الطرفية من كل شارع كمواقف جانبية وحساب المناورات عربة بالساعة 
العربات المستخدمة لمحارة اليمنية تتعرض للإعاقة نتيجة عمميات المناورة، كما تم الإخذ بعين الاعتبار الحارات اليمينة 

 التي تسخدم كمواقف دائمة كما ىي الحالة عمى شارع المغرب العربي.
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 : دراسة التقاطعات المؤثرة عمى أداء الشبكة المدروسة:ثانيا
لكن  تختمف،مية التحميل العممياتي لمقطاعات المدينية ولوحظ ان نسبة الغزارة الى السعة لمقطاعات تمت عم

ىناك زيادة في نسبة السعة الى الغزارة في التقاطعات الرئيسية عمى الشبكة وقبل ان نضع حمولا ىندسية يجب دراسة 
ات قبل القطاع وبعد القطاع وبالاعتماد برنامج السينكرو التأثيرات والتغيرات المرورية من كل النواحي أي دراسة التقاطع

Synchro  تم تقييم التقاطعات باعتبارىا تقاطعات منظمة بإشارة مسبقة الضبط، وتوضيح نسب أزمنة التأخير ونسبة
 اذار، العروبة، نديم حسن. 8، وتم اختيار أربعة محاور المغرب العربي، V/Cالغزارة الى السعة 

 لعربي:المغرب امحور  -
 المغرب: شارع  رمضان مع 02شارع تقاطع 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رمضان 14( مسقط أفقي لتقاطع شارع المغرب العربي مع شارع 6-1الشكل )
( المقارنة بين نسبة الغزارة إلى السعة في حال إعتبار المحور قطاعا مدينيا وفي حال 8-0يوضح الشكل )

 انات التقييم.( بي2-0تقييمو عمى أساس تقاطع، ويبين الجدول )
 :رمضان مع المغرب العربي 14بيانات التقييم لتقاطع ( 4-1) الجدول

 مستوي الخدمة V/Cنسبة  زمن التأخير الذارع
 sec/veh 1.67 F 085 رمضان 02

 sec/veh 1.66 F  313 المغرب العربي
 sec/veh 1.73 F  333 المدينة المنورة

 تقاطع المغرب العربي مع أبو فراس: -
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 .لتقاطع شارع المغرب العربي مع شارع أبو فراسمسقط أفقي  (7-0) يوضح الشكل
 

 ( بيانات التقييم لتقاطع المغرب العربي مع أبو فراس5-1الجدول )
 مستوي الخدمة V/Cنسبة  زمن التأخير الذارع

 المغرب العربي
312.6  

sec/veh 
4.145 F 

 sec/veh 0.8 F  313 أبو فراس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التقييم وفقا لمقطاعات المدينية والتقاطعات ( المقارنة بين حالتي8-1) الشكل
 
 
 أنطاكية:شارع المغرب العربي مع  شارع تقاطع -

( مسقط أفقي 9-0يوضح الشكل الجانبي رقم )
 لمتقاطع.

(، يوضح المقارنة بين نسبة الغزارة 01-0رقم ) والشكل
حال قيم  الى السعة في حال اعتبار المحور قطاع مديني وفي

 عمى أساس تقاطع.
 
  
  

 
 ( مسقط أفقي لتقاطع شارع المغرب العربي مع شارع أنطاكية9-1الشكل )
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 ( يوضح المقارنة بين حالتي التقييم وفقا لمقطاعات المدينية والتقاطعات10-1الشكل )

 اذار: 8 شارع المغرب العربي مع شارع تقاطع -
(، يوضح المقارنة بين نسبة الغزارة الى 04-0رقم ) والشكل، قاطع( مسقط أفقي لمت00-0يوضح الشكل رقم )

 السعة في حال اعتبار المحور قطاع مديني وفي حال قيم عمى أساس تقاطع
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 اذار 8( مسقط أفقي لتقاطع شارع المغرب العربي مع شارع 11-1الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لمقطاعات المدينية والتقاطعات( يوضح المقارنة بين حالتي التقييم وفقا 12-1الشكل )
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 اذار: 8 شارع محور -
 الغافقي: شارع عبدالرحمن اذار مع 8 شارع تقاطع -

( مسقط أفقي لمتقاطع، 03-0يوضح الشكل الجانبي رقم )
(، يوضح المقارنة بين نسبة الغزارة الى السعة 02-0رقم ) والشكل

في حال اعتبار المحور قطاع مديني وفي حال قيم عمى أساس 
 تقاطع.

 
 
 

 اذار مع شارع عبدالرحمن الغافقي 8( مسقط أفقي لتقاطع شارع 13-1الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المقارنة بين حالتي التقييم وفقا لمقطاعات المدينية والتقاطعات( 14-1)الشكل 
 :رجمال عبد الناصشارع اذار مع  8 شارع تقاطع -

رقم  والشكل( مسقط أفقي لمتقاطع، 05-0يوضح الشكل الجانبي رقم )
(، يوضح المقارنة بين نسبة الغزارة الى السعة في حال اعتبار المحور 0-06)

 قطاع مديني وفي حال قيم عمى أساس تقاطع.
 
 
 
 

 اذار مع شارع جمال عبدالناصر 8( مسقط أفقي لتقاطع شارع 15-1الشكل )
 
 
 
 
 
 

8      
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 طعاتفقا لمقطاعات المدينية والتقاالمقارنة بين حالتي التقييم و  (16-1الشكل )
 العروبة: شارع محور -
 بيروت:شارع عروبة مع ال شارع تقاطع 

(، يوضح المقارنة بين نسبة الغزارة الى 08-0رقم ) والشكلمسقط أفقي لمتقاطع،  (07-0)يوضح الشكل رقم 
 عمى أساس تقاطع. التقييمالسعة في حال اعتبار المحور قطاع مديني وفي حال 

 
 ارع العروبة مع شارع بيروت( مسقط أفقي لتقاطع ش17-1الشكل )

 
 
 
 
 
 
 

 
 المقارنة بين حالتي التقييم وفقا لمقطاعات المدينية والتقاطعات (18-1الشكل )
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 بور سعيد: شارع العروبة معشارع تقاطع  -
مسقط أفقي لمتقاطع،  (09-0)يوضح الشكل الجانبي رقم 

، يوضح المقارنة بين نسبة الغزارة الى السعة (41-0)رقم  والشكل
عمى أساس  التقييمحال اعتبار المحور قطاع مديني وفي حال في 

  تقاطع
 
 
 

 ( مسقط أفقي لتقاطع شارع العروبة مع شارع بور سعيد19-1الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المقارنة بين حالتي التقييم وفقا لمقطاعات المدينية والتقاطعات (20-1الشكل )
 عمر بن الخطاب: شارع العروبة مع شارع تقاطع -

مسقط أفقي لمتقاطع،  (40-0)كل الجانبي رقم يوضح الش
(، يوضح المقارنة بين نسبة الغزارة الى السعة في 44-0رقم ) والشكل

 حال اعتبار المحور قطاع مديني وفي حال قيم عمى أساس تقاطع.
 
 
 
 
 
 
 

 ( مسقط أفقي لتقاطع شارع العروبة مع شارع عمر بن الخطاب21-1الشكل )
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 نة بين حالتي التقييم وفقا لمقطاعات المدينية والتقاطعاتالمقار  (22-1الشكل )
 
 المقارنة بين حالات التقييم 

أي  ،في حال استخدام طريقة تقييم القطاعات المدينية أفضل V/Cن نسبة أنلاحظ من المخططات السابقة 
ويات الخدمة الى أدنى وتقل مست V/Cبعيدا عن منطقة التقاطع، بينما في التقييم في منطقة التقاطع تزداد قيمة 

ت ذكية ، وفي ىذه الحالة سنمجأ الى تطبيق نظام إشاراالمستخدمة ويرجح السبب الى أنظمة التحكم المروري ،مستوياتيا
 ، وكذلك مستويات الخدمة.V/Cفروقات في نسب لمنعطافات وتوضيح مع تخصيص حارات وأطوار للإ

 قتراح نموذج نظم النقل الذكية:إثالثا: 
حيث تمت عمميات التحميل العممياتي لمشبكة المدروسة وفق  ،عممية التقييم المروريللحمول المرورية نتاج تعتبر ا

 حيث من التقاطعات كافة في النظر إعادة ضرورة لممنطقة المدروسة، المروري الأداء تقييم عممية مرحمتين، وأظيرت
 لميسار الانعطاف نسب) الاتجاىي وتوزعيا الحالية يةالمرور  الغزارات يلائم بشكل الضوئية الإشارات برامج تصميم
 الحركة انسيابية تأمين بيدف الضوئية الإشارات برامج بين الزمني الربط ثم ومن ،(للأمام المستقيمة والحركة واليمين
مثل التوقفات، ومن خلال ما سبق فان العممية الأ من الأدنى والعدد التأخير لأزمنة الأدنى الحد مع المحور عمى

والمجدية اقتصاديا في تحسين الوضع المروري ىي عن طريق تصميم إشارات ضوئية ذكية وربطيا زمنيا عمى كافة 
التقاطعات بحيث يكون ىناك موجة خضراء تسمح بمرور عدد اكبر من العربات عمى ىذا المحور، ومن خلال برنامج 

(Synchroمن الممكن تصميم نظام إشارات ضوئية ذكية ومنسق ) ة عمى مجموعة من المحاور وذلك عن طريق
عطاء بعض الأوامر الخاصة والتي تقوم بدورىا بتغير نوع التحكم والبحث عن  استخدام نفس البيانات المدخمة سابقا وا 

 افضل زمن للإشارة الضوئية المرتبطة بالحركة)الذكية( وكذلك ادخال مجموعة من الكواشف وربطيا بالاشارات.
في نسب التحسن  اً أعطت تفاوتالمقترحة وقد تطبيق ىذه الإجراءات  عممنا عمى Synchroج برنام وباستخدام

اذار، ومحور  8 شارع المغرب العربي، ومحورشارع عمى محور  دراسة المقترحاتعمى المحاور المستيدفة، وتمت 
 بالجدول التالي: كما ىي بيانات التأخير ونسب التحسنشارع العروبة، مع توضيح  نديم حسن، ومحورشارع 
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 ( المقارنة بين أزمنة التأخير في حالة الإشارات مسبقة الضبط والاشارات الذكية ونسب التحسن6-1الجدول)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 تنتاجات والتوصياتالاس
الإشارات  ، وتطبيق نظامتم استعراض نظم النقل الذكية في مجال تحسين الأداء المروري ىذه الدراسةفي 

التي تم رصدىا لموقع  ،بالاعتماد عمى مجموعة من البيانات والاحصائيات المرورية ،الضوئية المرتبطة بالحركة كميا
 برنامج السينكرو في معالجة البيانات والتحميل العممياتي لتقاطعات استخدامم وقد ت، الدراسة في مركز مدينة اللاذقية

 إشارة ذكية المحور
Delay( sec/veh ) 

 إشارة مسبقة الضبط
Delay( sec/veh ) 

 % نسبة التحسين

 95.97 285.6 11.5 اذار 8
 0 0.1 0.1 الغافقي

 55.79 132.8 58.7 اذار 8
 66.25 225.2 76 اليرموك
 85.21 169.8 25.1 نديم حسن
 95.11 487.1 23.8 بغداد

 38.27 40.5 25 نديم حسن
 36.18 66.6 42.5 بور سعيد
 55.27 10.6 23.7 العروبة
 88.35 184.6 21.5 العروبة

عمر بن 
 الخطاب

25.2 233.7 89.21 

 77.04 58.8 13.5 بور سعيد
 86.46 350.1 47.4 دبغدا

 88.42 133 15.4 اذار 8
المغرب 
 العربي

10.5 162 93.51 

المغرب 
 العربي

243 415 41.44 

 53.59 403 187 أنطاكية
المغرب 
 العربي

109 133.4 18.29 

 0 0 0 أبو فراس
المغرب 
 العربي

190.9 247.9 22.99 

 54.48 183 83.3 رمضان 02
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زمنة التأخير وضعف أداء الإشارات أالأساسية وىي تزايد  المشاكلمنطقة الدراسة، وقد تم عرض وتصنيف  شوارع
لضوئية وتغيير نوع وبعد عممية التصنيف تمت عممية البحث عن القيم المثمى للإشارات ا، وتوزع الأزمنة الخضراء

إلى وبالنظر بيدف التوصل الى الحالة المثمى التي تساعد عمى تحسين مستوى الخدمة لمشوارع،  -optimize–التحكم 
النتائج ومقارنة المعطيات قبل وبعد يمكن أن نمخص أىم الإيجابيات في إقتراح نظام الإشارات الضوئية الذكية كما 

 :يمي
 .تحقق مستوى فعالية عالية ثةيات الحديل المعتمدة عمى التقنالحمو  .0
 في تنفيذىا. قتصاديةالإ .4
 .تحقيق مبدأ الاستخدام الأمثل لمنظام المروري .3
 .زمنة التأخيرأتقميل معدل الضياعات الزمنية و  .2
 .الحفاظ عمى مستوى سرعة ثابت .5
 .الاستجابة الفورية لمتغيرات المرورية .6

 لية المروريةوغيرىا من التحسينات عمى مستوى الأداء والفعا
 :التوصيات 
 والاستفادة منيا في مجال التحسين المروري نظام الإشارات الضوئية الذكية تطبيق  .0
 .الابتعاد عن الحمول اليندسية والمكمفة اقتصاديا .4
لمرور في المدن تبني بعض الأفكار الطموحة ومحاولة الاستفادة منيا في مجال تطوير وتحديث أنظمة ا .3

 .تحكم مرورية مراكزاء نشالسورية ومحاولة إ
 .عتبار تطبيق ىذه الأنظمة الذكية عمى الشوارع قيد الانشاء والتي لم تنشأ بعدالأخذ بعين الإ .2
معموماتية(  في مجال صناعة  -ميكيانيك -بكافة أنواعيا )مدنية التنسيق المتكامل بين كميات اليندسة .5

 الإشارات الذكية.
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