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  ABSTRACT    
In modern times, the role of non-renewable energy sources (oil and natural gas) has 

become significant in the process of human development and technological development, 

in the absence of alternative, clean, renewable and cheap alternative energy sources, the 

continental shelf areas of various oceans and sea of the world, including the continental 

shelf area of the Eastern Mediterranean are now promising areas, with very encouraging 

signs of availability of rich reservoirs in this region. This research highlights the suitability 

of each of the three species to work in our territorial waters based on the estimated number 

of years of actual work Which depends on the platform's response to changing dynamic 

environmental factors as well as the estimated economic cost, thus determining the 

suitability of each type to work according to the existing environmental conditions (depth, 

winds and waves). In order to make the right comparison, I chose standards designs and 

known the dimensions of the three types. These standard designs are ready and made by 

the international companies working in this field, and we make the necessary structural 

adjustments to suit the environmental conditions in the studied area. 
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 -الشبو غاطسة  –دراسة مقارنة بين أنواع المنصات البحرية العائمة )الوتدية 
 ( وتحديد النوع الأكثر ملائمة لمعمل في المياه الإقميمية لمساحل السوري الساقية

 
 عمار قره فلاح

 (2019 / 5 /8ل لمنشر في ب  ق   . 9149/  3/  1تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

متعاظم لمصادر الطاقة غير المتجددة )النفط والغاز الطبيعي( في عممية التنمية الدور  في العصر الحديث أصبح
تعتبر ظل عدم التوصل حتى الآن إلى مصادر طاقة بديمة نظيفة ومتجددة ورخيصة، و في  ،البشرية والتطور التكنولوجي

مناطق مناطق الجرف القاري في مختمف بحار ومحيطات العالم ومنيا منطقة الجرف القاري لشرق المتوسط  حالياً 
حيث يمقي ىذا البحث الضوء عمى  بعد ظيور مؤشرات مشجعة جداً عن توافر مكامن غنية في ىذه المنطقة.واعدة 

ذلك بناء عمى تقدير عدد سنين العمل الفعمي لكل مدى ملائمة كل نوع من الأنواع الثلاثة لمعمل  في مياىنا الإقميمية و 
وبالتالي  ،منيا والذي يعتمد عمى إستجابة المنصة لمعوامل البيئية الديناميكية المتغيرة وأيضاً التكمفة الإقتصادية التقديرية

(. من اجل جأعماق، ورياح، وأموايتم من خلاليا تحديد مدى ملائمة كل نوع لمعمل وفق الظروف البيئية الموجودة )
القيام بالمقارنة الصحيحة تم أختيار تصاميم معيارية موجودة ومعروفة الأبعاد للأنواع الثلاثة، وىذه التصاميم المعيارية 
ىي تصاميم جاىزة وموضوعة من قبل الشركات العالمية العاممة في ىذا المجال، ويتم بناءاً عمييا أجراء التعديل اللازم 

  البيئية في المنطقة المدروسة ىيكمياً لتلائم الشروط
 
 

 معيارية،  الساقية، شبو الغاطسة، الوتدية، المنصات العائمة 8الكممات المفتاحية
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 مقدمة:
ما في تحديد نوع المنصة المناسب إن البيئة البحرية في منطقة الخزان النفطي البعيد عن الشاطئ تمعب دورا مي

عتمد كفاءة المنصات البحرية وتصميميا الآمن ت حيث ،المناخ والاستخدام المناسببالإضافة إلى ظروف  ،ستخراج للإ
عمى تركيب معقد من التأثير المتبادل ما بين ىذه المنشآت والبيئة المحيطة بيا، ودرجة مقاومتيا لأنماط التحميل 

ىذه المنشآت وثباتيا ضمن شروط  ستقرارإ ةذلك تعتبر من الأىمية بمكان دراسالمختمفة خلال كامل فترة استثمارىا، ل
   [1]  [2] الحساب الدقيق لمحمولات المؤثرة عمييا وتوقع كيفية استجابة ىذه المنشآت ليا. ،عمميا القاسية

 ومن ثم دورىا إلى أن ارتفاع الموجة في مجال القوى المؤثرة عمى استقرار المنصات البحرية دراساتمختمف ال توصمت
 .لو الدور الأساسي والمسيطر في تصميم المنصات البحرية مقارنة مع العوامل البيئية الأخرى

 floating platformsالمنصات العائمة 

عبارة عن منشآت ضخمة ىيكمية معدنية ، مصممة لمعمل ضمن الشروط القاسية لمبحار العائمة المنصات البحرية 
دد مجالات ن بضعة كيمومترات إلى عشرات الكيمومترات عن الشواطئ، وتتعالمفتوحة ، تتوضع عمى مسافات تتراوح بي

نتاجيابين استكميا بشكل عام استخدإ إن الكمفة الاقتصادية المرتفعة لبناء منصات حيث  ،شاف مكامن النفط والغاز وا 
حرية، مع المحافظة بشكل تام الحفر البحرية تتطمب إيلاء عناية كبيرة لمجانب الاقتصادي عند تصميم ىذه المنشآت الب

 [3] [4]  [5] ستثمارىا.تي تتعرض ليا خلال فترة بنائيا وا  ستثنائية اليمومتيا بوجو العوامل البيئية الإستقرارىا ودعمى إ
  8ومن أىم أنواعيا عمى الإطلاق

  Spar Platform (truss)الوتدية  العائمة المنصة -1
الجزء العموي من الييكل مغمق . (1الشكل )كما في كبير وشكميا الإسطواني ال يايتميز ىذا النوع من المنصات بغاطس

يطمق عمى  .تماماً ويضم خزانات الطفو والقسم السفمي بعارة عن ىيكل جمالوني يحمل بأسفمو خزانات الصبورة )التوازن(
والتي تكون  الوتدية الكلاسيكية( ويتطمب مواد أقل من المنصة trussالتصميم الحديث من المنصات الوتدية  بتروس )

في القسم العموي تتوضع المنشأت العميا الخدمية والمعيشية والتي تتوضع فييا معدات  .وبالتالي ليا تكمفة أقل مصمتة
ومؤىمة لإنتاج قدم  11111تستخدم لأعماق تصل الى  وأجيزة الحفر وتنقية النفط الخام وتعتبر مثالية لممياه العميقة و

 [6]  [7] [8]  [9]برميل في اليوم . 011ل لتقديري يص
تعتبر منظومة بحرية متكاممة وتعتمد فقط عمى أنظمة الإرساء لمقاومة الحركة للأعمى والدوران الحاصل حول المحورين 

طفو  مما يعطييا إرتفاع (metacentricالأفقي والشاقولي وذلك بسبب إنخفاض مركز ثقميا وارتفاع مركز الطفو )
مما يجعل الاحمال الواقعو عمى الجانب العموي ضمن الحد  عالي وبالتالي يعطييا أستجابة مميزة لأحمال الموجة

الساقية والشبو غاطسة المنصة إلا انيا تعتبر حساسة أكثر للأمواج الطويمة من  [13] [14] [10] [11] [12]الأدنى.
 .ٍ كما أنيا أصعب في عممية التركيب 
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 )تروس( منصة عائمة وتدية حديثة: ( 1)الشكل

 ( أىم البارمترات الخاصة بمنصة عائمة وتدية معيارية ذات التصميم الحديث المعروف بإسم تروس .1يوضح الجدول )
 

 بارمترات وخصائص منصة تروس الوتدية المعيارية : ( 1الجدول)
 القيمة بارامترات منصة تروس سبار

 11 (mقطر إسطوانة المنصة )
 71 (mمنصة تروس سبار الكمي ) طول

 21 (mطول بدن أسطوانة منصة تروس سبار )
 31 (mطول الجمالونات مع الخزان )

 71*11*11 (mأبعاد المنصة )
 
 Semi-submersible Platform  شبو الغاطسة العائمةالمنصة  -2

لحفر أو  كيبياإلى الجانب العموي الذي يتم تر  تتكون من طوافتين أفقيتين متصمتين عبر أعمدة أسطوانية أو مستطيمة
إنتاج الغاز. يكون ليا أجيزة إرساء في قاع البحر لممحافظة عمى المحطة وبالتالي تسمح أجيزة الإرساء لممحطة 

 منصات متعددة الإستعمال أيضاً  وتعتبر ،(2الشكل ) كما في بالحركة في المستوي الأفقي وتقيدىا في اتجاىات الدوران
تصل طاقة انتاجيا إلى و قدم  5111تعمل في مجموعات كبيره بجانب بعضيا لأعماق تصل ل  حيث من الممكن أن

تحتوي عمى مساحات كبيرة من المياه مما يجعل عممية الوصول إلييا سيمة جداً لإجراء كما أنيا  برميل في اليوم 141
ولة لموقع العمل وىذا الامر يخفض من تكمفة إنتاجيا عمميات الصيانة ويتم تجميعيا في الشاطئ ومن ثم قطرىا بسي

  [15] [16]  [3] [5].كثيراً 
تمتمك عامل طفو عالي أيضاً نتيجة لغمر الطوافات الأفقية تحت مستوى سطح الماء مما يقمل ينبغي الإشارة إلى أنيا 

 [6] [8] [10] .من تعرض السطوح الكبيرة لتأثير سطح الموجة الحر
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منصة عائمة شبو غاطسة  :(2الشكل )  

 ( .0( أىم البارمترات الخاصة بمنصة عائمة شبو غاطسة المعيارية المبينة في الشكل )0يوضح الجدول )
 بارمترات وخصائص منصة شبو الغاطسة المعيارية  :(2الجدول)

 القيمة بارامترات المنصة شبو الغاطسة
 52.0*52.0*6.4 (m) أبعاد السطح العموي

 15.16*15.16*01.24 (mأبعاد الأعمدة الشاقولية )
 112*01.10*6.32 (mأبعاد السطح السفمي )
 26014611 (kgالوزن الإجمالي )
  6.7 (mمركز الثقل )
 12 (mالفجوة اليوائية )

 10.2*10.1*12.2 (mقطر الدوران حول المحاور الثلاثة )
 
  Tension Leg Platformالعائمة الساقيةالمنصة  -3

ترسو بشكل عامودي عمى سطح البحر وتثبت بقاع البحر  ،عائمة لإنتاج النفط والغازنصف منشات  تعتبر بالواقع
ن قوة وتكمن أىمية ىذا النوع بأ ،(1ستقرار الييكل كما ىو موضح في الشكل )فولاذية تبقى متوترة لتحافظ عمى إبأوتار 

والإتجاه بسبب الصلابة  الإنسحابية والدورانالطفو الإيجابية مع الأوتار الفولاذية المشدودة تقمل بشكل كبير من الحركة 
، إلا أن السمبية الوحيدة ليذا النوع ىو وجود أرجحة أفقية بسبب حركة الامواج والتيارات  ،المحورية العالية للأوتار

 [1] [2] [11].ق يترتب عميو زيادة الأوتار وبالتالي زيادة التكمفةوزيادة العم قدم 3111لأعماق تصل لتستخدم 
اع الجرف بشكل برميل في اليوم تستخدم للأبار المتواجدة في ق 031القدرة الإنتاجية القصوى ليذا النوع يصل إلى 

ثم يتم تثبيتيا في القاع  ،يتم تجميعيا عمى الشاطئ وتنقل بعدىا لمموقع عن طريق سفن سحبعامودي عمى القاع. 
 [1] [12].بواسطة تجييزات خاصة
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 المنصة الساقية العائمة:  (3الشكل )

 ( أىم البارمترات الخاصة بمنصة عائمة ساقية معيارية.1يوضح الجدول )
 بارمترات وخصائص المنصة الساقية المعيارية  :(3الجدول)
 القيمة بارامترات المنصة الساقية

 40*40 (mالعموي )أبعاد السطح 
 41 (mإرتفاع الأعمدة الشاقولية )

 12111111 (kgالوزن الإجمالي )
 01 (m)عن سطح البحر مركز الثقل بعد 

 13 (mبعد مركز الثقل عن السطح العموي )
 13 (mالفجوة اليوائية )

 
 أىمية البحث واىدافو:

أىمية ىذا البحث من خلال الربط الحقيقي بين الظروف البيئية في المياه الإقميمية لمساحل السوري من  تكمن -
 ة تمك الظروف أعماق ورياح وأمواج مع مدى قدرة كل نوع من المنصات البحرية العائمة الثلاثة عمى مواجي

تقديم المساعده في أختيار النوع الأفضل  وبالتاليالإقتصادية المقابمة لكل منيا،  تحديد تقديري مبدئي لمتكمفة -
تحت الظروف  مثالي الساحل السوري من حيث الديمومة والقدرة عمى الإنتاج لمنفط والغاز في البحر بشكل لمعمل في
 البيئية 

 الاعتماد يتم أن يمكن التي الأساسية الخطوط من الدراسة نياية في المقدمة والتوصيات الاقتراحات تعتبر -
 الاقتصاد دعم في كبيرة أىمية من لذلك لما المنطقة، في المتوافرة الباطنية الثروات استثمار بعممية الشروع عند عمييا

 .السوري الوطني
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 منطقة البحث
 جنوباً حتى حدود الأراضي المبنانية يقع الساحل السوري في الجزء الشمالي الغربي من الأراضي السورية حيث يمتد من

ضمن الحوض  183kmيبمغ خط نظر رأس البسيط شمالًا في محافظتين رئيسيتين ىما اللاذقية وطرطوس وبطول 
للاذقية، عمى ساحل البحر تقع منطقة الدراسة )منطقة شاطئ اللاذقية( غرب مدينة ا ،الشمالي الشرقي لمبحر المتوسط

 .، موقع منطقة البحثGoogle Earth( صورة جوية توضيحية باستخدام برنامج الـ 2الشكل ) يبينوالمتوسط، 

 
 منطقة الدراسة:  (4الشكل )

 : البحث ومواده طرائق
م بالتعاون مع قسم اليندسة البحرية في كمية اليندسة الكيربائية  0116تم إجراء ىذه الدراسة في جامعة تشرين عام 

 يمي8طرائق البحث بما يمكن تمخيص، والميكانيكة
جمع البيانات المتعمقة بمنطقة البحث حسابياً أو من مصادر متعددة وىي تخص سرعة الرياح ومعمومات عن  -1

 أرتفاع الأمواج ، 
عمى التصميم ( أو يمكن الحصول Catia V5+ Ansysتصميم النماذج الثلاثة المعيارية باستخدام برنامج ) -0

 لأجراء النمذجة من مواقع الشركات العالمية وتصديرىا لبيئة الأنسيسبسيولة 
 (.simulation and modelingالنمذجة والتحميل ) -1
 إظيار وتحميل النتائج. -2
 الإستنتاجات والتوصيات -3
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 نظام الأمواج -1
، الاتحاد السوفييتي سابقاً لتنفيذ المشروع الفني  Kaspmornii proektمعيد استناداً إلى الدراسة التي أجراىا 

تم تحديد نظام الأمواج  في منطقة الدراسة بالاعتماد عمى معالجة بيانات الرياح المأخوذة من لتوسيع مرفأ اللاذقية 
 .  سنة( 25) 1951 – 1975خرائط الطقس العالمية الخاصة بشرق البحر المتوسط في الفترة مابين 

(،  3متر، الشكل ) 10ات الأمواج الأخطر رسم منحنيات احتمال تكرار سرعات الرياح عمى ارتفاع تم وفق اتجاى 
سنة، مع  100سنة وكل  1وبحسب ىذه المنحنيات تم تحديد سرعات الرياح التي يمكن أن تتكرر مرة واحدة كل 

 (.2الجدول)كما في ساعة  12اعتبار أن استمرارية تأثير العاصفة ذات السرعة الحسابية تساوي 

 
 : مخطط سرعة الرياح وفق الاتجاىات السائدة في منطقة مرفأ اللاذقية(5) الشكل

 

 سرعات الرياح باحتمالات تكرار مختمفة بحسب الاتجاىات المختمفة المحسوبة  (:4الجدول )
 م.1975 -1951من خرائط الطقس الخاصة بشرق البحر المتوسط خلال الفترة مابين 

 ( بتكرار مرة واحدة كمm/sانرياح )سرعت 
 الاتجاه

 سنت 1 سنت 100

 انجنوب 11,0 22

 انجنوب انغربي 14,0 26

 انغرب 11,0 24

 انشمال انغربي 10,0 21

 

 تبمغ مسافة انسياق الأمواج وفق ىذه الاتجاىات القيم التالية8
، 600km، الأمواج القادمة من الجنوب الغربي يصل مداىا إلى 125kmالأمواج القادمة من الجنوب يصل مداىا إلى 

عن مرفأ اللاذقية يحول جزئياً دون وصول الأمواج  150kmأما من الغرب فإن توضع جزيرة قبرص عمى بعد 
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من أجل الحسابات الأولية ، 200kmالضخمة القادمة من الغرب، الأمواج القادمة من الشمال الغربي لايتجاوز مداىا 
 بالعلاقة         مسافة الانسياق الوسطية بالاعتماد عمى سرعة الرياح الحسابية  تحديدن يمك

         

  
                               (1) 

 sec/      المزوجة الحركية لميواء ويؤخذ مساوياً ل  ملامع vحيث 
ب الانسياق الحسابية من أجل الاتجاىات )الجنوب، الجنو (، مسافات الانسياق الوسطية ومسافات 5الجدول )يبين 

حيث أن مسافة الانسياق الحسابية ىي القيمة الأصغر بين مسافة الانسياق الحقيقة ، الغربي، الغرب، الشمال الغربي(
 والوسطية.

 .(: سرعات الرياح ومسافات الانسياق الحسابية المقابمة5الجدول)
  سنت 1تكرار  سنت 100تكرار 

21 24 26 22 10 11 14 11 
سرعت انريبح 

m/s 

انشمبل 

 انغربي
 انغرة

انجنوة 

 انغربي
 انجنوة

انشمبل 

 انغربي
 انغرة

انجنوة 

 انغربي
 الاتجبه انجنوة

238 208 192 227 500 455 357 455 

مسبفت 

الانسيبق 

 kmانوسطيت 

200 150 192 125 200 150 357 125 

مسبفت 

الانسيبق 

 kmانذسببيت 

 

وىاذه  لمتنباؤ باالأمواج. CEMتم حساب قيم ارتفاعات الأمواج اليامة وأدوارىا في منطقة الدراسة بالاعتمااد عماى علاقاة 
 الطريقة صالحة من أجل الأمواج محدودة الانسياق والديمومة عمى حد سواء. 

 F إنساياق محادودةعمى امتداد مسافة  المتحركةيحسب الزمن اللازم للأمواج  ل الأمواج محدودة مسافة الانسياقفي حا
 :بالعلاقة Wوعند سرعة رياح 

          
     

   
                                               

( تكااون عمميااات توليااد الرياااح محاادودة 2إذا كاناات الديمومااة الحقيقااة أكباار أو تساااوي الديمومااة المحسااوبة ماان العلاقااة )
ودور  يااامأمتااار فااوق منسااوب البحاار يمكاان حساااب ارتفاااع الموجااة ال 10ساارعة الرياااح عمااى ارتفاااع  بمعرفااة الانسااياق.

 الذروة في المياه العميقة من العلاقات التالية8

       
  

 
        (

  

  
)

 

 
                                

      
 

 
         (

  

  )

 

 
                                    

            
                                                                  

                                                           

 تسارع الجاذبية الأرضية   ،     ( الانسياق الفعال    /F  ) ،معامل الجر  سرعة القص و  uحيث 
 .دور الذروة     ،أرتفاع الموجة اليام   

( فالعممياة ىاي محادودة 2. إذا كانات الديموماة الحقيقياة أقال مان المحساوبة بالعلاقاة )الأمواج محدودة الديمومة في حال
 من العلاقة    بدلالة الديمومة الحقيقية      في ىذه الحالة نحسب الانسياق الفعال  الديمومة.

        
  

 
         (

   

 
)
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ومن ثم باستخدام القيمة الجديدة حيث يتم حساب قيمة جديدة الإنسياق الفعال ( 2( من العلاقة )5يتم إشتقاق العلاقة )
 .ارتفاع الموجة الفعال ودور الذروةللانسياق الفعال يتم حساب 

( حالة ونظام الأمواج وفق الإتجاه 4يبين الجدول ) حيث ومنو يمكن الحساب في الإتجاه الجنوبي الغربي
( بعد إجراء الحسابات المقابل لأعمى إرتفاع للأمواج في المنطقة المدروسة الجنوبي الغربي )إتجاه التحميل الأقصى

 وترتيبيا  اللازمة
 سنت(411-نظبم الأمواج وفق الاتجبه انجنوة انغربي ببدتمبل تكرار مرة واددة كم )سنت( 6جدول )ان

 إحتمال التكرار سنة1 سنة 100
     (m/sم ) 11عل أرتفاع سرعة الرياح  14 26
 F (km) مسافة الانسياق الحسابية 357 192

 حالة الأمواج محدودة الديمومة محدودة مسافة الانسياق
   (m)ارتفاع الموجة اليام  2.4 6.74
 T (sec) دور الموجة 6.4 9.94
       (m) ارتفاع الموجة الأعظمي  5 13.8

 
  الرقمية النمذجة -2

حيث أن التصاميم ىي  ، Catiaلممنصات العائمة الثلاثة باستخدام برنامج كاتيا  ةرياضيج اذنم ةثلاثرسم  من الممكن
عالمية تستخدم كأساس مسبق لمدراسة من قبل الشركات العاممة في ىذا المجال وتكون معروفة الابعاد مسبقاً  ستاندرات

من الممكن أستيراد النموذج المطموب لبيئة العمل  أيضاً  أنو إلا، ومحددة البارمترات لممادة المستخدمة في التصنيع 
ويتم تشغيل   .بسيطة بعد تشكيل الموجة المستخدمة ضمن بيئة البرنامج لإجراء نمذجة  Ansysضمن برنامج 

لمياه البحر الإعتبار تأثير المزوجة ب كما سيتم الاخذ، بزمن محدد  لكل نموذج  ة واحدةموج بإستخدامالمحاكاة العددية 
 .   Ansysبرنامج  ضمن VOFسيتم أنشاء الموجة ضمن بيئة عمل و  ،

 الشروط البيئية
ل السوري شرق المتوسط وذلك بشكل متكامل كما ىو موضح كل عام في حالة البحر قبالة الساحبش أعتمادىاتم 

الحالة إلى معرفة  ونحتاج بيذه، JONSWAPسنة مع طيف موجة  111( سرعة الرياح الأعظمية خلال 5بالجدول )
% من سرعة الرياح 11يعادل تيار بالعموم السرعة بالنسبة ل ،الموجة  ذروة إرتفاع الموجة المميز أو الأعظمي ودور

 Xالأعظمية )سيتم إىمال سرعة التيار في الدراسة الحالية( ويفرض أن الرياح والموجة متداخمة وسيتم إعتبار المحور 
 متوافق مع إتجاه التحميل المدروس. كمحور بيئي لمدراسة

نظام الأمواج المدروس  الخاصة المتوافقة مع ( طيف موجة عادية غير خطية حسب البارمترات4يوضح الشكل)و كما 
 1611قبالة الساحل السوري ويقدر  لممياه واحد أنو ستتم الدراسة لممنصات الثلاثة عند عمق ينبغي الإشارة إلىوكما 
أقصى  مع الغربي(-قصى )الجنوبي التحميل الأتحميل واحد وىو إتجاه وعمى اتجاه قدم  4111أي ما يعادل متر 

 انات شركة سيوز نفتايقدر أقصى عمق تم اكتشاف النفط قبالة الساحل السوري حسب بي محتمل حدوثو.مواج أرتفاع للأ
 قدم 7111متر أي مايعادل  0611بغاز  التي تم توقيع عقد استخراج الغاز والنفط معيا الروسية
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 ( حالة البحر قبال الساحل الشرقي لمبحر المتوسط7دول )جال
 04 (m/sسرعة الرياح ) 

 الموجة
 4.52 (m) إرتفاع الموجة المميز
 11.6 (m) إرتفاع الموجة الأعظمي

 10 (s) دور ذروة الموجة
 (ميمل) 0.4 (m/s)سرعة التيار

 1.103 لمياه البحرالكثافة 
 

 
 وفق البارمترات المحددة بالدراسة ( موجة عادية غير خطية6الشكل )

 

 ضبط الشروط الحدية -3
بما  والرياح العام للأمواج الإتجاهوىي تعيين  ،الحدود في المنطقة لمطابقة أنواع مختمفة من الشروط الحدوديةيتم تعيين 

نظام تثبيت واحد لمنماذج الثلاثة )نظام الإرساء المتبع وتم تحديد  ،يتناسب مع الإتجاه الجنوبي الغربي كأقصى تحميل 
في منطقة لأمواج ل الرياح المرافقةما السرعة تم أعتمادىا وفقاً لتدرج سرعة أ ، تثبيت كحدود في المنصات العائمة(

 [14] [2] [8] [16] .م عن سطح البحر 11عمى إرتفاع  الدراسة
  54627كثافة8   133اس فولاذ  واحد لمنماذج  نوع المعدن

   
   01111معامل يونغ8 

    
   5500القص8 

   
 

 Mpa 133اجياد الخضوع8 
 . ((Isoوفقاً لكود التصميم المتبع إيزو  تم تفعيل المحاكاة المطموبة ثمدولار تقريباً  4311ر الطن الواحد8 سع
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لمنصة عائمة شبو غاطسة والتي سيتم تكرر  Ansys( ألية العمل والمحاكاة ضمن بيئة برنامج 5الشكل ) يبين 
( snapshotلقطات )يبين ( 6الشكل )أما  وشروط الموجة.نفس الشروط البيئية ب خطواتيا في المنصتين الأخريتين

( من بيئات  VOF)حيث تعد بيئة  لمموجة في حال المنصة العائمة شبو الغاطسةVOF   بيئة خلال المحاكاة ضمن
 .التي تختص في الجريانات   Ansysالعمل الميمة ضمن برنامج 

 
 

 نمنصت شبو غبطست Ansysيوضخ أنيت انعمم ضمن بيئت برنبمج  (7انشكم )

 

 
 

 
 .)شبه الغاطسة(في حال المنصة  للموجةVOF  بيئةضمن  محاكاةاللقطات خلال ( 8الشكل )

 

 وتتضمن أيضاَ ثلاث مراحم  في حال انمنصت انعائمت انوتديتنهموجت  محاكاةانخلال   نقطاث( يبين 2أما انشكم )

 
 

 
 .الوتدية(تروس )عمى المنصة لمموجة  محاكاةاللقطات خلال ( 9الشكل )
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 وتتضمن أيضاَ ثلاث مراحمفي حال انمنصت انعائمت انساقيت نهموجت  محاكاةانخلال  نقطاث( يبين 10أما انشكم )
 

 
 

 
 .(الساقية)عمى المنصة لمموجة  محاكاةاللقطات خلال ( 10الشكل)

 

 النتائج والمناقشة:
ستجابة ديناميكية ممتازة الشكلتتمتع المنصة العائمة بنظام استقرار كبير  مك تحيث تم(، 6( والشكل )5كما في  ) وا 

عامل طفو عالي مما يجعل عممية التثبيت أقل كمفة وبالتالي ىذا الموضوع يساعد كثيراً من التخفيف في أعمال 
 الصيانة الدورية ويمنح عمر تصميمي أعمى .

ن مساحة سطحيا ل بكثير من مثيلاتيا نظراً لأام صلابو أفضبنظ تتمتعالمنصة العائمة الوتدية  ( يبين أن7الشكل )
كما أنيا أيضاً تممك عامل طفو عالي لأنيا تعتمد عمى إتزانيا الذاتي الحر   أقل وبالتالي حركة عمودية أقل وتأرجح أقل

 وىذا أيضاً يزيد من العمر التصميمي لممنصة بشكل كبير جداً.
يتم دفع المنصة إلى الوراء والأمام بسبب  ، حيث(11كما في الشكل ) الساقية ديناميكية لممنصة ستجابةإ سبب الموجةت

تزانيا القميل ويزداد التوتر عمى الحبال إلا أن تحميل الأحمال الديناميكية عمى الأحبال معقدة لمغاية  عامميا طفوىا وا 
اج لمعرفة دقيقة لإحتمالات الحركة في الإتجاىات لن ندخل في تفاصيميا نظراً لانيا تحت وبحاجة لدراسة منيجية

كما أنو من الممكن في حال أرتفاع أمواج عالية أن يتم غمر سطح المنصة بقمة احتمالات لمحركة (  4المحتممة )
 .الموجة لبعض الوقت

حيث يلخص أهم  حسب نتائج الدراسة الحالية الثلاثة المدروسة أعلاه مقارنة عممية لممنصات العائمة( 8الجدول )يبين 

 . Ansysالنتائج التي أفضت إليها النمذجة الحالية باستخدام 
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 نتائج الدراسة الحاليةمقارنة عممية لممنصات العائمة حسب  (8الجدول )
عمق المياه  نوع الييكل

الأعظمي 
 )قدم(

إمكانية 
الأستخدام 
للأبار 
 العمودية

مستوى 
 الصلابة

مستوى 
الإستقرار 
عمى 

الأرجحة 
 والحركة

استمرارية 
العمل في 
البحر 
 اليائج

متوسط 
الإنتاج 
الأعظمي 
 اليومي

سيولة     
        

 التركيب

 التكمفة
 الاقتصادية
 مميون دولار

 113 صعبة 111 ممكنة ممتازة ممتازة ممكن 11111 الوتدية
 201 وسط 141 غير ممكنة جيدة وسط ممكن 5111 شبو الغاطسة

 351 سيمة 031 ممكنة ممتازة ممتازة غير ممكن 3111 الساقية
 

 مايمي8 لاحظ من الجدوليو 
قدم  3111نظراً لأن عمق المياه في موقع النفط والغاز المستكشف قبال الساحل السوري يتجاوز بالمجمل  -

وبزيادة العمق تحتاج لزيادة الأقطار فإن المنصة الساقية غير مثالية لمعمل نظراً لأنيا تعتمد عمى نظام الأوتار لمتثبيت 
 لمقاومة الضغوط الكبيرة وبالتالي زيادة المواد والتكمفة.

تعتمد المنصتين الوتدية والشبو غاطسة بنسبة كبيره عمى إتزانيا الذاتي وبالتالي يخفف الإعتماد عمى الأوتاد  -
 ة .لمتثبيت وىذا يمكنيم من العمل في الاعماق الكبيرة مقارنة مع الساقي

تمتع المنصة العائمة الوتدية نوع تروس بنظام صلابو أفضل بكثير من الشبو غاطسة نظراً لأن مساحة  -
مكانية تحكم أعمى في الحفر   سطحيا أقل وبالتالي حركة عمودية أقل وتأرجح أقل مما يساعد أكثر في عمميات الحفر وا 

دة جداً نظراً لتكمفتيا المنخفضة مقارنة بغيرىا من من الناحية الإقتصادية تعتبر المنصات العائمة الوتدية رائ -
إلا أنو يجب الحذر بشدة عند تركيب المنصات الوتدية نظراً لمصعوبات الكبيرة المرافقة لعممية  المنصات العائمة.

 تركيبيا
فقط الييكل العام لممنصة بمعرفة دقيقة لمحجم الكمي لكل الإقتصادية شممت عممية المقارنة ينبغي الإشارة إلى أنو 

الإعتبار بكما لم يتم الاخذ ، منصة ىذه دون النظر لمتجييزات العموية عمى إعتبار أنيا واحدة تقريبياً في كل نوع
 .تجييزات الرسو

 

 :الاستنتاجات والتوصيات
 الوصول إلييا نستنتج مايمي8 عمى مجمل الدراسة الحالية والنتائج والمعطيات التي تماً بناء
لاتمبي المنصة العائمة الساقية العائمة طموحات استخراج النفط والغاز قبالة الساحل السوري بالشكل المطموب نظراً  -1

نظراً للأعماق  صيانة أوتار التثبيت فييا إلى ولمحاجة المستمرة لأرتفاع تكمفتيا بالمقارنة مع الشبو الغاطسة والوتدية
استخدميا كنقاط لتجميع الغاز والنفط من باقي المنصات في مناطق  من الممكنإلا أنو  الكبيرة قبال الساحل السوري

 .أقرب لمشاطئ
تروس تعد أفضل بالمقارنة مع الشبو غاطسة من حيث عدد السنين الكمي وعمرىا التشغيمي  نوع المنصة الوتدية -0

أرخص من حيث التكمفة وبالإمكان تركيب مجموعات منيا  اطفو كما أني ستجابة و أفضل نظامنظراً لأمتلاكيا أفضل ا
 .وتعد اقتصادية جداً في حال الحقول الكبيرة)العمودية وغير العمودية( بجوار بعضيا لتغطية الحقول الكبيرة 
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يمكن استخداميا لوحدىا أو بجوار الوتدية و مام الساحل السوري أأيضاً العائمة شبو الغاطسة تعد حل جيد المنصة  -1
 .كبيرتجميعي لمربط بين الخطوط الناقمة ووصميا لمشاطئ نظراً لأمتلاكيا سطح 
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