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  ABSTRACT    
WLAN networks have attracted the attention of many researchers in the field of 

communications and information technology because of the advantages of this type of 

network and its wide spread in various scientific and applied fields. The researchers 

proposed many Improvments to the work of these networks in order to develop them and 

overcome the difficulties Which suffer from it, which earns them greater durability and 

reliability. 

These networks are capable of data transfer according to several standards developed by 

the IEEE. These standards differ from one another according to several factors including 

data transfer rate, authentication methods and other features that have been developed and 

improved the performance of these networks as a whole . 

     In this study we simulated the WLAN operating according to the IEEE 802.11b and 

IEEE 802.11 g standards by proposing a set of scenarios involving different numbers of 

nodes in each scenario and then comparing the performance of these two parameters 

according to a set of basic parameters that evaluate network performance Such as 

throughput, load and time delay, in order to assess both the performance of the two 

standards and to identify the best scenarios for their work respectively. 
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 لعمميا الأمثلتحسين أداء الشبكات اللاسمكية عن طريق اختيار المعيار 
 

 *عائشة جمعة       
      

 (2019 / 6 /2ل لمنشر في ب  ق   . 9142/  5/  7تاريخ الإيداع )

 ممخّص  
                                          

 لمميزات، نظراً وتكنولوجيا المعموماتباىتماـ العديد مف الباحثيف في مجالات الاتصالات  WLANتحظى شبكات الػ 
، حيث عمد مثؿ ىذا النوع مف الشبكات، وانتشارىا الواسع في مختمؼ المجالات العممية والتطبيقيةالتي تتمتع بيا 

يرىا والتغمب عمى الصعوبات التي تعاني تطو مف التعديلات عمى عمؿ ىذه الشبكات بيدؼ الباحثوف إلى اقتراح العديد 
 منيا، مما يكسبيا متانة وموثوقية أعمى.

تتميز ىذه الشبكات بقدرتيا عمى نقؿ البيانات وفؽ عدة معايير تـ تطويرىا مف قبؿ المعيد الدولي لميندسة الكيربائية 
منيا معدؿ نقؿ البيانات، وطرؽ ، وتختمؼ ىذه المعايير عف بعضيا البعض وفقاً لعدة عوامؿ IEEEوالالكترونية 

 المصادقة وغيرىا مف الميزات التي تـ العمؿ عمى تطويرىا وتحسينيا أداء ىذه الشبكات ككؿ.
 IEEEو المعيار  IEEE 802.11 bالتي تعمؿ وفقاً لمعياريف  WLANتـ في ىذا البحث محاكاة شبكة الػ      

802.11 g  المتضمنة عمى أعداد مختمفة مف العقد في كؿ سيناريو ومف مف خلاؿ اقتراح مجموعة مف السيناريوىات
ثـ مقارنة أداء ىذيف المعياريف بحسب مجموعة مف البارامترات الأساسية التي تقيـ أداء الشبكة مثؿ المردود والحمؿ 

 كؿ منيما. والتأخير الزمني، وذلؾ بيدؼ الوصوؿ إلى تقييـ أداء كؿ مف المعياريف ومعرفة السيناريوىات الأفضؿ لعمؿ
 

 المردود، الحمؿ.، الشبكات اللاسمكية الكممات المفتاحية:
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 مقدمة:
لتوفير بيانات تيدؼ  اتصالاتىي تقنية  WLAN (Wireless Local Area Network)شبكات الػ  

يسمح لممستخدـ  WiFi  ، الذي يسمى أيضاً IEEE 802.11وىي مبنية عمى معيار  القصيرةافات لاسمكية عبر المس
 " موجوبدوف توصيؿ الحاسوب ماديا إلى  شخصيحاسوب  ىعم الشبكة )الانترنت(ؿ أف يتصفح عمى سبيؿ المثا

router"  مبدؿأو "switch "  منفذ إنترنتمف خلاؿ. 
 .WLAN( شبكات الػ 1يبيف الشكؿ )

 
 

 WLAN( شبكات الـ 1الشكل )

 أىمية البحث وأىدافو:
، حيث يتناوؿ البحث إجراء الممفاتعند استخداميا لنقؿ  WLANييدؼ ىذا البحث إلى دراسة أداء شبكات الػ  

 سيناريو.مختمؼ في كؿ  معدؿ نقؿ بياناتسيناريوىات تتضمف عدد مختمؼ مف العقد و المحاكاة وفؽ عدة 
والتأخير الزمني  Loadوالحمؿ  Throughput الإنتاجية مثؿ تتـ مقارنة أداء ىذه الشبكات وفؽ عدة بارامترات و 

Delay. 
 

 ق البحث ومواده:ائطر 
 اليامةوىي مف المواضيع  IEEE 802.11والتي تعمؿ وفؽ المعيار  WLANنستعرض في ىذا البحث شبكات الػ 

يا التي تتميز بالسرعة نظراً لإمكانياتيا وميزاتيا وصفات لدى الباحثيف في مجالات الاتصالات وتقانة المعمومات
، بالإضافة لكونيا مستخدمة عمى نطاؽ واسع في حياتنا اليومية وفي العديد مف المنازؿ والمكاتب والمصانع والوثوقية

إيصاؿ خدمة الانترنت إلى أكبر عدد مف المستخدميف بأقؿ التكاليؼ الممكنة وأقؿ الأعطاؿ نظراً حيث تستخدـ في 
 .يولة في التركيب والتشغيؿفي التوصيؿ مما يمنحيا سلكونيا لا تتطمب استخداـ الكابلات 

 :IEEE 802.11ر الجوانب التقنية لمعيا 1
التعديلات فيما بينيا بشكؿٍ مجموعةً مف التعديلات المرتبطة بالشبكات اللاسمكية. تختمؼ ىذه  802.11يتضمف معيار 

 .QoS (Quality of Servers)في تقنيات الترميز، نطاؽ الترددات وجودة الخدمة  رئيسي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=IEEE_802.16&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%86%D9%81%D8%B0_%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA&action=edit&redlink=1
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الطبقتيف الأولى والثانية مف نموذج  – IEEE 802كما ىو الحاؿ في جميع معايير  – IEEE 802.11يغطي معيار 
OSI ( المعياريOpen Systems Interconnectionوىي الطبقة الفيزيائية ) Physical Layer (L1 وطبقة )

 .802.11( البنية الأساسية لممعيار 2ويبيف الشكؿ ) Data Link Layer (L2.) وصمة البيانات

 
 IEEE 802.11( البنية الأساسية لممعيار 2الشكل )

  وفيما يمي نستعرض كلًا مف الطبقتيف.
 :(PHY 802.11الطبقة الأولى ) 1-1
لمبيانات التي يرغب المرسؿ بإرساليا إلى  نقؿ الإشارات المتعمقة بالأصفار والواحدات الطبقة الفيزيائية بميمة تقوـ

 المستقبؿ بشكؿ صحيح.
امؿ اليامة التي يعتبر اختيار تقنية الترميز مف العو . حيث ترميز البياناتالطبقة الفيزيائية بشكؿ رئيسي مع  تتعامؿ

ر كمما ازدادت سرعة أكث فكمما كانت البيانات مرمزة بفاعميةعمى نقؿ البيانات ضمف معيارٍ محدد.  تؤثر بشكؿٍ كبير
عمى  يز فعالة يتطمب تجييزات متطورة قادرةأخرى فإف استخداـ تقنية ترم مف جيةنقؿ البيانات التي يمكف تحقيقيا. 

 ترميز وفؾ ترميز البيانات.
تيدؼ إلى استخداـ أكبر  عمى فكرة بسيطة IEEE 802.11تعتمد تقنيات الترميز المختمفة المستخدمة في معايير 

الأساليب المختمفة لنشر  ينتج عفواحد مف البيانات لمتغمب عمى التشويش.  يمزـ نظريا لإرساؿ بتزمة لمح عرض
 ما يمي أكثر ىذه التقنيات شيوعاً.مختمفة. سنبيف فيتقنيات ترميز البيانات ضمف الحزمة الراديوية 

 :FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum) الطيؼ الموزع عبر تغيير التردد .1
آخر،  ى ترددبشكؿ عشوائي إل الانتقاؿ، ومف ثـ عمى مبدأ الإرساؿ ضمف تردد واحد لمدة معينة FHSSتعتمد تقنية 

غيير التردد دورياً تبعاً لتسمسؿ محدد أي أف التردد الحامؿ للإشارة )الحامؿ( سيتغير مع الزمف أو أف المرسؿ سيقوـ بت
بفضؿ مرشدات تحتوي تسمسؿ الإنتقالات وزمنيا. تقسـ حزمة  مسبؽ. يحقؽ المرسؿ التزامف مع المستقبؿ بشكؿ

 79غيغاىرتز إلى   2.4835وحتى   2.422( والتي تمتد مف ISM) IEEE 802.11الترددات المحددة في معايير 
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التنقؿ بقفزات حوؿ ميممي ثانية. يتـ  422إلى  322ميغاىرتز ويتـ التنقؿ بيف الترددات كؿ  1قناة عرض كؿٍ منيا 
 المحددة مسبقاً. لـ يعد ىذا الترميز مستخدماً في المنتجات الحالية. 14لإحدى القنوات الػ  د مركزيترد
 :DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum)الطيؼ الموزع عبر التتابع المباشر  .2

-pseudo)والتي تدعى أحياناً بالضجيج ذي العشوائية الزائفة  bitsمف البتات  إرساؿ سمسمة DSSSتتطمب تقنية 
random noise  ويرمز ليا اختصاراً بػPN .1يحمؿ القيمة  يتـ استبداؿ كؿ بت( في مقابؿ كؿ بت مف البيانات 

ة . تحدد مواصفات الطبقة الفيزيائيبسمسمة متممة 2محددة مف البتات في حيف يستبدؿ كؿ بت يحمؿ القيمة  بسمسمة
( 21221222111والسمسمة المتممة ) 1( لتمثيؿ الرقـ 12112111222بتاً ) 11مف  سمسمة 802.11لمعايير 

لى أجزاء يتـ إرساليا عبر ترددات مختمفة بترميز عف تقسيـ إشارة البيانات إ عوضاً  DSSS. يقوـ ترميز 2لتمثيؿ الرقـ 
بيف  شر استخداـ ىذه التقنية عمى نطاؽ واسعنتا. أطوؿ مف البتات يدعى "رقاقة" كؿ بت مف البيانات ضمف رتؿ

 .DSSS( تقنية 3ويبيف الشكؿ ) .2225إلى  1999الأعواـ 

 
 DSSS( تقنية 3الشكل )

 :OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing) ترميز تقسيـ التردد المتعامد .3
.وىي تقنية Discrete Multi-Tone Modulation (DMT)ويدعى أحياناً ترميز الطبقات المتعددة غير المترابط 

 .Frequency Division Multiplexing (FDM)تعتمد عمى فكرة الترميز المبني عمى تقسيـ التردد  ترميز
لتمفزيوف( عمى مبدأ إرساؿ إشارات متعددة في نفس الوقت لكف عبر )والمستخدـ في الراديو وا FDMيعتمد ترميز 

وحتى آلاؼ( الترددات المتعامدة  سؿ واحد بالإرساؿ عبر عدة )عشراتيقوـ مر  OFDMترميز  . فيفةمختم ترددات
المختمفة. الترددات المتعامدة ىي ترددات مستقمة مف جية روابط الطور النسبي بيف ىذه الترددات. يستخدـ ترميز 

OFDM ة ضد التشويش.بمناعة عاليتتمتع  تقنيات ترميز متطورة في جميع مكوناتو لإنتاج إشارات 
منيا  ية المتعامدة والتي يتـ ترميز كؿمف الحوامؿ الجزئ مف مجموع عدد OFDMتتألؼ الإشارة الحاممة في ترميز 

 .2225. يعتبر ىذا الترميز الأكثر استخداماً منذ العاـ PSKأو  QAMباستخداـ إحدى تقنيات بشكؿ مستقؿ 
يغاىرتز المحددة ج 2.4لمشبكات اللاسمكية حزمة الترددات  802.11gو  802.11bتستخدـ معايير  مترددأما بالنسبة ل

)للإستخدامات الصناعية، العممية والطبية(. وتستخدـ عمى  ISMوالتي تدعى  ITUمف قبؿ إتحاد الإتصالات الدولي 
 [11]ميغاىرتز. 2483.5وحتى  2422ددات ذات التر  Lوجو الخصوص الحزمة 
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ة التحتية الوطنية غير المرخصة يغاىرتز التي تدعى البنيج 5رددات حزمة الت IEEE 802.11aيستخدـ معيار 
 يغاىرتز.ج 5.825 – 5.725يغاىرتز و ج 5.35 – 5.15والتي تغطي المجاؿ مف  UNIIلممعمومات 

بشدة في المناطؽ الحضرية نتيجة ازدياد  مؤخراً مزدحمةيغاىرتز غير المرخصة ج 2.4لقد أصبحت حزمة الترددات 
داد الشبكات اللاسمكية والتجييزات الأخرى التي تستخدـ نفس نطاؽ الترددات كأفراف المايكروويؼ، اليواتؼ اللاسمكية أع

أقؿ إلا أنيا تواجو مشاكؿ  غيغاىرتز بنسب تشويش 5الترددات  . تتمتع حزمةBluetoothوالتجييزات المزودة بتقنية 
مف الأمواج ذات  للامتصاصاديوية عالية التردد أكثر حساسيةً أخرى تتعمؽ بطبيعة ىذه الحزمة. إف الأمواج الر 

غيغاىرتز فائقة الحساسية لمماء والأبنية المجاورة أو العوائؽ  5 دالترددات المنخفضة. تعتبر الأمواج الراديوية ذات الترد
 802.11aمعيار  العالية في ىذه الحزمة. ىذا يعني بأف الشبكات التي تعمؿ وفؽ الامتصاصالأخرى نتيجة نسبة 

المنطقة التي فيما يتعمؽ بخط النظر مما قد يستدعي استخداـ عدد أكبر مف نقاط الولوج لتغطية نفس  أكثر محدودية
وذلؾ لأف الخلايا الناتجة عف استخداـ نقاط ولوج تعمؿ  802.11bتعمؿ وفؽ معيار  يمكف تغطيتيا بشبكة لاسمكية

 أصغر. ذات مساحة –باعتبار نفس قدرة الخرج  –802.11aوفؽ المعيار 
 :(MAC 802.11الطبقة الثانية ) 1-2

 مف جزئيف: 802.11تتألؼ طبقة وصمة البيانات ضمف معايير 
 Media Access Layer – MACالتحكـ بالوصوؿ إلى الناقؿ  -
 Logical Link Control – LLCالتحكـ المنطقي بالوصمة  -

أخرى تنطوي ضمف  لضماف التوافقية مع أية شبكة 802.2مع مواصفات  LLC 802.11تتطابؽ الطبقة الفرعية 
 .(L2) 802.11في معايير  MACحيف تمت إعادة تعريؼ طبقة التحكـ بالوصوؿ إلى الناقؿ في   11822.معايير 

 802.3، وىي تكافئ معيار 802.11لجميع معايير  بتوصيؼ الوصوؿ إلى الناقؿ بأسموب موحد MACتقوـ طبقة 
(CSMA/CD – Ethernet)  في الوظائؼ الخاصة بإرساؿ الإشارات اللاسمكية  الاختلاؼفي الشبكات السمكية مع

الوثوؽ بالبروتوكولات ذات المستويات يتـ )نسبة الخطأ أعمى مف تمؾ الموجودة في النواقؿ النحاسية( والتي عادةً 
 الإطارات وتأكيد وصوؿ البيانات. ، إعادة إرساؿCRCالأعمى، كالتجزئة، التحكـ بالأخطاء 

)تجنّب التصادـ عوضاً عف كشؼ  CSMA/CAيدعى  CSMA/CDبروتوكولًا معدلًا عف  802.11bيستخدـ معيار 
يقوـ  RTS/CTSلمتصويت يدعى  مف تجنب التصادـ عبر أسموب مبسط CSMA/CAالتصادـ(. يتمكّف بروتوكوؿ 

في حيف يقوـ المستقبؿ بتأكيد وصوؿ ىذا الطمب عبر  RTS (Reay To Send)للإرساؿ  ساؿ طمبفيو المرسؿ بإر 
 [16].للاستخداـ الاتصاؿ جاىزةعندما تكوف قناة  CTS (Clear To Send)إرساؿ رسالة الجاىزية للإرساؿ 

 لكؿ إطار CRCتقوـ المحطة المستقبمة أثناء إرساؿ البيانات بيف محطتيف بتفحص قيمة التحقؽ الدوري مف الأخطاء 
 . إذا لـ تستقبؿ محطة الإرساؿ ىذا التأكيد في الوقتACKلترسؿ إلى المحطة المرسمة تأكيداً بوصوؿ ىذا الإطار 

صحيح وتقوـ بالتالي بإعادة إرساؿ ىذا  المحدد فإنيا ستفترض حدوث تصادـ أدى إلى عدـ توصيؿ الإطار بشكؿ
 .CTSجديدة  ميا لرسالة جاىزية إرساؿالإطار بعد استلا

 – Interframe Spacesمف المسافات بيف الإطارات ) وصوؿ إلى الناقؿ عبر استخداـ نوع مختمؼالتحكـ باليتـ 
IFS والتي ترتبط بالمدة الزمنية التي يجب أف تنتظرىا المحطة قبؿ إرساؿ البيانات. تنتظر البيانات ذات الأولوية )

 ( مف تمؾ المكافئة لمبيانات العادية.SIFSأقصر ) يةمنز  ( مدةRTS/CTSالعالية )مثؿ رسائؿ تأكيد الوصوؿ أو حزـ 
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الآليات مف نمط  إلا أفّ  قادر عمى تجنب التصادـ في قناة راديوية مشتركة CSMA/CAمع أف بروتوكوؿ 
RTS/CTS  )تزيد مف الحمؿ الزائد )إطارات الإشارة الضرورية لعمؿ الشبكة لكنيا لا تحتوي أية معموماتٍ لممستخدـ

يوازي أداء تقنيات  مف تحقيؽ أداء 802.11bوبالتالي ستمنع أداء الشبكات اللاسمكية العاممة وفؽ معيار 
CSMA/CD  بر تقسيـ الزمفالولوج المتعدد ع)كشؼ التصادـ( أو التقنيات المعتمدة عمى TDMA  مثؿ شبكات(

 CSMA\CA .[8]( بروتوكوؿ 4المتزامنة(، ويبيف الشكؿ ) E1/T1الإيثرنت السمكية أو وصلات 

 
 CSMA\CA( بروتوكول 4الشكل )

 :IEEE 802.11 المعيارتعديلات  1-3
. مف التعديلات الأخرى ضمف نفس 802.11أكثر التعديلات شيوعاً ضمف عائمة معايير  gوa، bتعتبر التعديلات 

ضمف ىذه العائمة.  ات وتطويرات أو تصحيحات لمواصفات سابقةوىي عبارة عف تحسين nو [h-j]، [c-f]العائمة أيضاً 
 .gو  bوفيـ يمي سنستعرض التعديميف 

- IEEE 802.11b: 
و  5.5أكبر ) لدعـ نقؿ البيانات بسرعات 802.11عف المعيار الأصمي  تحسينات IEEE 802.11bيتضمف معيار 

 .802.11ميغابت في الثانية(. يستخدـ ىذا المعيار نفس أسموب الوصوؿ إلى الناقؿ المحدد في المعيار الأصمي  11
والمحددة أيضاً في المعيار  DSSS الطيؼ الموزع عبر التتابع المباشرتقنية  IEEE 802.11bيستخدـ معيار 

 الأصمي.
ميغابت في  11نظرياً أف تنقؿ البيانات بسرعة  802.11bمع معيار  اقة لمشبكة اللاسمكية متوافقةيمكف لأي بط

ومف  2ثـ  5.5المتكيّؼ لسرعة نقؿ البيانات( إلى  الاختيارالثانية، إلا أنيا ستقوـ بتخفيض ىذه السرعة )وفؽ مقياس 
الدنيا لنقؿ البيانات أقؿ نات. تعتبر السرعات في حزـ البيا ضياعميغابت في الثانية في حاؿ حدوث أي  1ثـ إلى 
لترميز البيانات )أي أف العلاقة بيف الإشارة والضجيج  نيا تستخدـ أسموباً أكثر وثوقيةلمتشويش والتلاشي لأ حساسية

 [13]تصبح أفضؿ في السرعات الدنيا(.
-  IEEE 802.11g: 

. يعمؿ IEEE 802.11gوأعطي الإسـ  2223عاـ  في حزيراف مف 802.11لقد تـ اعتماد التعديؿ الثالث لمعيار 
 غيغاىرتز. 2.4ىذا المعيار ضمف حزمة الترددات 
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 ( مما يمكنو مف بموغ سرعةOFDM) 802.11aنفس تقنية الترميز المعتمدة في معيار  802.11gيستخدـ معيار 
 802.11bالتوافقية مع المنتجات العاممة وفؽ معيار  ميغابت في الثانية. لضماف 54قصوى لنقؿ البيانات تصؿ حتى 

( عند سرعات 802.11b)مثؿ تمؾ المستخدمة في  CCK+DSSSفإف ىذا المعيار يعود إلى استخداـ تقنيات الترميز 
و  1عند سرعات  DBPSK/DQPSK+DSSSميغابت في الثانية في حيف يستخدـ ترميز  5.5و  11نقؿ البيانات 

 [9][5]ة.ميغابت في الثاني 2
بالدرجة الأولى إلى توافقيتو مع التجييزات  IEEE 802.11gيعود الفضؿ إلى القبوؿ الواسع الذي حظي بو معيار 

فيما يتعمؽ بالتشويش )المواقع  802.11b. يعاني ىذا المعيار مف نفس مشكمة سابقو 802.11bالعاممة وفؽ معيار 
 دات.المزدحمة( وذلؾ نتيجة استخدامو لنفس حزمة الترد

 برنامج المحاكاة المستخدم في البحث:
غيره  دوففي ىذا البحث ويعود سبب اختيار ىذا المحاكي  OPNET 14.5ـ برنامج المحاكاة ااستخدتـ في البحث 
 مع المعايير التابعة ليا WLANعدد كبير مف أنواع الشبكات المنتشرة بما فييا شبكات الػ    أنو يدعـمف المحاكيات 

مكانية إحصاء عدد كبير مف النتائج  والتي ىي موضوع البحث، فضلًا عف كونو يقدـ واجية رسومية تفاعمية وا 
وغيرىا مف البارامترات التي تفيد الباحثيف في ىذا والبارامترات الناتجة عف القيـ مثؿ قيـ المردود والتأخير الزمني 

 المجاؿ.
 

 :مناقشةوال النتائج
 IEEE 802.11gو  IEEE 802.11bتـ في ىذا البحث استعراض ثلاثة سيناريوىات تتضمف مقارنة بيف المعياريف 

 .Delayوالتأخير الزمني  Loadوالحمؿ  Throughputمف حيث مجموعة مف البارامترات مثؿ المردود 
مستخدـ في العقد ال Application Definitionفي تعريؼ التطبيؽ  FTP (File Transfer Protocol)تـ اختيار 

 .High Loadمع اختيار القيمة 
 السيناريو الأول: 1

( القيـ المستخدمة في المحاكاة وفقاً 1تـ في ىذا السيناريو تطبيؽ المحاكاة عمى خمس عقد متحركة، ويبيف الجدوؿ )
 لمسيناريو الأوؿ.

 وفق السيناريو الأول ( القيم المستخدمة في المحاكاة1الجدول )
 القيمة البارامتر

Simulation Area 600 * 1000 
Number of nodes 5 

Number of Base Station 1 
Application Definition FTP (High Load) 

Trajectory Wimax_example_amc_0 
BS MAC Address Distance Based 
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والتأخير  Throughputو المردود  Loadالسيناريوىيف مف حيث الحمؿ المقارنة بيف  (7)(، 6(، )5وتبيف الأشكاؿ )
 عمى الترتيب. Delayالزمني 

 
 Load( المقارنة من حيث الحمل 5الشكل )

 
 Throughput( المقارنة من حيث المردود 6الشكل )

IEEE 802.11 b 

IEEE 802.11 g 

IEEE 802.11 b 

IEEE 802.11 g 
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 Delay( المقارنة من حيث التأخير الزمني 7الشكل )

 السيناريو الثاني: 2
( القيـ المستخدمة في المحاكاة 2تـ في ىذا السيناريو تطبيؽ المحاكاة عمى خمس عشرة عقدة متحركة، ويبيف الجدوؿ )

 وفقاً لمسيناريو الثاني.
 في المحاكاة وفق السيناريو الثاني ( القيم المستخدمة2الجدول )

 القيمة البارامتر
Simulation Area 600 * 1000 
Number of nodes 15 

Number of Base Station 1 
Application Definition FTP (High Load) 

Trajectory Wimax_example_amc_0 
BS MAC Address Distance Based 

والتأخير  Throughputو المردود  Load( المقارنة بيف السيناريوىيف مف حيث الحمؿ 12(، )9(، )8وتبيف الأشكاؿ )
 عمى الترتيب. Delayالزمني 

IEEE 802.11 b 

IEEE 802.11 g 
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 Load( المقارنة من حيث الحمل 8الشكل )

 
 Throughput( المقارنة من حيث المردود 9الشكل )

IEEE 802.11 b 

IEEE 802.11 g 

IEEE 802.11 b 

IEEE 802.11 g 
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 Delay( المقارنة من حيث التأخير الزمني 10الشكل )

 السيناريو الثالث: 3
( القيـ المستخدمة في المحاكاة وفقاً 3تـ في ىذا السيناريو تطبيؽ المحاكاة عمى خمسيف عقدة متحركة، ويبيف الجدوؿ )

 لمسيناريو الثالث.
 المستخدمة في المحاكاة وفق السيناريو الثالث( القيم 3الجدول )

 القيمة البارامتر
Simulation Area 600 * 1000 
Number of nodes 52 

Number of Base Station 1 
Application Definition FTP (High Load) 

Trajectory Wimax_example_amc_0 
BS MAC Address Distance Based 

 Throughputو المردود  Load( المقارنة بيف السيناريوىيف مف حيث الحمؿ 13(، )12(، )11وتبيف الأشكاؿ )
 عمى الترتيب. Delayوالتأخير الزمني 

IEEE 802.11 b 

IEEE 802.11 g 
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 Load( المقارنة من حيث الحمل 11الشكل )

 
 Throughput( المقارنة من حيث المردود 12الشكل )

IEEE 802.11 b 

IEEE 802.11 g 

IEEE 802.11 b 

IEEE 802.11 g 
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 Delay( المقارنة من حيث التأخير الزمني 13الشكل )

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات: 
مف خلاؿ ملاحظة النتائج الواردة في السيناريوىات السابقة تقديـ مجموعة مف الاستنتاجات والتي يمكف تمخيصيا يمكف 
 :بالآتي

 IEEE 802.11 bعف قيمتو وفؽ المعيار  IEEE 802.11 gتقؿ قيمة الحمؿ عند العمؿ وفؽ المعيار  .1
يقؿ بشكؿ كبير مما يعطينا سرعة في أداء  الزمنيف التأخير فإ، لكف بالمقابؿ Throughputكما تقؿ قيمة المردود 

 .الشبكة
 15عند العمؿ وفؽ السيناريو الثاني ) IEEE 802.11 gيكبر الفارؽ في التأخير الزمني لصالح المعيار  .2

عقدة(  52عقد( لكف ىذا الفارؽ يبقى كما ىو تقريباً مع زيادة عدد العقد إلى ) 5عقدة( عف العمؿ وفؽ السيناريو الأوؿ )
 كما ىو في السيناريو الثالث.

كما ىو في عقدة(  52عندما يكوف عدد العقد كبيراً )بشكؿ ممحوظ  Throughputتتحسف قيمة المردود  .3
 15عقد( والثاني ) 5عف ما كاف عميو وفقاً لمسيناريوىيف الأوؿ ) IEEE 802.11 gلح المعيار االسيناريو الثالث لص

 عقدة(.
عف  IEEE 802.11 gعقدة( مع المعيار  52يزداد الحمؿ بشكؿ طفيؼ عند العمؿ وفؽ السيناريو الثالث ) .4

 عقدة(. 15عقد( والثاني ) 5ؿ )القيمة التي كاف عمييا وفؽ السيناريوىيف الأو 

IEEE 802.11 b 

IEEE 802.11 g 
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 IEEE 802.11 gوفؽ المعيار  WLANيمكف القوؿ بأنو كمما زاد عدد العقد كمما تحسف أداء شبكات الػ  .5
 IEEE 802.11بشكؿ رئيسي إلى معدؿ نقؿ البيانات الكبير الذي يتفوؽ بو ىذا المعيار عمى المعيار ويرجع ذلؾ إلى 

b. 
 التوصيات:

 بما يمي: يمكف التوصيةبعد الاطلاع عمى النتائج التي تـ التوصؿ إلييا في ىذا البحث 
لتحقيؽ  Access Pointsنقاط الوصوؿ عدد أكبر مف حيث عدد العقد وعدد سيناريوىات تشمؿ تجريب  -

 نتائج إضافية تساىـ في تحديد حالات العمؿ المناسبة لمشبكة.
و  Bandwidthوعرض الحزمة  Trajectoryحاكاة مثؿ حركية المسار استخداـ قيـ مختمفة لبارامترات الم -

 بياف مدى تأثير ذلؾ مع زيادة عدد العقد.
 .الايميؿوخدمات  Video Conferencingتجريب الشبكة عمى تطبيقات أخرى مثؿ المؤتمرات  -
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