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  ABSTRACT    
 

The Revelation of Technology tools help the innovation of traffic analysis tools. These 

tools are divert. One of the most common code in traffic field is HCM. It uses in 

operational analyze, planning and designing. 

In this study, we focus on the operational analyses of Ramps using Hcm2000 and Hcs2000. 

Areas of study are Jabla& Qerdaha junctions. The evaluation of these junctions depend on 

LOS; the LOS A=are A for all Ramps .While the FFS are 90 km/h for the freeway and 60 

km/h for the Ramps, the Calculate speed are 55 Km/h for Ramps& 87km/h for the freeway.  
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 التحميل المروري لنقاط اتصال الطرق الحرة والطرق الريفية ومداخل المدن
  -حالة درسية: عقدتي جبمه والقرداحة- 

 *أكرم رستمد. 
 **عبير لولو

 (2020 / 8 /42ل لمنشر في ب  ق   . 4201/  02/  02تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
ىذه الطرق  لتحميل والتقييم المروري، وتمايزتتخدمة في اأدت ثورة المعمومات والتكنولوجيا إلى تطور الأدوات المس

واحد من أىم الكودات العالمية  HCMحسب الغاية من التحميل والمنشأة المراد تحميميا، ويعد دليل السعة الأمريكي 
 المستخدمة في التحميل والتقييم المروري.

 HCM2000اسة )عقدتي القرداحة وجبمة( عمى الاعتماد عمى تحميل الرامبات في منطقة الدر  مفي ىذه الدراسة ت
، وبعد التحميل والتقييم تبين أن مستويات الخدمة عمى HCS2000وبمساعدة التطبيق البرمجي المرفق ليذا الدليل 

والسرعة عمى الرامبات  الحدود التشغيمية المقبولةأي ان الكثافة المرورية عمييا لا تزال ضمن  Aعقدتي جبمو والقرداحة 
 ./ساكم 87دمشق(  -ةى الطريق الحر )اتوستراد اللاذقيبينما السرعة عم سام/ك 55
 

 ، التحميل العممياتي، دليل السعة الأمريكيالرامبات، الطرق الحرة الكممات المفتاحية:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

.سورية -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية الهندسة المدنية -قسم الموصلات والنقل -أستاذ مساعد   *  
.سورية -اللاذقية -جامعة تشرين -الهندسة المدنيةكمية  -قسم المواصلات والنقل -طالبة ماجستير   **
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 مقدمة:
مثمة بشريط من محددة عمى سطح اليابسة ومت االمواصلات، مساراتيالطرق شريحة أساسية من شرائح وأقسام  تعد

 .الأرض محدد ومعد ومجيز لسير العربات الطرقية عميو براحة وسرعة وأمان
الطرق في البداية عبارة  تكان ،التطورجاءت وتطورت الطرق الحالية بأنواعيا المختمفة بعد أن مرت بعدة مراحل من 

، سس تصميمية عممية لتشييدىاليا أ عن مسالك وممرات ودروب صغيرة ثم أخذت تتطور بشكل ممحوظ وواضح وأصبح
 . منطقة التماوج والرمبات الأساسي،الطريق  وىي:تقسم الطرق الحرة إلى ثلاثة أقسام رئيسية و 

في نفس الاتجاه العام عمى طول ىام من الطريق الحر)السريع(  يعرف االتماوج كعبور)اجتياز( حقمي مرور أو أكثر
 ثناء إشارات الدلالةبدون مساعدة من أدوات التحكم المروري باست

تقاطع  الرمبات عند ويتم تصميممن الطريق الذي يؤمن اتصال خاص بين طريقين  مسافة(حيث الرمب ىو جزء )
  العامة.شوارع الضواحي والشوارع  بحارتين،طرق عامة  الحارات،طرق عامة متعددة  ،أتوسترادين

 يتألف الرمب من ثلاثة عناصر ىندسية:
 لسريع. اتصال رمب بالطريق ا 
 .الرمب 
 اتصال رمب بالشارع 

 وتصنف الرامبات إلى نوعين:
  :رامب دخول 

 ( رامب دخول )اندماج(1الشكل )
 :رامب خروج 
 
 
 
 
 
 

 ( رامب خروج )إفتراق(2الشكل )
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 مناطق الاندماج:
 واحدة.الحر الرئيسي وتختمط مع حركة المرور لتشكل حركة مرور  العربات من الرمب الداخل لمطريق حيث تدخل

 :الإفتراق مناطق 
نقاط الاندماج والافتراق ىي أماكن  ،الخارج إلى حركتي مرور عند الرمبالطرق الحرة  عمىحيث تنفصل حركة المرور 

 ومقدار الاضطراب يعتمد عمى: اضطراب حركات العربات،
 الغزارات عمى الرمب والطريق الحر. •
 توزيع المرور عبر الحارات المتوفرة. •
 لثغرة الزمنية.سموك قبول ا •
 [1]اختلافات السرعة بين العربات المستقيمة والعربات المندمجة أو المتفرعة. •
 

 
 ( معاملات رامبات الدخول والخروج3الشكل )

 
يتطمب دراسة العقد(  -واليندسية لمطرق السريعة ونقاط الدخول والخروج فييا )الرامبات,إن دراسة الحركة المرورية 

قامت وزارة التنمية ية والوضع المروري من أجل الوصول إلى حالة تشخيص واقعية لحركة المرور، شاممة لمبنية اليندس
لوحظ قبل و  ،ببناء نموذج رمبات ليغطي قسم من الطرقات في مدينة غلاسكو SIASالاسكتمندية بتكميف من شركة 

مركبات قميل وبالتالي كان يعاني حيث كانت متوسط سرعة ال تطبيق الرمب زيادة في الازدحام المروري عمى الطريق
من خلال وضع نموذج الرمبات تم استخدام أفضل لمبيانات المرصودة لتطبيق الرمب ، السائقين من تأخر في الوصول

، من خلال بيانات المرور التي تم رصدىا لكن تطبيق الرمب عمى تقاطع الطريق السريع مع الطرق الأخرى كان أفضل
من خلال دمج أكثر من سمسمة حيث ان التدفقات عمى الطريق كانت أفضل و متوسط حيث تحسنت حركة المرور 

 [2].والتشغيل، وكذلك انخفاض مستويات التأخير وزيادة معدلات الامرار السرعات زاد كذلك
 واقترح، مع تيارات الحركة الرئيسة عمى الطريق السريعالرمب مدخل الرمب و مخرج  المروري فييرتبط الازدحام 

ساىم في  ،خاصة فيما يتعمق بمداخميانموذج من الرمبات و ، MUHAMMAD AKRAM BIN ADNANباحث ال
كل من تأمين السرعة المناسبة عمى ىذه الطرق مما يؤمن توفير التنقلات دون انقطاع في تدفق في حركة المرور في 
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د في حركة المرور عند مدخل و مخرج ىذا التطوير في الرمبات ساىم في تخفيف التعقي، المناطق الحضرية و الريفية
تطوير التصميم المناسب  الرمبات ساىم في التسريع في دمج حركة المرور مع أقل وقت من التعطيل الرمب، تصميم

 .لدمج مرافق الطريق السريع يعتمد إلى حد كبير عمى قدرة الطريق وعمى قدرة الرمب
مى الرمب وضعت عمى أساس القيم المقدرة عمى الطريق السريع معظم استراتيجيات إدارة الطريق السريع والسيطرة ع

نوعية الخدمات وانييار القدرة التشغيمية ترتبط مباشرة مع القدرة عمى الطريق ، ومكونات وتقاطعات الطريق و الرمب
 [3]جزءا ىاما من التحميل التشغيمي. السريع وتمثل

 HCM2000 لـالتحميل العممياتي وفقاً  .1
لتقييم حسب المعايير والطرق المراد تقييميا، وتعتبر ىذه المنيجية شاممة لتقييم الأداء والسعة وجودة طريقة ا تختمف

الخدمات، وىذه المنيجية تتضمن أيضاً موديلات أزمنة الرحلات وقياس أدائيا وتحديد المصادر التي تسبب المشاكل 
ل حول وضع ىذه القطاعات وطرق حل المشاكل المرورية عمى ىذه القطاعات، ويعطي التحميل النيائي تصور شام

 [10]المرورية.
مدخلات تنظيم الحساب الأساسي بالنسبة لمرمبات ونقاط اتصال الرمب ، حيث المدخلات  (4)يظير المخطط النيجي 

 الغزارة وسرعة الجريان الحر:الأساسية ىي 
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 HCM2000خول والخروج وفقاً لـ ( المنهجية المتبعة في تقييم رامبات الد4الشكل )

 

 تصحيح الغزارة حسب:

معامل  –معامل العربات الثقيلة   -ساعة الذروة معامل 

 السائقين

 المدخلات:

– سرعة الجريان الحر للرمب -هندسية  ىالطلب عل 

 المرور

 

 هندسية

 حساب الغزارة

للطريق)اندماج( داخلالرمب ال  الرمب الخارج من الطريق)افتراق( 

حساب معدل الجريان المباشر ضد التيار 

 في منطقة الاندماج

للطريق الرئيسي 2و1الحارات   

 

- 

حساب معدل الجريان المباشر ضد التيار 

فتراقفي منطقة الا  

للطريق الرئيسي 2و1الحارات   

 حساب السعة:

الغزارة الإجمالية المغادرة  لمنطقة الاندماج-  

الغزارة الأعظمية التي تدخل الحارات منطقة الاندماج-  

 حساب السعة:

الغزارة الإجمالية المغادرة في منطقة الافتراق-  

التي تسبق  2و1الغزارة الأعظمية التي تدخل الحارات -

 حارة التباطئ

 

 حساب الكثافة

 Losتحديد

 حساب السرعة

 حساب الكثافة

 Losتحديد

 حساب السرعة
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 الإشكالية: .2
تشكل أماكن اتصال الطرق ببعضيا نقاط خطر عمى حركة المرور حيث تزداد كثافة المرور وتقف السيارات في طوابير 

  .مما يؤدي إلى الازدحام و التأخير في الوصول وانخفاض مستوى الخدمة عمى ىذه الطرق عمى الطرق الحرة الرئيسية
 

 بحث وأهدافه:أهمية ال
وخاصة الازدحام  التخمص من العديد من المشاكل المرورية عند تقاطعات الطرق الحرة ببعضيا )تقاطعات بمستويين(

       وكذلك الحد من الحوادث المروريو عمى ىذه التقاطعات،   و بالتالي تأمين تدفق العربات دون انقطاع المروري
 ، وتكمن أىداف الدراسة فيما يمي:ورفع مستوى الخدمة عمى ىذه الطرقوبالتالي رفع درجة السلامة المرورية 

 تصريف القوافل عمى التقاطعات بأقصى سرعة ممكنة •
 تحسين مستوى الخدمة عمى الطرقات •
 تخفيف الازدحام في مناطق الاتصال  •
 زيادة سعة الطرقات •
 انخفاض زمن التأخير  •
 زيادة القدرة التشغيميو لمطرقات •

 منهجية البحث:
 ( توضح العقدتين:4،5)عقدة مدينة جبمو، عقدة مدينة القرداحو(، والاشكال )حديد منطقة الدراسة ت (1
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 مع الغزارات لعقدة مدينة جبمه Google Earth( صورة باستخدام 5الشكل )
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 مع الغزرارت لعقدة مدينة القرداحة Google Earth( صورة باستخدام 6الشكل )

 
 :مرورية والخصائص المرورية لمحركةمرورية وقياس الغزارات التجميع البيانات اليندسية وال (2

 2018عام  ( الغزارات في عقدة جبمه1الجدول )
 الغزارة قبل الاندماج نوع الرامب 

 عربة حسابية/ساعة
 الغزارة بعد الاندماج
 عربة حسابية/ساعة

 جبمو
 

R1 96 432 

R2 32 032 

R3 022 071 

R4 96 042 

 2018عام  زارات في عقدة القرداحة( الغ2الجدول )
 الغزارة قبل الاندماج نوع الرامب 

 عربة حسابية/ساعة
 الغزارة بعد الاندماج
 عربة حسابية/ساعة

 القرداحة
 

R1 11 494 

R2 007 422 

R3 404 423 

R4 64 420 
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يم والتحميل المروري، وىو تطبيق خاص بالتقي HCS2000التحميل العممياتي: سيتم التحميل باستخدام برنامج  .3
، ويؤخذ بالاعتبار المدخلات اليندسية والمرورية لمرامبات مثل الغزارة HCM2000ويعتمد عمى دليل السعة الأمريكي 

واتجاه الرامب وعدد حاراتو، وسرعة الجريان الحر، وعدد الحارات عمى الطريق الحر، أما المخرجات فيي مستويات 
 ابية.الخدمة والكثافة والسرعة الحس

 
 النتائج والمناقشة:

 :HCM 2000التحميل العممياتي وفق  -
 في تقييم الرامبات عمى عقدتي جبمه والقرداحة. Hcs2000تم استخدام برنامج 

 أولًا: عقدة جبمه:
R1: 
Type of analysis                            Diverge نوع الرامب إفتراق                                

Number of lanes in freeway                  3                                   

Free-flow speed on freeway                  90.0           km/h                 

Volume on freeway                           270            vph                  

                                                                                

 _________________________________بياواث انزامب_________________________________

                                                                                

Side of freeway                             Right                   اتجاي انزامب: انيميه           

Number of lanes in ramp                     1                           عذد حاراث انزامب                 

Free-Flow speed on ramp                     60.0           km/h       سزعت انجزيان انحز 

Volume on ramp                              67             vph        انغزارة انمزوريت          

Length of first accel/decel lane            150            m           طول مسافت انتسارع         

Length of second accel/decel lane                          m                    

                                                                                

  

____________________ pc/h  انتحويم اني__ _________________ 

                                                                                

Junction Components                    Freeway     Ramp        Adjacent         

                                                               Ramp             

Volume, V (vph)                        270         67                انغزارة    vph    

Peak-hour factor, PHF                  0.84        0.76                 معامم ساعت انذروة        

Peak 15-min volume, v15                80          22            انزيادة عهي انغزارة          

Trucks and buses                       25          25             وسبت انعزباث انثقيهت            

Recreational vehicles                  0           0                     %      

Terrain type:                          Level       Level       Level         ووع انمىطقت   

     Grade                             0.00    %   0.00    %           %       انميم 

     Length                            0.00    km  0.00    km          km      انطول 

Trucks and buses PCE, ET               1.5         1.5                         معامم 

Recreational vehicle PCE, ER           1.2         1.2                          

Heavy vehicle adjustment, fHV          0.889       0.889                        

Driver population factor, fP           1.00        1.00                         

Flow rate, vp                          362         99               انغزارة انمعذنت     pcph   

                                                                                

_________________________Estimation of V12 Diverge Areas_______________________ 

                                                                                

                  L  =    0.00    (Equation 25-8 or 25-9)                       

                   EQ                                                           

                  P  =    0.746   Using Equation  5                             

                   FD                                                           

                  v  = v  + (v - v ) P  =  295    pcph                          

                   12   R     F   R   FD                                        

                                                                                

_______________________________Capacity Checks_________________________________ 

                                                                                

                           Actual        Maximum         LOS F?                 

     v  = v                362           6750            No                     

      Fi   F                                                                    

     v                     295           4400            No                     

      12                                                                        

     v  = v - v            263           6750            No                     
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      FO   F   R                                                                

     v                     99            2000            No                     

      R                                                                         

                                                                                

 _____________________انكثافت ومستوى انخذمت_________________

                                                                                

Density,               D = 2.642 + 0.0053 v  - 0.0183  L   =   1.5     pc/km/ln 

                        R                  12           D                       

Level of service for ramp-freeway junction areas of influence  A                

                                                                                

 __________________________________انسزعت انحسابيت_____________________________

                                                                                

Intermediate speed variable,                 D  = 0.412                         

                                              S                                 

Space mean speed in ramp influence area,     S  = 81      km/h                  

                                              R                                 

Space mean speed in outer lanes,             S  = 95.4    km/h                  

                                              0                                 

Space mean speed for all vehicles,           S  = 82.9    km/h                  

_______________________________________________________________________________ 

 

 
، أما عقدة (3وتم تقييم مستويات الخدمة لباقي الرامبات عمى عقدة جبمة وفقا لما سبق والنتائج موضحة في الجدول )

 القرداحة تم اختيار الرامب التالي:
R2: 
                                                                                

__________________________________Freeway Data_________________________________ 

                                                                                

Type of analysis                            Merge                               

Number of lanes in freeway                  3                                   

Free-flow speed on freeway                  90.0           km/h                 

Volume on freeway                           255            vph                  

                                                                                

__________________________________On Ramp Data_________________________________ 

                                                                                

Side of freeway                             Right                               

Number of lanes in ramp                     1                                   

Free-flow speed on ramp                     60.0           km/h                 

Volume on ramp                              117            vph                  

Length of first accel/decel lane            150            m                    

Length of second accel/decel lane                          m                    

                                                                                

  

____________________Conversion to pc/h Under Base Conditions___________________ 

                                                                                

Junction Components                    Freeway     Ramp        Adjacent         

                                                               Ramp             

Volume, V (vph)                        255         117                   vph    

Peak-hour factor, PHF                  0.93        0.81                         

Peak 15-min volume, v15                69          36                    v      

Trucks and buses                       25          0                     %      

Recreational vehicles                  0           0                     %      

Terrain type:                          Level       Level       Level            

     Grade                                     %           %           %        

     Length                                    km          km          km       

Trucks and buses PCE, ET               1.5         1.5                          

Recreational vehicle PCE, ER           1.2         1.2                          

Heavy vehicle adjustment, fHV          0.889       1.000                        

Driver population factor, fP           1.00        1.00                         

Flow rate, vp                          308         144                   pcph   

                                                                                

_________________________Estimation of V12 Merge Areas_________________________ 

                                                                                

                  L  =    0.00    (Equation 25-2 or 25-3)                       

                   EQ                                                           

                  P  =    0.591   Using Equation  1                             

                   FM                                                           

                  v  = v  (P  ) =  182    pcph                                  
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                   12   F   FM                                                  

_______________________________Capacity Checks_________________________________ 

                                                                                

                           Actual        Maximum         LOS F?                 

     v                     452           6750            No                     

      FO                                                                        

     v                     326           4600            No                     

      R12                                                                       

                                                                                

_________________Level of Service Determination (if not F)_____________________ 

                                                                                

Density, D = 3.402 + 0.00456 v  + 0.0048 v   - 0.01278 L   =   3.0     pc/km/ln 

          R                   R           12            A                       

Level of service for ramp-freeway junction areas of influence  A                

                                                                                

_____________________________Speed Estimation__________________________________ 

                                                                                

Intermediate speed variable,                 M  = 0.290                         

                                              S                                 

Space mean speed in ramp influence area,     S  = 83.3    km/h                  

                                              R                                 

Space mean speed in outer lanes,             S  = 90.0    km/h                  

                                              0                                 

Space mean speed for all vehicles,           S  = 85.1    km/h                  

_______________________________________________________________________________ 

 

تويات الخدمة عمى كامل الرامبات في عقدتي جبمو والقرداحة ضمن (، ومس3أما باقي الرامبات موضحو في الجدول )
 . Aكانت مستويات الخدمة ايضاً ضمن المستوى  1.5سنوات باعتبار أن معامل النمو  10، وتم التحميل بعد Aالمستوى 

 
 ( نتائج التحميل العممياتي لمرامبات المدروسة عمى عقدتي جبمه والقرداحة3الجدول )

ستويات الخدمة م نوع الرامب 
2018 

مستويات الخدمة 
2028 

 جبمو
 

R1 A A 

R2 A A 

R3 A A 

R4 A A 

 
 ( نتائج التحميل العممياتي لمرامبات المدروسة عمى عقدتي جبمه والقرداحة4الجدول )

مستويات الخدمة  نوع الرامب 
2018 

مستويات الخدمة 
2028 

 القرداحة
 

R1 A A 

R2 A A 

R3 A A 

R4 A A 

 
وكذلك الامر  Aوالخروج جبمة بالحساب كان مستوى الخدمة عمى كل من رامبات الدخول  لعقدةبالنسبة لمواقع المروري 

عمى الجسر  في عقدة جبمو كانت لكن المشاكل والاختناقات المروريةو  Aبالنسبة لعقدة القرداحة كانت مستويات الخدمة 
ي المدخل الرئيس لممدينة والرابط بين ريف جبمة والمدينة، ولكن لم تتجاوز ، وتعد ىذه النقطة ىونقاط اتصالو بالرامبات

 الكثافات الحد الذي يمكن أن يسبب المشاكل المرورية عمى كلا العقدتين، سيتم التقييم اليندسي ليذه العقدتين.
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 التقييم الهندسي لعقدة جبمة: -
كما تم تفصيميا في الفصل الثاني من ىذه الدراسة،  AASHTO 2011تم استخدام المعايير اليندسية وفق اشتراطات 

 ( التصميم اليندسي لمعقدة وقامت الشركة العامة لمدراسات فرع اللاذقية بدراسة العقدة:7)ويوضح الشكل 
 

 
 ( التصميم الهندسي لعقدة جبمة7الشكل )

 تقييم أنصاف الأقطار الدنيا: -
 ( تقييم أنصاف أقطار رامبات عقدة جبمة5الجدول )

 mنصف القطر المنفذ mنصف القطر التصميمي  m نصف القطر الاصغري الرامب
R1 115 83 80 

R2 115 93 90 

R3 115 298.5 290 

R4 115 73.5 70 

 
 مسافات التسارع والتباطؤ: -

 ( تقييم مسافات التسارع والتباطؤ لرامبات عقدة جبمة6الجدول )
مسافة التسارع  الرامب

 mالاصغرية 
باطؤ مسافة الت

 الاصغرية
m 

مسافة التسارع 
 التصميمية

M 

مسافة التباطؤ 
 التصميمية

m 

مسافة 
التسارع 
 المنفذة
m 

مسافة 
التباطؤ 
 المنفذة
m 

R1 422 042  022  022 

R2 422 042 023  023  

R3 422 042  20  22 

R4 422 042 92  92  

 
حقق أي رامب من الرامبات اشتراطات المداخل والمخارج، وفقاً لمتصميم المقترح حسب مسافات التسارع والتباطؤ لا ي

محقق لمشروط فقط بالنسبة لنصف القطر، ويجب بيذه الحالة إعادة تأىيل  R3بينما أنصاف الأقطار كان الرامب 
 المداخل والمخارج لتتناسب مع السرعة التصميمة لمرامبات والطريق الحر المتصمة بو.

 حة:التقييم الهندسي لعقدة القردا -
 :gis( مخطط لمحور العقدة المنشأة باستخدام صورة جوية باستخدام 8يوضح الشكل )
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 gis( عقدة القرداحة باستخدام برنامج 8الشكل )

 تقييم أنصاف الأقطار: -
 ( تقييم أنصاف أقطار رامبات عقدة القرداحة7الجدول )

 نصف القطر الاصغري الرامب
m 

نصف القطر التصميمي 
m 

 mنفذنصف القطر الم

R1 115 67.72 022 

R2 115 74.72 72 

R3 115 099.2 099 

R4 115 96.72 70 

 
 مسافات التسارع والتباطؤ: -

 ( تقييم مسافات التسارع والتباطؤ لرامبات عقدة القرداحة8الجدول )
مسافة التسارع  الرامب

 mالاصغرية 
مسافة التباطؤ 

 الاصغرية
m 

مسافة التسارع 
 التصميمية

m 

تباطؤ مسافة ال
 التصميمية

m 

مسافة 
التسارع 
 المنفذة
m 

مسافة 
التباطؤ 
 المنفذة
m 

R1 422 042 - 026.34 - 092 

R2 422 042 - 042 - 042 

R3 422 042 - - - - 

R4 422 042 419.2 - 419 - 

 
الأقطار كان  وفقاً لمتصميم المقترح حسب مسافات التسارع والتباطؤ محققة لشروط المداخل والمخارج، بينما أنصاف

لاقواس محقق لمشروط فقط بالنسبة لنصف القطر، ويفضل إعادة تأىيل الرامبات وتعريضيا في ذروة ا R3الرامب 
 لتخفيف من حدة المنعطفات.
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 والتوصيات: الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

ل سطحية، وتم باعتباره طريقا حراً ولا يتصل بو نقاط دخو  M1التحميل المروري لمعقد عمى الطريق الدولي  -1
 عمميات القياس والعد لمجريان المروري يدوياً وقياس السرعة بالاستعانة بعربة اختبارية.

وكانت مستويات الخدمة لمحالة الانية  HCS2000تم تحميل عقدتي جبمة والقرداحة تحميلًا عممياتياً باستخدام  -2
 ركة ضمن الحدود الدنيا وكذلك نسبة الغزارة الى السعة.، والسبب أن كثافة الحAوفقاً لمغزارات المرورية المقاسة حقميا 

، وفي حال اعتبار Aتقع ضمن المستوى  1.5التحميل المستقبمي لمعقدتين باعتبار معامل النمو المستقبمي  -3
 .Bعربة/ساعة فإن مستويات الخدمة ستبقى ضمن الحدود الدنيا أي ضمن المستوى  2000الغزارة عمى الطريق الحر 

يل المروري لاحظنا أن المشاكل المرورية تكاد تكون معدومة والمشكمة الأساسية ىي ىندسية ويجب بعد التحم -4
 .AASHTOوبأخذ معايير التصميم وفق الكود الأمريكي لمطرق  GISتحميل التصميم اليندسي فراغياً بالاعتماد عمى 

امبات اشتراطات المداخل التصميم المقترح حسب مسافات التسارع والتباطؤ لا يحقق أي رامب من الر  -5
 لعقدة جبمة محقق لمشروط فقط بالنسبة لنصف القطر. R3والمخارج، بينما أنصاف الأقطار كان الرامب 

التصميم المقترح حسب مسافات التسارع والتباطؤ محققة لشروط المداخل والمخارج، بينما أنصاف الأقطار  -6
 .محقق لمشروط فقط بالنسبة لنصف القطر R3كان الرامب 

 :التوصيات
 زيادة الإجراءات المرورية المساعدة لتسييل حالة الجريان المروري، وتزويد العقد بشاخصات مرورية. -1
 معالجة الوضع التصميمي اليندسي لموصلات ومناطق الاتصال بين الرامبات والطرق المرتبطة بيا. -2
يد مناطق الاختناقات المرورية وكذلك إستخدام التحميل البصري اليندسي لمرامبات والعقد الطرقية من أجل تحد -3

 تحديد العيوب اليندسية التصميمية كزيادة الميول.
تعد مناطق اتصال الريف بالمدن مناطق ذات طابع عشوائي مروري، وتزيد فييا الحركات المختمطة  -4

 دراجات(، وبالتالي تزيد درجات الخطورة في ىذه المناطق. -سيارات -)شاحنات
أثناء العد والاحصاء خمو  لاحظناهلمرورية التحضيرية في مناطق اتصال الطرق ومما إستخدام الشاخصات ا -5

 بعض المناطق منيا. 
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