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 ممخّص  

 
تحري معدّؿ التسرّب الحفافي لمرّاتنج المركّب النّانومتري و تيدؼ ىذه الدراسة المخبرية إلى : ىدف البحث 

  .الرّاتنج المركّب اليجيف و المقارنة بينيما
تّـ تييئة حفر مف الصّنؼ ,  ضاحؾ سميـ مقموع لأغراض تقويميّة 40تألّفت العينة مف : طرائق البحث و مواده 

 رُممت بالرّاتنج المركّب Aقُسمت العينة  إلى مجموعتيف المجموعة , الخامس بأبعاد ثابتة عمى السّطح الدّىميزي
وُضعت العينات ضمف الحاضنة ,  ( Z250) رُممت بالرّاتنج المركّب اليجيف  Bالمجموعة,  ( Z350 )النّانومتري 

و أُجريت ,  ساعة24لمدة % 0,5ثـ غُمست العينات بأزرؽ الميتميف , الحراريّة لمدة شير مع التّعريض لدورات حراريّة 
.  ودُرس التسرّب الحفافي الحاصؿ تحت المكبّرة ,  (دىميزيّة حنكيّة )مقاطع طوليّة 

 أظيرت الدراسة الإحصائية عدـ وجود فروؽ ىامّة إحصائياً في التسرّب الحفافي لكؿ مف الرّاتنج :النتائج 
 .المركّب النّانومتري و الرّاتنج المركّب اليجيف 

 
. الرّاتنج المركّب النّانومتري , الرّاتنج المركّب اليجيف , التسرّب الحفافي  : الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The aim : This study aims to evaluate and compare the microleakage between  nano 

and hybrid composite.  

Materials and Methods : the sample consisted of forty extracted premolars for 

orthodontics purposes , class v cavities were prepared with a specific dimensions on the 

buccal surface. The sample divided into two groups ; group A restored by nanocomposite ( 

Z350) , group B restored by hybrid composite ( Z250) , after that,  the samples were placed 

in the incubator with thermo cycling  for a month ,The samples were then immersed in 0.5 

% methelyne blue dye for 24 hours ,  each tooth was mesial-distal sectioned vertically , 

finally, of all samples was studied using stereomicroscope to evaluated the microleakage . 

Results : there was no statistical significant difference between the nano and hybrid 

composite according to microleakage. 

 

Key words : Hybrid composite, microleakage, nano composite . 
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:   مقدمة 
و يستمر طب الأسناف , يعتبر طب الأسناف مف أكثر العموـ التي تساير التطوّر المتسارع الذي يشيده عالمنا 

و أنماط التّحضيرات , التّرميمي بشكؿ خاص بالتقدّـ مف خلاؿ الابتكارات و الاكتشافات الجديدة لأنواع المواد التّرميمية
 حيث ساعدت ىذه الاكتشافات في توفير الخيارات الكبيرة أماـ طبيب الأسناف لاستخداـ أفضؿ المواد . السنيّة

 (  resin composite )يمعب الرّاتنج المركّب  . و بالتّالي الرضى مف قبؿ المرضى, و الحصوؿ عمى أفضؿ النتائج
 وتنافست الشّركات لتطويرىا , لذلؾ دُرست ىذه المواد بشكؿ مفصّؿ, الدّور الأبرز في المداواة التّرميمية و التّجميمية

 بفضؿ ظيور العموـ البيولوجية, و قد حققت المداواة التّرميمية مع بداية ىذا القرف تتييراً جذرياً . و تقديـ الأفضؿ
حيث تّـ , ( Nanotechnology )وأبرزىا تقنيّة النّانو   , و ظيور تقنيات جديدة,  و المفاىيـ الميكانيكية الحيوية

وعمى الرغـ مف التطبيقات المختمفة ليذه التقنيّة إلا أف الاستخداـ , [2]الاستفادة مف ىذه التقنية في طب الأسناف 
الرئيسي ليا ىو تشكيؿ و استخداـ الذرّات النّانومترية كذرّات مالئة في الرّاتنجات المركّبة و بالتّالي تعديؿ الخواص 

حيث تعتبر ىذه الخواص الفيزيائيّة بالإضافة إلى الخواص الميكانيكيّة ما يميّز الترميمات بعضيا عف .[4][3]الفيزيائيّة
و مف ىذه الخصائص التسرّب ,  (و غيرىا , الرّاتنجات المركّبة , الاسمنت الزجاجي الشّاردي , الأممتـ  )بعض 

التي تعتبر مف أىـ العيوب التي تعاني منيا المواد التّرميميّة و بالأخص الرّاتنجات  ( Microleakage )الحفافي 
يعرّؼ التسرّب الحفافي في طب الأسناف  بأنّو . [5]المركّبة في منطقة الاتصاؿ البيني بيف السّف و المادة المرمّمة

الحركة التير مشاىده سريرياً لمسوائؿ و الجراثيـ و الجزيئات و الشّوارد في السّطح البيني المتشكّؿ ما بيف جدراف الحفرة 
ف شدّة ارتباط التّرميـ مع السف ىي الأساس في منع حدوثو   ويعتبر ىو [7][6].مف جية و الترميـ مف جية أخرى وا 

و بالتّالي فشؿ , ثّـ الإصابة المبيّة التّالية , و النخور الثاّنويّة , و الحساسيّة السنيّة , المسؤوؿ عف تموّف حواؼ الترميـ 
 [10][9][8].فيو يؤثّر عمى طوؿ العمر الفعمي لمتّرميـ , التّرميـ 

-1-10تّـ انجاز ىذا البحث في قسـ مداواة الأسناف, كميّة طب الأسناف, جامعة تشريف في الفترة الممتدة مف 
 .1-10-2015   حتى تاريخ2013

 
:  أىميّة البحث و أىدافو

التي لابدّ مف أخذىا بعيف الاعتبار , تتميّز الرّاتنجات المركّبة ببعض الخصائص الميكانيكيّة و الفيزيائيّة اليامّة
و مقاومتيا للاىتراء و , التقمّص التصمّبي, قوّة الارتباط, معامؿ المرونة, القساوة, درجة التحوّؿ: عند وصفيا و منيا

لما ليا مف الأثر المباشر عمى الأداء السريري و بالتّالي فيي تعتبر أساساً لمقارنة , و غيرىا مف الصّفات, السّحؿ
معظـ الأبحاث التي أجريت حوؿ خصائص الرّاتنج .  [11]الأنواع المختمفة مف الرّاتنجات المركّبة كمما ظير نوع جديد

كانت تابعة لمشركات التجاريّة المصنّعة ليا لذلؾ كاف لابدّ مف دراسة الاختلاؼ في الخصائص التي تميّز ىذه , المركّب
و بالتالي تحقيؽ أفضؿ أداء , و استنتاج أفضميا ليتمكّف طبيب الأسناف مف استخداميا بالطّريؽ الأمثؿ, الرّاتنجات

تيدؼ ىذه الدراسة إلى تحرّي معدؿ التسرّب الحفافي لكؿ مف الرّاتنج المركّب النّانو متري و . سريري ممكف ليذه المواد
 .الرّاتنج المركّب اليجيف و المقارنة بينيما
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:  طرائق البحث و مواده   
: تّـ استخداـ في ىذا البحث المواد التّالية

((: 1)الشكل 3M ESPE من شركة Z-250) راتنج مركب ىجين 1-
 0,6وزناً مف جزيئات سمكات الزيركوف , متوسط حجـ الجزيئة % 77,6حجماً و % 60 :المادة المالئة 

ميكروف 
 Bis-GMA, Bis-EMA, TEGDMA, UDMA:      القالب العضوي 

 
 اليجينيبين الراّتنج المركّب  (1)الشكل 

 
( (: 2)الشكؿ 3M ESPE من شركة Z-350)راتنج مركب نانومتري - 2

-11  نانومتر و الزركونيا 20وزناً مف جزيئات السيميكا % 78,5حجماً و % 63,3       المادة المالئة 
نانومتر  4

 PEGDMA [12] و , Bis-GMA , UDMA , TEGDMA, Bis-EMA       القالب العضوي 

 
 يبين الراّتنج المركّب النّانومتري (2)لشكل ا

: طرائق البحث        - 
 ضاحؾ سميـ مقموع  لأغراض تقويمية لا يحوي أي نخر أو كسور أو ترميـ 40تألّفت العينة مف : العينة 1- 

(. 3)يحفظ ضمف مصؿ فيزيولوجي  بعد أف يتـ غسميا بالماء و الصابوف لإزالة البقايا الشكؿ . سابؽ
 

 
 يبين جزء من العينة (3)الشكل 
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 : طريقة العمل2-
ممـ 3, ممـ أنسي وحشي  3)تّـ إجراء حفر صنؼ خامس عمى السّطح الدّىميزي لجميع الأسناف بأبعاد ثابتة 

(,  A,B )تّـ تقسيـ العينة إلى مجموعتيف .  درجة 45مع شطب الحافة الطّاحنة بزاوية  (ممـ 1,5و عمؽ , طاحف لثوي
 15,  ثانية لمميناء30)تّـ التخريش الحمضي بواسطة حمض الفوسفور لمدة,  ضاحؾ 20حيث تتألؼ كؿ مجموعة مف 

تّـ تطبيؽ ,  ثـ التجفيؼ باليواء بشكؿ خفيؼ لإزالة السّطح الرطب,  ثانية بالماء20ثّـ التسؿ لمدة , (ثانية لمعاج 
 ثواني وعمميّة التّصميب الضوئي حسب تعميمات 3ثانية ثـ تعريضيا لتيار ىوائي خفيؼ لمدة 15 المادة الرّابطة لمدة 
وتّـ ,  بالرّاتنج المركّب النّانومتري الصرؼ حسب تعميمات الشّركة المصنّعة  Aتّـ ترميـ المجموعة . الشّركة المصنّعة 

تّـ إنياء جميع الحشوات بواسطة . بالرّاتنج المركّب اليجيف حسب تعميمات الشّركة المصنّعة  B ترميـ المجموعة الثانية 
 TOR VM)تّـ التّمميع بواسطة أقراص خاصة     ,  (DIAMONDS 805 314 021- 5 )سنبمة إنياء موحّدة

no.1.020) .  حيث ,  درجة ولمدة شير 37تّـ حفظ جميع الأسناف بالماء المقطّر ضمف الحاضنة و بدرجة حرارة
,  درجة  5+ ثانية ضمف 30) ثانية يومياً 60 لمدة (درجة5,+55  )+ دورة حرارية بدرجة تتراوح بيف1500تعرّضت لػ 

تّـ بعد ذلؾ رفع العينات و تتطية ذروة الأسناف بشمع الإلصاؽ و . ( ثانية 5 و مدّة النّقؿ 55+ ثانية ضمف 30و 
 0,5ثـ غمرت بمحموؿ أزرؽ الميتميف  (4) ممـ حوؿ التّرميـ الشّكؿ 1دىف جميع السّطوح بطبقتيف مف الطّلاء باستثناء 

بعد  (دىميزيو حنكية  )و تّـ إجراء مقاطع طولية , ثّـ رفعت العينات و غسمت بالماء و جففت ,  ساعة 24لمدة % 
  وتصوير المقاطع المجيرية x 20 تكبير stereomicroscopeذلؾ تّـ دراسة المقاطع الطوليّة لمعينة بواسطة المكبرة 

.  ميتا بيكسؿ 5بواسطة كاميرا بدقة 

 
يبين الأسنان بعد دىن السطوح بالطلاء  (4)الشكل 

 

: (1)الجدوؿ  (5) الشكؿ [13] وفؽ المعايير التّاليةوبعد ذلؾ درس مدى التسرّب الحاصؿ
 

معايير دراسة التّسرّب الحفافي  (1)الجدول 

 القيمة الموافقة المعطاة درجة التسرّب الحفافي

 0 لا يوجد تسرب حفافي

 1 يوجد تسرب حفافي أقؿ مف نصؼ الجدار

 2 و لـ يصؿ إلى الجدار المحورييوجد تسرب حفافي أكثر مف نصؼ الجدار

 3 يوجد تسرب حفافي شمؿ الجدار كاملًا ووصؿ إلى الجدار المحوري
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شكل ترسيمي لدراسة معايير التسرّب الحاصل  (5)الشكل 

 
 : النتائج و المناقشة  

 :النتائج والدراسة الاحصائية 1- 
   Statistical(SPSS)لتحقيؽ أىداؼ البحث تّـ استخداـ برنامج الحزمة الإحصائيّة لمعموـ الاجتماعيّة 

Package For Social Sciences وذلؾ لمقياـ بعممية التحميؿ الإحصائي حيث تّـ استخداـ الأساليب الإحصائيّة , 
: التّالية

 
  التكرارات المطمقة والنسبيّة. 
  اختبار ماف ويتني(yentihW nnaM)  لممقارنة بيف متوسطات رتب التسرّب في المجموعتيف المدروستيف

 % .5وذلؾ عند مستوى أىمية إحصائية 
  المخططات البيانية باستخداـ برنامجexcel 2007  . 

( :  2)بعد الدراسة تـ الحصوؿ عمى نتائج التسرّب الحفافي كما يوضحو الجدوؿ رقـ 
نتائج التسرّب الحفافي في الراّتنجين المدروسين  (2)الجدول رقم 

التكرار نوع الرّاتنج 
درجة التسرّب 

0 1 2 3 

النّانومتري 
 12 2 2 4المطمؽ 
% 60% 10% 10% 20% النسبي

اليجيف 
 14 2 0 4المطمؽ 
% 70% 10% 0% 20% النسبي

 (:6)ونوضح ذلؾ مف خلاؿ الشكؿ 
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نتائج التسرّب الحفافي في العينة المدروسة  (6)الشكل 

 
لممقارنة بيف متوسطات  (yentihW nnaM)تّـ إجراء المقارنة بيف نوعي الرّاتنج باستخداـ اختبار ماف ويتني 

 (:3)رتب التسرّب في المجموعتيف المدروستيف ونوضح نتائجو في الجدوؿ رقـ 
 

ويتني – نتائج اختبار مان  (3)الجدول رقم 

متوسط الرتب مجموع الرتب العينة الرّاتنج 
 nnaM
yentihW 

p-value 

 19,6 392 20النّانومتري 
182 n.s0,64 

 21,4 428 20اليجيف 
في حيف أف  19,6 (الرّاتنج النّانومتري)لوحظ أفّ متوسط رتب المجموعة الأولى مف دراسة الجدوؿ السابؽ 

أكبر مف  (الرّاتنج اليجيف) بالتالي متوسط الرّتب لممجموعة 21,4 (الرّاتنج اليجيف)متوسط رتب المجموعة الثاّنية 
 وكانت الفروؽ 182ولدى إجراء اختبار ماف ويتني تبيف أف قيمة الاختبار  (الرّاتنج النّانومتري)متوسط الرّتب لممجموعة 

. و ليست ذات دلالة إحصائية ىامّة p=0.64 > 0.05غير معنوية 

  
 3يبين درجة تسرب  (8)                 الشكل0يبين درجة تسرب   (7)الشكل 
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 : المناقشة - 2-4
و أىـ العيوب التي تعاني , يعتبر التسرّب الحفافي مف أكثر المشاكؿ الشّائعة في طب الأسناف التّرميمي اليوـ 

ىناؾ العديد مف . [14][5] (منطقة الاتصاؿ البيني )منيا الرّاتنجات المركّبة في منطقة اتصاؿ الترميـ مع السف 
العوامؿ المؤثّرة في إحداث التسرّب الحفافي إذ يعد التقمّص التماثري مف أىـ العوامؿ المسببة حيث ينقص حجـ الرّاتنج 

 و يتأثر التقمص الحجمي بنوع المونوميرات و نسبة المواد المالئة [15][16].بسبب تقارب المسافة بيف المونوميرات 
الذرّات المالئة )تّـ في ىذا البحث دراسة معدّؿ التسرّب الحفافي لكؿ مف الرّاتنج المركّب اليجيف  [17].اللاعضوية

و الرّاتنج المركّب  (وزناً % 77,6حجماً و %  60 ميكروف 0,6جزيئات سمكات الزيركوف , متوسط حجـ الجزيئة 
 (وزناً % 78,5حجماً و % 63,3 نانومتر4-11  نانومتر و الزركونيا 20 الذرّات المالئة جزيئات السيميكا )النّانومتري 

تّـ إجراء حفر الصنؼ . و المقارنة بينيما لمعرفة  مدى تأثير حجـ و كمية الذرّات المالئة عمى مقدار التسرّب الحفافي
 ممـ وكاف الجدار المثوي منحفٍ الجدار القاطع مستقيـ 3عرض الحفرة المثوي القاطع بحدود )الخامس بالأبعاد التّالية 

منحف في كؿ اتجاىاتو ويساير انحناء  (المبي)والجدراف الجانبية مستقيمة ومنفتحة نحو الخارج أما الجدار المحوري 
يتـ تقييـ مقدار التسرّب المجيري في مختمؼ الدّراسات بإتباع طرؽ متعدّدة منيا دراسة . ]1[(السّطح الخارجي لمسف

التسرّب الجرثومي, التسرّب الكيميائي الحيوي, دراسة تسرّب الصبتة بالمكبّرة الضوئيّة, لقد اعتمدت الدّراسة الحاليّة 
 وذلؾ  stereomicroscopeباستخداـ المكبّرة الضوئيّة الػ%  0,5عمى تقييـ مقدار تسرّب صبتة أزرؽ الميتيميف

تّـ استخداـ صباغ أزرؽ الميتيميف في الدّراسة الحالية لمتحري عف مقدار  [18][19]. تماشيا مع كثير مف الدّراسات
التسرّب التاجي لأنو أكثر الأصبتة شيوعاً و كذلؾ نتائجيا مثبتة حيث يمتمؾ درجة عالية مف التّمويف و قدرة عمى النفوذ 
أكبر مف الأصبتة الأخرى كالحبر اليندي أو محاليؿ الإيوزيف المائيّة لأف حجـ جزيئاتو أصتر مف حجـ جزيئات ىذه 
الأصبتة بالإضافة إلى قدرتو عمى إحداث تسرّب مماثؿ لتسرّب بعض المنتجات الاستقلابيّة الجرثوميّة الصتيرة ذات 

الذي يستطيع الخروج مف القناة المموّنة ليييّج النسج حوؿ  ( Butyric acid )الحجـ الجزيئي المماثؿ مثؿ حمض 
  [20]الذّرويّة

بّينت نتائج الدّراسة الحاليّة عند مقارنة معدّؿ التسرّب الحفافي لمراتنج المركّب النّانومتري و معدؿ التسرّب 
الحفافي لمراتنج المركّب اليجيف أنو لا يوجد فروؽ ذات دلالو معنوية بيف النوعيف مف الرّاتنج المركّب و لكف كاف 

متوسط  معدؿ التسرّب الحفافي لمراتنج المركّب اليجيف أعمى مف متوسط التسرّب الحفافي لمراتنج المركّب النّانومتري و 
 يعود ذلؾ إلى نسبة تحميؿ أعمى و حجـ جزيئات أصتر في الرّاتنج المركّب النّانومتري 

 الذي  درس التسرّب الحفافي لنوعيف مف الرّاتنج 2009 و زملاؤه Hardanاتّفقت نتائج ىذه الدراسة مع  
فتبيف أنو لا يوجد فروؽ معنوية ذات دلالة ,  مع عدة أنواع مف أجيزة التصميب الضوئي المركّب اليجيف و النّانومتري

 [21].إحصائية  في معدؿ التسرّب الحفافي بالنسبة لنوعي الرّاتنج المركّب 
 الذيف أجروا مقارنة بيف عدة أنواع مف الترميمات 2011 و زملاؤه  Guptaأيضا توافقت نتائج الدراسة مع نتائج

 [22].مف ناحية التسرّب الحفافي و أظيرت النتائج أف الرّاتنج المركّب النّانومتري أقؿ تسرب حفافي 

 عند دراسة التسرّب الحفافي لثلاثة أنواع مف الرّاتنجات 2009 و زملاؤه Hegdeكما توافقت نتائج الدراسة مع 
تبيف عدـ وجود فروؽ معنوية ذات دلالة احصائية  ولكف معدؿ التسرّب أقؿ عند  (النّانومتري و اليجيف النّانومتري )

 [23]. الرّاتنج النانومتر الصرؼ 

http://www.jcd.org.in/searchresult.asp?search=&author=Mithra+N+Hegde&journal=Y&but_search=Search&entries=10&pg=1&s=0
http://www.jcd.org.in/searchresult.asp?search=&author=Mithra+N+Hegde&journal=Y&but_search=Search&entries=10&pg=1&s=0
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 لدراسة معدؿ التسرّب الحفافي لمراتنج 2011 و زملاؤه Sharmaقاـ بو بينما اختمفت نتائج الدراسة مع ما 
,  و المقارنة بينيما اعتمادا عمى نوعيف مف أجيزة التصميب الضوني , و الرّاتنج المركّب النّانومتري , المركّب اليجيف 

  لديو معدؿ تسرب حفافي أعمى مف الرّاتنج المركّب اليجيف (Filtek Z350)فظير أف الرّاتنج المركّب النّانومتري   
 [24].(Filtek Z250)فائؽ الدقة 

 
: الاستنتاجات و التوصيات 

يمكف الاستنتاج ضمف حدود ىذه الدراسة أف صتر حجـ الذرات المالئة و زيادة نسبة التحميؿ وبالتالي - 1
التقميؿ مف القالب الرّاتنجي يؤدّي إلى إنقاص  التقمص التّصمبي و بالتّالي التقميؿ مف التسرّب الحفافي 

كاف أفضؿ بشكؿ طفيؼ مف الرّاتنج  ( Z350 )يمكف القوؿ ضمف شروط ىذا البحث أفّ الرّاتنج النّانومتري -2
مف ناحية التسرّب الحفافي  ( Z250 )اليجيف 
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