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 ممخّص  

 
والمواد التي يتم  العديد من الطرائق للإنسان. يوجديحتوي عمى كل المغذيات الضرورية  متوازناً فيو يعتبر الحميب غذاءً 
تقميل إلى  يؤدي غش الحميب ومنتجاتو النشاء والجيلاتين وغيرىا. اليوريا، الماء،كغش الحميب بإضافة  غش الحميب بيا

مكون طبيعي تأثيرات ضارة عمى الجسم. تعتبر اليوريا قيمتيا الغذائية كما أن لبعض المواد المستخدمة في الغش 
 وتتم إضافتيا إلى منتجات الحميبحميب بيا لكن يمكن غش اللمحميب حيث تنتج عن استقلاب البروتين في الجسم 

عند التعرض تأثيرات ضارة  إلا أنيا تؤدي إلى بالآزوت،كونيا غنية  البروتين إثر تمديد الحميب بالماءكبديل عن 
. ييدف ىذا البحث إلى تحديد اليوريا كمياً في بعض منتجات الحميب المتوافرة في السوق ىمعمى الكخاصة  ليا المزمن
 Erlich (Para Di Methyl Amino كاشفالمونية باستخدام  الطيفية ة عن طريق تطبيق الطريقةالمحمي

Benzaldehyde) .عينة حميب سائل مجموعة من محلات البقالة  17 عينة توزعت ما بين 66 شممت الدراسة
عينات لبن مجموعة من  9من قبل بعض الشركات المحمية والمستوردة،  عينات حميب سائل مسوقة 10المحمية، 

عينة  12عينة حميب مسحوق خاص بعمر فوق السنة و 16شركة محمية،  نتاجإ لبن مسوق منمحلات البقالة وعينتين 
أن قيم اليوريا في جميع العينات المدروسة كانت ضمن الحدود المسموح بيا  الدراسة أظيرت .سحوق لمرضعمحميب 

 ب ومنتجاتو باليوريا مازالت طريقة غير شائعة في بلادنا.غش الحميعممية  مما يدعو للاستنتاج أن
 

 .الطريقة الطيفية اليوريا، غش، الحميب،منتجات  الحميب،الكممات المفتاحية: 
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  ABSTRACT    
 

Milk is a balanced food contains all the nutrients necessary for human. Many methods and 

substances are used in milk adulteration like adding water, urea, starch, gelatin, etc. Milk 

adulteration reduces the nutritional value and some substances have harmful effects in 

human. Urea is a natural component of milk, and final product of protein in humans’ body. 

Urea can be used in milk adulteration as an alternative to protein after the dilution of milk 

with water since urea is rich in nitrogen. Urea has adverse effects mainly on the kidneys at 

the chronic exposure. This study aimed to determine urea in some milk products available 

in the local market by applying the spectrophotometric method using Erlich reagent (Para 

Dimethyl Amino Benzaldehyde). This study included 66 samples: 17 liquid milk samples 

collected from local grocery stores, 10 liquid milk samples produced by some local and 

imported companies, 9 yogurt samples collected from local grocery stores, 2 yogurt 

samples produced by a local company, 16 powdered milk samples, and 12 infant's 

powdered samples. The results showed that urea values were within the permissible limits 

in all of the studied samples. That means milk adulteration with urea might not be common 

in Syria.                                                                                                                           
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 مقدمة
 تحديداً  يشير مصطمح حميب إلى حميب الأبقار وعادة ما تالثديياالثدية لإناث الحميب ىو السائل المفرز من الغدد    

حميب الأغنام وحميب  مثلاً  باسم الحيوان الذي ينتجو أي يقالعند توزيعو تجارياً أما حميب باقي الأنواع فيشار إليو 
لعناصر الضرورية تقريباً عمى كل ا يحتوي وفيمنذ أقدم الأزمان كغذاء ر والماعز ابقنسان حميب الأاستخدم الإ .الماعز

 (1) الجدول يظيرو  لمدسم، البروتينات، الحموض الأمينية، الفيتامينات والمعادن اً يعتبر مصدر حيث  لاستمرار الحياة
يحتوي الحميب أيضاً عمى الغموبولينات المناعية،  .(Belitz et al., 2009)نسب المواد المغذية الموجودة في الحميب 

 ,.Haug et al) نات، أنزيمات وغيرىابولي أمياليرمونات، عوامل النمو، السايتوكينات، نكميوتيدات، ببتيدات، 
بمغ متوسط استيلاك الفرد السوري لقد و بشكل واسع في المدن والأرياف يستيمك الحميب ومشتقاتو في سورية . (2007
  .2007عام  ((FAO, 2007الـ  بحسب دراسة أجرتيا منظمة سنوياً  kg 111.43حوالي 

 
 .(Belitz et al., 2009) في الحميب : نسب المواد المغذية(1الجدول )

 المئوية النسبة المكون
 87 الماء
 3.2 البروتين
 2.6 كازئين

 0.6 بروتينات مصل
 3.9 الدسم
 4.6 لاكتوز
 0.7 الرماد

إضافة إلى  الطاقة،توازن  التغذية، التوالد، العمر، الإرضاع،: مرحمة تبعاً لعدة عوامل مثليختمف تركيب الحميب    
 الرضيع، المتغيرة لنموالحالة الصحية لمضرع. تكون تغيرات تركيب الحميب خلال فترة الإرضاع متوافقة مع الحاجات 

في تطوير ات الحميب من بروتيندة . مثلًا تشارك بروتينات محدفاع النوعية وغير النوعيةآليات الدكما تتوافق مع 
كما يحتوي الحميب  ،غير المناعية )مثل اللاكتوفيرين(بينما تأخذ أخرى دوراً في الدفاعات  ،بكرةالمالاستجابة المناعية 

 سواء حموض دسمة مشبعة مثل حمض الزبدة وغير مشبعة مثل حمض الزيت عمى أنواع مختمفة من الحموض الدسمة
 .  (Haug et al., 2007)بالعناصر الغذائية  اً غني غذاءً كل ىذه المكونات تجعل الحميب و 

حيث يمكن تمديده بالماء أو مصل الحميب وىذا بعدة أساليب  غشو فمن الممكناً لغلاء سعر الحميب ومشتقاتو نظر 
 السكر، اليوريا،كما يمكن غش الحميب عبر إضافة بعض المواد إليو مثل  كثافتو،يؤدي إلى تغير تراكيز مكوناتو وتغير 

 وغيرىا. النشاء،
 
 
تم استخدامو  أمين،مجموعة كربونيل مرتبطة بجذري  يحتوي عمىب عضوي اليوريا مرك :اليورياغش الحميب بإضافة  

ناتج لاستقلاب البروتين في  اليورياتعتبر  .((Pan et.al., 2013أكثر من قرن  ذفي علاج الأمراض الجمدية من سابقاً 
اليوريا  تعتمد تراكيز (. (Spek et.al., 2012عن طريق البول ظم اليوريا الموجودة في الدممع ويتم إطراح الجسم

عن  الإطراحمن ثم القدرة عمى و  البروتين،قدرة الجسم عمى استقلاب  ،الآزوتعمى الوارد الغذائي من  في الدمالموجودة 
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عتماد الجسم لا نظراً  .(%90-80 )منالمطروح من الجسم  تشكل غالبية الآزوت غير البروتينيحيث طريق الكمية 
في الدم إلى زيادة الوارد الغذائي  يفة الكمى حيث تشير زيادتيايمكن استخداميا لتقييم وظفليوريا طراح اكمية في إعمى ال

 .(Salazar, 2014)من البروتين أو إلى نقص الإطراح الكموي 

 
 : الصيغة الكيميائية لميوريا1الشكل 

التي  الشير ،الموسم البروتين،الوارد الغذائي من مثل  يتأثر تركيز اليوريا بمجموعة من العواملأما في حميب البقر ف   
 ,.Godden et.al) لميورياوالإطراح الكموي  الأبقار،وزن جسم  الماء،الوارد من  الرضاعة،ومرحمة  يجمع فييا الحميب،

2001; Spek et.al., 2012). الدراسات حول القيم الطبيعية لمستويات اليوريا في حميب البقر حيث قدرت  تختمف
بينما  ،mg/100ml (Paradkar et.al., 2000) 40 مستويات اليوريا في حميب البقر بعض الدراسات أن متوسط

 ,.mg/ 100 ml (Jonker et.al 16 – 10ما بين  تتراوح لميوريا وزملاؤه أن القيم الطبيعية Jonkerذكر الباحث 
 mg/100ml (Manual Of 70القيم الطبيعية لميوريا في الحميب قد تصل حتى  بأن أخرىتذكر دراسات  .(1998

Methods Of Analysis Of Foods, 2015; Kumar et.al., 2000)، الباحث ذكر كما Hilding- Ohlsson 
بينما القيمة الحدية المسموحة من اليوريا  mg/100ml 40 -18ن القيم الطبيعية لميوريا تتراوح بين أب 2010 عام

 حموضة، ىضم،الأعمى من ذلك تسبب مشاكل صحية حادة عند الانسان مثل عسر  والقيم mg/100ml 70تكون 
يصل تركيز  المغشوشة فيمكن أنفيما يتعمق بعينات الحميب  (.Hilding-Ohlsson et.al., 2012)قرحات وغيرىا 

لا يوجد في المواصفة القياسية السورية أية  .(Kumar et.al., 2000) اً من القيم السابقةاليوريا فييا إلى عشرين ضعف
ءً عمى القيم المختمفة لميوريا والمذكورة في الدراسات بناو  إشارة إلى القيم الطبيعية ولا لمحد الأعمى المسموح تواجده لذلك

 mg/100 ml 70المرجعية فمقد اعتمدنا في ىذا البحث أن الحد الأعمى المسموح لميوريا في الحميب يجب ألا يتجاوز 
 وأن زيادتو عن ىذا الحد تشير إلى غش الحميب بإضافة اليوريا.

وزيادة كثافتو من خلال زيادة المواد  ،الطبيعيلمحميب  زيادة عمر الرفمنيا يتم غش الحميب باليوريا لعدة أسباب    
حتوى اليوريا وبسبب م بالإضافة لما سبق. solid-not-fat (SNF)بعد تمديد الحميب بالماء  ةالصمبة غير الدسم

ظيار مستويات بروتين ا  في الحميب و  زوتلتحسين مستوى الآاليوريا تضاف ، %46الذي يصل إلى  زوتالعالي من الآ
من مصادر  زوتالآعند القياس بطريقة كيمدال كون طريقة كيمدال غير قادرة عمى التمييز ما بين  عالية غير حقيقية
 .(Yu et.al., 2015; Singuluri et.al., 2014; Hilding-Ohlsson et.al., 2012) بروتينيةبروتينية أو غير 

مع الماء بوجود  (دسم الحميبكبديل عن )يحضر باستحلاب الزيوت النباتية الذي  Synthetic Milk يسمىيوجد ما 
 Synthetic إن .زاللاكتو السكروز كبديل عن عن البروتين و  كبديلويضاف لو اليوريا المنظفات كعامل استحلابي 

Milk بشكل خاص مكوناتو ليا تأثيرات سمية  كما أن بعض الأساسية،لخموه من المغذيات  وذلك قميل القيمة الغذائية
 أوالطبيعي كبديل عن الحميب إما   Synthetic milkيباع لأمراض القمبية والكموية. وذوي ا الأجنة، الحوامل،عمى 
 من خلال التحري عن Synthetic milkعن كشف اليتم عادة ما  .أن يمزج مع الحميب الطبيعي لزيادة الربح يمكن
  .(Kumar et al., 2000; Bhatt et al., 2008; Kandpal et al., 2012)اليوريا في الحميب الطبيعي  سويات
   .كان اليدف من ىذه الدراسة ىو التحديد الكمي لسويات اليوريا في الحميبفقد  وبناء عمى ما سبق لذلك،
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بواسطة الطريقة  المتوافرة في السوق المحميةاليوريا في بعض من منتجات الحميب سويات في ىذه الدراسة تم تحديد    
الذي يعطي مع  Erlich (Para Di Methyl Amino BenzeAldehyde) طيفية التي تعتمد عمى إضافة كاشفال

تم إنجاز ىذا البحث في  .nm 420عند طول موجة  اليوريا معقد ممون تقاس امتصاصيتو بجياز السبيكتروفوتومتر
 .2018 أيار وشير 2017عام  كانون ثانيكمية الصيدلة بجامعة تشرين في الفترة الممتدة ما بين شير 

 
 أىمية البحث وأىدافو

 أىمية البحث
وتؤدي ىذه الإضافة إلى مستويات آزوت عالية توحي بمستويات بروتين من قيمتو الغذائية باليوريا يقمل غش الحميب 

طبيعية كون تحديد المحتوى العام في البروتين يعتمد عمى طريقة كيمدال التي لا تستطيع أن تميز بين الآزوت 
حصى  ببحيث تسعمى الكمى وبشكل خاص تأثيرات سمية  بالإضافة لذلك تمتمك اليوريا البروتيني وغير البروتيني. 

لذلك  ،(2008et.al.,  Abdallah) وقد اعتبرت مؤخراً مادة مسرطنة (et.al., 2011 Anita) كموية وقصور كموي
 يكون من الميم تحديد وجود غش لمنتجات الحميب المتوافرة محمياً باليوريا.

 أىداف البحث
 .فييا الكمي لسويات اليورياالتحديد ييدف البحث إلى مراقبة جودة بعض منتجات الحميب المحمية من خلال 

  
 طرائق البحث ومواده

 المواد والتجييزات المستخدمة 
( كما 2استخدمت في الدراسة مجموعة من التجييزات المخبرية المتوافرة في مخابر كمية الصيدلة والمذكورة في الجدول )

 :(3استخدمت مجموعة من المواد والمحلات المذكورة في الجدول )
 

 (: التجييزات المستخدمة في الدراسة2الجدول )
 الطراز الجياز
 g RADWAG, AS 220/C/2 0.0001 ميزان ذو حساسية
 spectrophotometer Jasco v-530 UVمقياس الطيف الضوئي

 Laboratory centrifuge Labofuge 200 Heraeus, REMI Laboratory centrifuge R4C  مثفمة
 micropipette 100 -1000 µl)) Labkit (Chemelex, S.A., Spain) ميكروبيبيت

 water bath ultrasound K & H industriesحمام مائي  
Vortex محرك ميكانيكي Dragon LAB MX-F 

 
 (: المواد والمحلات المستخدمة في الدراسة3الجدول )
 الشركة المادة

 Trichloroacetic acid  (TCA) Riedel-De Haen AG, Germany ض الخل ثلاثي الكمورمح
 Di-Sodium hydrogn Phosphate -12- Hydrate Merck, Germany فوسفات ثنائية الصوديوم

 Sodium Dihydrogn Phosphate -2- Hydrate Riedel-De Haen AG, Germany فوسفات أحادية الصوديوم
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 Hydrochloric Acid (HCl) Riedel-De Haen AG, Germany حمض كمور ماء
 Ethanol 95% Sari, Syriaإيتيمي  كحول

 --- ماء مقطر حديثاً 
 Erlich Reagent 4-Dimethylamino-benzealdehyde,98%)) Acros-Organics, Belgiumكاشف إيرلش 

 Standard Urea Merck, Germany  يوريا عيارية
 
 تحضير المحاليل والكواشف 
من  g 1.6ويحضر بحل : Erlich 1.6% (Para Di Methyl Amino BenzeAldehyde)محمول كاشف  -

 من حمض كمور الماء المركز والمزج. ml 10إيتانول ومن ثم إضافة  ml 100كاشف باراديميتيل أمينوبنزألدىيد في 
 0.5409من فوسفات أحادية الصوديوم و   g 0.7427ويحضر بوزن  :M, pH=7 0.1محمول وقاء فوسفاتي  -
g  250من الفوسفات الثنائية في بالون معايرة سعة ml .كمال الحجم بالماء المقطر حتى خط العيار حيث تم حساب  وا 

 pH بواسطة ورق الـ pH الكميات اللازمة لتحضير الوقاء بحسب معادلة ىاندرسن ىازل باخ والتأكد من الـ
 بالكمية المناسبة من الماء المقطر. %95ويحضر بتمديد الإيتانول : %70محمول إيتانول   -
 ml 100في بالون معايرة سعة  NaClمن  g 2.9ويحضر بوزن  في الماء المقطر: NaCl 0.5 Mمحمول  - 

كمال الحجم بالماء المقطر حتى خط العيار.  وا 
كمال  ml 100في بالون معايرة سعة  NaClمن  g 2.9ويحضر بوزن  :%70في إيتانول  NaCl 0.5 Mمحمول  وا 

 حتى خط العيار. %70الحجم بالإيتانول 
 TCAمن  g 24ويحضر بوزن : TCA ( Tri Chloro Acetic Acid) 24%محمول ثلاثي كمور حمض الخل  -

كمال الحجم بالماء المقطر حتى خط العيار. ml 100في بالون معايرة سعة   وا 
من محمول  بدءاً  (mg/100ml 50-40-30-20-10)تم تحضير محاليل يوريا بتراكيز  سمسمة اليوريا العيارية: -
 .mg/100ml 100أم 
 طرائق البحث 
 الاعتيان -1

لات حميب بقر سائل من مح توزعت ما بين: شممت الدراسة عدد من منتجات الحميب المتوافرة في السوق المحمية
. تم كة محميةتعبئة شر  لبن لبن، مسحوق،حميب بقر  ،ومستوردةمحمية  شركات مسوق من قبلحميب بقر سائل  البقالة،
من قبل  سوقن ممنتج لب درس ماك اللاذقية،من مختمف أحياء محافظة  عينات لبن 9سائل وحميب بقر  ةعين17جمع 

 8و شركة(،طبختين أو ثلاثة من كل )مسوق  شركات حميب سائل 4درست  كماطبختين منو.  درستشركة حيث 
طبختين )عمر أول شركات حميب رضع  4و شركة(،طبختين من كل )عمر فوق السنة شركات حميب مسحوق خاص ب

 20-بدرجة حرارة  السائمةالعينات تم حفظ  .(طبختين من كل شركة)حميب رضع عمر ثاني  شركة(، وشركتيمن كل 
  Royوالباحث    2001عام   Dhali عمى ما ذكره الباحث سويات اليوريا فييا وذلك بالاعتمادمئوية ريثما تم تحديد 

 (. ;Dhali, 2001 Roy et.al., 2011)بأن تراكيز اليوريا لا تتأثر بالتجميد العميق   2011وزملاؤه عام 
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 TCA 24%بـمحمول  ترسيب البروتين -2
 ml 5  إلى TCA 24%محمول من  ml 5بإضافة وذلك  المرجعية لترسيب البروتين من الحميبالطريقة  استخدمت

 A.O.A.C, 17th edn 2002; Manual Of))دورة في الدقيقة   3500دقائق بسرعة  3حميب والتثفيل لمدة 
Methods Of Analysis Of Foods, 2015.)  جرى ترسيب البروتين في عينات المبن والحميب السائل بشكل

 عمبة كل صنفمباشر أما عينات الحميب المسحوق فقد تم حل الحميب بالماء المقطر تبعاً لمكمية المذكورة بيا عمى 
  TCA 24%. ومن ثم أجريت عممية الترسيب بمحمول

 TCA 24% غير الترسيب بـمحمول أخرى بطرائق ترسيب البروتين -3
وذلك لمتخفيف من التكمفة نية استبداليا بالطريقة المرجعية إمكا أخرى لترسيب البروتين لمعرفة مدى ائقطر  تمت تجربة

 ولقد أجريت التجارب التالية:
 .ومن ثم التثفيل الترسيب محمول من ml 5من الحميب مع  ml 5حيث تم أخذ  %70الترسيب بواسطة ايتانول . 1
من الحميب  ml 5حيث تم أخذ  الماء المقطرمحضر بواسطة  NaCl 0.5 Mالترسيب بواسطة محمول ممحي من . 2

 .ومن ثم التثفيل الترسيب محمول من ml 5مع 
من الحميب  ml 5حيث تم أخذ  %70محضر بواسطة ايتانول  NaCl 0.5 Mالترسيب بواسطة محمول ممحي من  .3

 .ومن ثم التثفيل الترسيب محمول من ml 5مع 
 تحضير سمسمة عيارية من اليوريا -4

 100من محمول أم  اً بدء (mg/100ml 50 -40 -30 -20 -10)تم تحضير سمسمة عيارية من اليوريا تراكيزىا 
mg/100ml،  جراء التفاعل مع كاشف  3حيث تم تحضير كل تركيز . تم أخذ المتوسط الحسابي Erlichمرات وا 

 حساب كمية اليورياتم  لممكررات الثلاثة وتمثيل السمسمة العيارية بخط بياني والحصول عمى معادلتو ودراسة خطيتيا. 
وكان التعبير بعدد  المذكورة،بالرجوع لمسمسمة  في العينات المدروسة وكذلك أثناء دراسة مصدوقية الطريقة التحميمية

 منتج حميب. ml 100ميميغرامات اليوريا في 
 دراسة مصدوقية الطريقة التحميمية -5
  عينة حميب تم الحصول عمييا بعد الحمب مباشرة إلى دراسة تكرارية الطريقة التحميمية ضمن اليوم الواحد: قسمت
 ̅  تحديد تركيز اليوريا في كل قسم باستخدام الطريقة الطيفية ومن ثم حساب المتوسط الحسابيتم ، ثم أقسام متساوية 5
  Relative Standard  المعياري النسبي  نحرافوالا Standard Deviation (SD) المعياري  نحرافوالا

(RSD) Deviation  أو معامل التباين Coefficient Of Variation (CV)  .لمتراكيز 
  6عينة حميب تم الحصول عمييا بعد الحمب مباشرة إلى  قسمت :عدة أيامدراسة تكرارية الطريقة التحميمية خلال 

المتوسط  بعد ذلك حسب، باستخدام الطريقة الطيفية خلال ستة أيام متتاليةتحديد تركيز اليوريا ثم تم  ،أقسام متساوية
ي لمتراكيز   (CV) أو معامل التباين  (RSD) والانحراف المعياري النسبي (SD)والانحراف المعياري  ̅  الحساب
 المقاسة.

  تحديد حد الكشف الكيفيDetection Limit (DL)عمى  عتمادلمطريقة التحميمية بالا : حدد حد الكشف الكيفي
 القانون التالي:
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 حيث:  
σ  المحمول الناصع = الانحراف المعياري لاستجابةBlank. 
S لسمسمة اليوريا العيارية = ميل الخط البياني المستقيم (Guideline, 2005.) 
  تحديد حد الكشف الكمي:Quantification Limit (QL) بالاعتماد  لمطريقة التحميمية حدد حد الكشف الكمي

 التالي: عمى القانون
    

   

 
 

 حيث: 
σ المحمول الناصع = الانحراف المعياري لاستجابة Blank. 
S  لسمسمة اليوريا العيارية = ميل الخط البياني المستقيم(Guideline, 2005.) 
  دراسة النسبة المئوية للاسترداد لمطريقة التحميمية: تم تحديد النسبة المئوية للاسترداد وذلك بتحديد سويات اليوريا

  الثلاثة م، ثم أضيف ليذه الأقساml 100أقسام من ىذه العينة حجم كل منيا  3بعد ذلك أخذ  سائل،في عينة حميب 
50 mg 100 ,أو mg   150 ,أو mg باستخدام كاشف الطريقة الطيفية  أخيراً تم اتباع . يوريا عياريةErlich  لتحديد

 :التالي القانون بتطبيق في )الأقسام الثلاثة بعد الإضافة( ستردادللا اليوريا. حسبت النسبة المئوية
 

          
  ̅

  
*100% 

 حيث:
 يوريا عيارية mg 150أو  100أو  50في العينة التي أضيف ليا  من اليوريا لمقيمة المقاسة المتوسط الحسابي ̅  :
xr :50( مع ون إضافةد)الأصمية حسبت بجمع سوية اليوريا في العينة  والتي القيمة الحقيقة mg  ،100 أو mg ،أو 

150 mg.عمى الترتيب 
بعد تحديد سويات اليوريا في العينة الأصل والأقسام التي أضيفت إلييا كميات من اليوريا مرات.  كررت التجربة ثلاث

لة للاسترداد قسام الثلاثة مع القيم المقبو تمت مقارنة نتائج استرداد الأ للاسترداد،عيارية وتطبيق قانون النسبة المئوية ال
 .%110-90التي تتراوح ما بين 

 Erlich (Para Di Methyl Amino بالطريقة الطيفية باستخدام كاشف اليورياسويات تحديد  -6
BenzeAldehyde:) 
من الطبقة  ml 2تم أخذ  (2)الفقرة رقم  TCA 24% طريقة المرجعية باستخدام محمول وفقاً لمبعد ترسيب البروتين 

، Erlich  (Para Di Methyl Amino BenzeAldehyde)من كاشف  ml 2ومعالجتيا بواسطة الطافية المائية 
 420الامتصاصية عند طول موجة  قيستثم  ،واضح وظيور لون أصفر دقائق حتى تمام التفاعل 10والانتظار لمدة 

nmمحمول ناصع . تم تحضير Blank   2بمزج ml  1كاشف إيرلش مع ml  وقاء فوسفاتي ذوpH=7  والانتظار مدة
 A.O.A.C, 2002; Manual Of) دقائق حتى تمام التفاعل ثم طرح امتصاصيتو من امتصاصية العينات 10

Methods Of Analysis Of Foods, 2015).   تم تطبيق التجربة بثلاث مكررات لكل عينة وحساب التراكيز
 بالمتوسط الحسابي لممكررات الثلاثة. بالرجوع إلى المعادلة الخطية لسمسمة اليوريا العيارية ومن ثم التعبير عن النتائج
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 النتائج والمناقشة
 ترسيب البروتين -1
 لوحظبينما  ،المرجعيةالمقترح في الطريقة  TCA  24%محمول بالترسيب عند  بروتينلم واضح ترسب حدوث وحظل

 ،%70محضر بواسطة ايتانول  NaCl 0.5 Mمحمول ممحي من كل من عند استخدام حدوث ترسب خفيف لمبروتين 
حدوث ترسب  لوحظ فقد %70إيتانول  عند استخدامأما  المقطر،في الماء محضر  NaCl 0.5 Mمحمول ممحي من و 

في النياية تم اعتماد الطريقة المرجعية  لمبروتين لكن بقيت جزيئات البروتين معمقة وموزعة ضمن السائل الطافي.
 رغم أنيا أكثر كمفة. فعالية،وأكثر  زمن،تين كونيا أقصر لترسيب البرو 

 دراسة مصدوقية الطريقة التحميمية -2
في منتجات الحميب استناداً إلى المعادلة الخطية مصدوقية الطريقة التحميمية و أثناء دراسة تم حساب تركيز اليوريا 

. حيث كانت المعادلة 2موضحة في الشكل  (mg/100ml 50-10)لمسمسة العيارية لميوريا بتراكيز تتراوح ما بين 
 .0.9966تساوي  R2وكانت قيمة معامل التحديد  (y= 0.0114x+ 0.0764)الخطية 

 

 
 : السمسمة العيارية لميوريا المستخدمة في تحديد تركيز اليوريا في عينات منتجات الحميب.2الشكل 

 ± 12.93أقسام من العينة 5في اليوريا  كان متوسط تراكيزضمن اليوم الواحد  تكرارية الطريقة التحميميةدراسة  عند
1.06 mg/100ml     ومعامل التباينCV = 8.18%  توجد تكرارية إذاً   %10وبما أن معامل التباين أقل من

 6 اليوريا في كان متوسط تراكيزيام أ عدة خلال التحميمية الطريقة تكراريةدراسة  عند. أما لمطريقة ضمن اليوم الواحد
 وىذا يعني وجود  %10أي أقل من   CV =3.75%كان فمعامل التباين  أما ،mg/100 ml 0.51 ± 13.48 أقسام

 .تكرارية لمطريقة خلال عدة أيام
  :كانت النتائجلمطريقة التحميمية  QLوالكمي  DLعند دراسة كل من حدي الكشف الكيفي 

QL= 9.47 mg/100ml, DL= 3.13 mg/100ml المئوية للاستردادأما النسبة ، عمى الترتيب recovery  بعد
حميب، استرداد بقيمة  ml 100يوريا عيارية إلى  mg 50بعد إضافة   %97.76: استرداد بقيمة فكانتكل إضافة 
 mg 150بعد إضافة  %92.98حميب، واسترداد بقيمة  ml 100 يوريا عيارية إلى mg 100بعد إضافة  96.66%

أن قيم الاسترداد  أي %110-90ويتراوح المجال المقبول للاسترداد ما بين حميب. ىذا  ml 100يوريا عيارية إلى 
كما  جيد،التحميمية استرداد الطريقة  يمكن القول بأن كانت تقع ضمن المجال المقبول لذلكالمحسوبة بعد كل إضافة 

إن المعايير التي درست لمصدوقية الطريقة  لوحظ بأن استرداد الطريقة يتناقص بتزايد تركيز اليوريا في عينات الحميب.
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بالإضافة إلى النسبة المئوية للاسترداد تشير إلى مصدوقية جيدة  والكمي،حدي الكشف الكيفي  التكرارية،التحميمية وىي 
 لمطريقة التحميمية.

 تحديد اليوريا في منتجات الحميب -3
السمسمة العيارية المحضرة باستخدام اليوريا العيارية بتراكيز تتراوح ما اليوريا في منتجات الحميب استناداً إلى تم تحديد 

عينات الحميب السائل المجموعة من محلات تراكيز اليوريا في  1المخطط يبين  (.mg / 100 ml 50 – 10بين )
ركات من قبل ش مسوقةالفي عينات الحميب السائل تراكيز اليوريا  2بينما يبين المخطط  اللاذقية،البقالة في مدينة 
 mg/100ml 22.15 بينما في عينات الحميب المجموعة من محلات البقالة  اليوريا تراوحت تراكيز .محمية ومستوردة

 من قبل بعض الشركات المحمية والمستوردة سوقةفي عينات الحميب الم أما تراكيز اليوريا .mg/100ml 25.34إلى 
  .وكانت في الحالتين ضمن الحدود الطبيعيةmg/100 ml 20.89  إلى  mg/100ml 11.38 فقد تراوحت ما بين

 
 اليوريا في عينات الحميب السائل المجموعة من محلات بقالة محمية : تراكيز1المخطط 

 
 المعبأة من قبل شركات محمية ومستوردةاليوريا في عينات الحميب السائل  : تراكيز2المخطط 

 
يعود اختلاف تراكيز اليوريا بين محل بقالة وآخر وبين شركة وأخرى وحتى بين طبخات الشركة الواحدة إلى العوامل 

وزن جسم  ،عند الأبقار لميورياالإطراح الكموي  والماء،المختمفة المؤثرة عمى تراكيز اليوريا ومنيا: الوارد من البروتين 
 وغيرىا من العوامل لمبقرة، الحميب ومرحمة الرضاعة جمع فيو ذيالشير ال الموسم،الأبقار وتأثير 

 SPEK et.al., 2012) .) 
في مصر باستخدام الطريقة  2008وزملاؤه عام  Abdallahكانت ىذه القيم قريبة من القيم التي توصل إلييا الباحث 

عند تطبيق الطريقة عمى  mg/100 ml 20.56 إلى  mg/100 ml 15.8تراوحت ما بين و  Erlichبكاشف  الطيفية
في مصر   Elmossalamiكما توصمت الباحثة  ،(et.al., 2008 Abdallah) عينة مجموعة من محلات بقالة 50

  mg/100 ml 20إلى  mg/100 ml 10 تراوحت ما بينأيضاً وباستخدام الطريقة الطيفية إلى قيم يوريا 
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(et.al., 2012 Elmossalami). أما الباحث Miglior  طريقةوزملاؤه فقد قاموا باستخدام   differential pH 
 mg/100 ml 16.6إلى  mg/100 ml 7.68 لتحديد اليوريا في عينات حميب نوعين من الأبقار فتراوحت ما بين

 (Miglior et.al., 2006) لأبقار  mg/100 ml 14.23إلى   mg/100 ml 6.39كانت بينما Ayrshires لأبقار
Holsteins. قام  ،الأقطابستخدام الطريقة الكيركيميائية المعتمدة عمى با في دراسة أخرى أجريت في الأرجنتين

 24.3إلى    mg/100ml 12.1  متراوحة بين ىاتحديد سويات اليوريا فكانت تراكيز ب Hilding-Ohlssonالباحث 
mg/100ml  (Hilding-Ohlsson et.al., 2012.) 
 mg/100 42.23و  mg/100 ml 10.98 بين عينات المبن المجموعة من محلات البقالةفي اليوريا  تراوحت تراكيز

ml،  21.64حوالي  ةمحمية وكانت القيم سويقيا في طبختين عائدتين لشركة تاليور  تم تحديد تراكيزكما mg/100 
ml و mg/100 ml 26.84 وقد كانت دراستنا الدراسة الأولى التي قامت بتحديد اليوريا في  ىذا .3مخطط كما يبين ال

 .عمى المستوى المحمي والعالمي منتجات المبن
 

 
 دروسةالمبن الم اليوريا في عينات : تركيز3المخطط 

 
 mg/100 ml 11.73  بينفوق السنة عمر الخاص بحميب الاليوريا في تراوحت تراكيز  لمسحوقحميب اأما بالنسبة لم

الشركات الثمانية التي شممتيا الدراسة الحالية أي أنيا جميعيا كانت ضمن المجال  فيmg/100 ml 43.96 و
 تراوحت تراكيز، بينما  4مخططكما يوضح ال  mg/100 ml   70) )أقل من ،الذي اعتمدتو الدراسة الحالية المسموح

 5في المخطط كما يظير  mg/100 ml 43.74و mg/100 ml  10.47 بينحميب الرضع عينات اليوريا في 
 باستخدام مسحوقاليوريا في الحميب التراكيز بتحديد  إحدى الدراسات . قامتمسموحال مجالضمن ال وجميعيا أيضاً 

 mg/g 14.15في عينة لم يضاف ليا يوريا ومن  mg/g 1.82تراكيز اليوريا حيث كانت طريقة التحديد الحركي 
 (Ma et.al., 2016). يوريا mg/g 36-13في أقسام أضيف ليا من   mg/g 37.3إلى
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 (هي طبختين لشركة اللبن المحلية 11و  10حيث العينات ) رقم عينة اللبن
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 فوق السنة. الخاص بعمريب المسحوق الحمدة لعينات اليوريا العائ تراكيز: 4مخطط ال

 

 
 حميب الرضع.دة لعينات اليوريا العائ تراكيز: 5المخطط 

صعوبة في سحب حجوم من عينات أخرى م ترسب البروتين في بعض العينات بعد التثفيل بالإضافة إلى دلوحظ ع
المراجع اختمفت التنويو بأن إعادة ىذا ويجب  .بواسطة الميكروبيبيت مما قد يكون ناتج عن غشيا بالنشاء أو مواد أخرى

 16-10    ما بين تتراوح لميوريا القيم الطبيعية أن اعتمدت الدراسة الحاليةفإذا  ،لميوريافي تحديد القيم الطبيعية 
mg/dl  كما ذكر الباحثJonker  هعينة مدروسة في ىذ 66عينة من أصل   29 فيذا يعني أن 1998 وزملاؤه عام 

 Paradkarالمذكورة من قبل الباحث ىي تمك القيم الطبيعية أن اعتمدنا إذا ، أما الدراسة تعتبر مغشوشة باليوريا
 يذا يعني أنف mg/100ml 40)) حتى   2010وزملاؤه عام  Hilding- Ohlssonالباحث و  2000 وزملاؤه عام 

وزملاؤه عام  Kumar  بينما إذا اعتمدنا القيم الطبيعية المذكورة من قبل كل من لاث عينات تعتبر مغشوشة باليوريا.ث
تصل  لميوريا بأن القيم الطبيعية 2015والكتيب الصادر عن وزارة الصحة اليندية لمراقبة جودة الحميب عام  2000
من الضروري أن تحتوي  فإنوتعتبر جميع العينات ذات قيم يوريا طبيعية. لذلك ففي ىذه الحالة  mg/100ml 70حتى 

 منتجات الحميبلميوريا في المسموح الطبيعي  الحد الأعمى لما يشير إلىالمواصفات القياسية السورية لمنتجات الحميب 
Ohlsson et.al., -Hilding ;et.al., 2000Kumar ; et.al., 2000 Paradkar;  et.al., 1998 Jonker(

2012; Manual Of Methods Of Analysis Of Foods, 2015) 
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 والتوصيات الاستنتاجات

 الاستنتاجات
 لبنة، لبن، سائل،حميب يب المتوافرة في السوق المحمية )تحديد اليوريا في عدد من منتجات الحمأظيرت نتائج  –

 .حميب بودرة( حيث كانت قيم اليوريا ضمن الحدود المسموحة في جميع العينات المدروسة
م ترسب البروتين في بعض العينات بعد التثفيل بالإضافة إلى صعوبة في سحب حجوم من عينات أخرى دلوحظ ع –

 .بواسطة الميكروبيبيت مما قد يكون ناتج عن غشيا بالنشاء أو مواد أخرى
 التوصيات

 .الأعمى لميوريا المسموح تواجدىا في الحميب ومشتقاتوضرورة احتواء المواصفات القياسية السورية عمى قيمة لمحد  –
 .متوافرة محمياً ات حميب أخرى متابعة الدراسة عمى منتج –
 متابعة الدراسة لكشف غش منتجات الحميب المتوافرة محمياً بمواد أخرى كالنشاء وغيره. –
 .د بالماءالتمديغش الحميب بقيقة لمتحري عن مرجعية ود طبيق طرائقتمتابعة الدراسة ب –
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