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 فوسفاتكينوليل -8فينيل  المركباصطناع 
(C6H5O)(C9H6NO)(OH) POمع الكوبالت  معقده وتحضير(II) 

 
 *د. معين نعمان

 د. عبد الكريم الحمد**
 حاتم بمقيس***

 (2020/ 1/  21قُبِل لمنشر في  . 2020/  3/  11تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 C6H5OH انطلاقا من الفينول PO(OH)(C9H6NO)(C6H5O)فوسفات كينوليل -8فينيل المركب تم اصطناع 
تفاعلات وذلك من أجل استخدامو في  ، C9H6NOH ىيدروكسي كينولين-8و  POCl3  وثلاثي كموريد الفوسفوريل

وتم التأكد  ،ت الفيزيائية  لممركبات الناتجة بعد ذلك تم تحديد الثواب ،عن طريق تعقيده معو (II)الكوبالت استخلاص 
Hطيوف  المرئي و –و مطيافية ما فوق البنفسجي  FT-IR مطيافيةباستخدام يا من بنيت

1
NMR   و P31

NMR 
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  ABSTRACT    
 
Phenyl -8- Quinolyl Phosphate (C6H5O)(C9H6NO)(OH)PO was synthesized via reacting 

Phenol C6H5OH, Phosphorous trichloride POCl3 with 8-hydroxyquinoline C9H6NOH, in 

order to investigate it to form complex with Cobalt (II), which lead to the Cobalt (II) 

extraction reaction, afterword the physical constants of the prepared ligand and complex  

were determined. The structure was confirmed by using FT/IR spectroscopy, UV-VIS 

spectroscopy, 
1
H-NMR and 

31
P-NMR spectroscopy and elemental analysis. The given 

results have been compared with reference studies. 

 

 Key words: Cobalt (II) – Phosphoric compounds – Trans metal – 8-hydroxyquinoline - 

Complexes 
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 مقدمة
ذلك و  طبيقات المتنوعة في العديد من المجالات خاصة في الطب والصناعة،ركباتو مجموعة من التيمتمك الكوبالت وم

المغناطيسية في درجات الحرارة الخواص بسبب خصائصو الفريدة مثل نقطة انصياره العالية والحفاظ عمى المتانة و 
 .  [1]العالية

في وجوه وثمانية ال الوجوهف الطاقي بين معقداتو رباعية وبسبب صغر الاختلا الوجوه، يشكل الكوبالت معقدات رباعية 
  .[2]في نفس المحمول  وجد الشكلان معاً ن يأفإنو يمكن  كثير من الأحيان

-تعتمد الكيمياء العضوية الفوسفورية عمى وجود مجموعات وظيفية شديدة الاستقرار تحتوي عمى رابطة فوسفور
والتي  (P=S)و  (P=O) المجموعات الوظيفية تحتوي عمى الفوسفور المشتقات العضوية لحمض. كربون  -أوكسجين

 .[3]ات المعدنية يونمن السيل أن تتشكل وتقاوم التغيرات الكيميائية ويمكنيا التساند مع الأ
 بشكل واسع في العديد من التطبيقات: الكوبالت و المركبات العضوية الفوسفوريةستخدم ي
 B12ات الكوبالت ىو استخدامو من قبل الكائنات الحية عمى شكل فيتامين يعتبر أحد أىم استخدامفي الطب:  -

يستخدم نظير  . [4]الذي يساعد في تخميق ىيموغموبين الدم ويؤدي نقص ىذا الفيتامين الى فقر في الدم وتخمف عقمي
ات الكوبالت بشكل . تستخدم معقد [5]وتطبيقات عمم الأشعة ومعالجة السرطان تعقيم الغذاء في 60-الكوبالت المشع

.  [6]واسع في السنوات الأخيرة في تطبيقات النظم البيولوجية مثل العوامل المضادة لمميكروبات والمضادة لمبكتريا
 .  [7]تستخدم معقدات الكوبالت في دراسة الحمض النووي ودراسات السمية الخموية

المختمفة المقاومة ، حيث أظيرت يزة الممىو صناعة السبائك  إن اىم استخداماتو صناعياً في الصناعة:  -
و تستخدم بشكل  سبائكو مقاومة عالية لمتآكل والتأكسد في درجات الحرارة العالية، لذلك فيي تستخدم في صناعة الآلات

العديد من أملاح الكوبالت ليا تطبيقات تجارية واسعة كما أن  ، [1]أساسي في تصنيع أدوات التقَطيع عالية الفعالية
 مركباتتستخدم . اذا كان جافاً  أو أزرق اذا كان رطباً  الكوبالت يستخدم في الزجاج حيث يمنحو لوناً وردياً  فأوكسيد
 . [5] في العديد من العمميات الصناعية كوسائط الكوبالت

في التطبيقات الزراعية : تعتبر المركبات الأساسية في تصنيع المبيدات الحشرية فمنذ اكتشافيا وحتى الان تم  -
صنيع عدد كبير من المبيدات الحشرية باستخدام استرات الفوسفات والاستغناء عن بعضيا بسبب سميتو العالية تجاه ت

 . [8]مايزال العمل مستمراً لمحصول عمى مبيدات حشرية آمنة نسبياً تجاه الانسان الثديات الأخرى و الانسان و
حيث تشكل استرات  في الأنظمة الحيوية، رئيسياً  راً في التطبيقات الدوائية : تمعب مشتقات حمض الفوسفور دو  -

اريست والوىن حماض النووية لذلك تستخدم في علاج الخرف وداء البميفات العمود الفقري المستقر في الأالفوس
دوية البيطرية لمعالجة الطفيميات الخارجية عند كما أنيا تستخدم في الأ علاج قمل الرأس، وفي العضمي عند الانسان

يوانات مثل جرب الأغنام والقراد، وتستخدم بعض مركباتيا في علاج جروح الخيول ومعالجة الامراض الجمدية الح
 . [9 ,7,8]لمقطط والكلاب

في التطبيقات الكيميائية: تستخدم في صناعة غاز الاعصاب و مثبطات الميب ، كما تستخدم في فصل  -
تضاف استرات الفوسفات الى المنظفات كمواد خافضة لمتوتر الرذرفوريوم.  بعض العناصر من محاليميا كفصل عنصر

 .[12 ,11 ,10]السطحي ومنظفة ايضاً 
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ظير حيث ت   ،ىا الكبير وخاصة بوجود الاوكسجينالى استقرار  ممركبات العضوية الفوسفوريةتطبيقات العديدة لال تعود
استبدال الاوكسجين بالكبريت وبالتالي الحصول  . يمكن بسيولة5تيا العظمى +ددة بدرجة اكسؤكسَ بنيتيا ذرة الفوسفور م  

 .[12]عمى مجموعة كبيرة جداً من المركبات 
 :ات المعدنية عمى عدة عوامليونوالأ الفوسفورية المعقدات المتشكمة بين الكواشف العضوية ثبات يتوقف

راغي والترتيب الف لذرات المانحة للإلكتروناتا عدد وطبيعةالفوسفوري مثل  ما يخص الكاشف العضوي منيا  -
 .[13] قوة قاعدية الكاشف و تركيب الكاشف العضوي ،ليا
استقطابو  قوة و ، نصف قطرهيونللأ البنية الالكترونية لمطبقة الخارجيةمثل  المعدني يونومنيا ما يخص الأ  -

 .[13] يون المعدنيالمتعمقة بكثافة الشحنة للأ لمكاشف العضوي
 

 أىمية البحث وأىدافو :
لى أىمية  ماواستخداماتي ومعقداتو ىمية البحث من أىمية معدن الكوبالتتبرز أ المتنوعة في الصناعة والطب، وا 

، وأيضا نتقالية المنحمة وذلك عن طريق تفاعلات التعقيد وقدرتيا عمى استخلاص المعادن الإ استرات حمض الفوسفور
 العضوي الفوسفوري . يحتوي أيضا المشتق[14] ائيةأىمية المعقد المحضر في إمكانية استخدامو في الوساطة الكيمي

المستخدم عمي الكينولين في بنيتو والمشتقات المحتوية عمى الكينولين أثبتت فائدتيا في علاج العديد من الامراض ) 
 .[15] كالسرطان والسل ومرض السكر والملاريا والتشنجات(

 PO(OH)(C9H6NO)(C6H5O)فوسفات ليل كينو -8فينيل ييدف البحث الى تحضير المشتق الفوسفوري  -
 .الفيزيائية والكيميائية  ودراسة بعض خواصو

O

P O

O

OH

N

 
ودراسة (II) مع الكوبالتفوسفات كينوليل -8فينيل  لإستر حمض الفوسفور المصنع دراسة الخواص التعقيدية -

 بنية المعقد الناتج .
 

 طرائق البحث ومواده :
 ستخدمة :المواد الم -1

 استخدمت في ىذه الدراسة العديد من المواد ذات النقاوة العالية : 
، C5H5N بيريدين ،C9H6NOHكينوليل ىيدروكسي -POCl3، 8ثلاثي كموريد الفوسفوريل  ،C6H5OH فينول

ور الفوسف ، خماسي أوكسيدCaCl2، كموريد الكاليسيوم NaOH، ىيدروكسيد الصوديوم CoCl2 (II)كموريد الكوبالت
P4O10،  نترات الفضةAgNO3 ،االاموني محمول NH4OHمذيبات عضوية ، 

 المستخدمة :والأدوات الأجيزة  -2
 استخدمت في ىذه الدراسة الأجيزة والأدوات التالية :
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عادية، قمع فصل،  مصنفرة أحادية العنق ، مكثف مرتد، مكثف بسيط، مغناطيس، بياشر، حوجلات حوجلات -
، أنابيب ، أنابيب اختبارورق ترشيح  ، ، وصلات زجاجية مختمفة مختمفة الحجمح ، جفنات قمع بوخنر ، قمع ترشي

  ة ىواء ، سخانة ، محرك مغناطيسي .شعرية ، مضخ
 المرئي من نوع: –فوق البنفسجي  شعةمطيافية الأ جياز -
 UV-Visible (UV-Visible Spectrophotometer-T60) 

 قيةاللاذ –جامعة تشرين  -كمية العموم 
ارتز عند درجة حرارة من الكو  يةفي خم وضعتمول/لتر و  3-10عينة نقية باستخدام مذيب الايتانول بتركيز حضرت 
 (nm 800-400) مجال طول موجة طبقالمخبر و 

 تحت الحمراء من نوع : شعةمطيافية الأ جياز -
IR (FT/IR-4200(Fourier Transform Infrared Spectrometer) JAS.CO)) 

 اللاذقية –جامعة تشرين  –صيدلة كمية ال
 كمية منيا في الخمية بسمك صغير ووضعتباستخدام مذيب الكموروفورم  % وزناً 10العينات السائمة بتركيز حضرت 
 في درجة حرارة المخبر. (ml 1)حوالي 

ة ثم ضغطيا عمى شكل قرص في درجة حرار  (100:1)بنسبة  KBrالعينات الصمبة بمزجيا ثم طحنيا مع حضرت 
 المخبر.

  Electro thermal Engineering Ltd Serial No.4951 من نوع جياز لقياس درجة الانصيار -
 اللاذقية –جامعة تشرين  –كمية العموم 

 ار العينة.يانصيجياً حتى درجة الحرارة تدر  ب شعري . رفعتكمية منيا في أنبو  طحنت العينة بشكل جيد ثم وضعت
  Heidolph-Laborata 4000-efficient من نوع مبخر دوار -

 اللاذقية –جامعة تشرين  –كمية الزراعة 
 .درجة مئوية 64ت المحاليل حتى وسخن atm 0.5طبق ضغط 

1 جياز مطيافية الطنين النووي المغناطيسي -
H-NMR من نوع 

Bruker Biospin GmbH 400.13MHz 

 ألمانيا -يينا  – Friedrich Schiller جامعة

 .مئوية 25عند الدرجة  MHz 400تردد  طبقو  CDCl3العينة في مذيب حمت 

31 جياز مطيافية الطنين النووي المغناطيسي -
P-NMR من نوع 

 Bruker Biospin GmbH 200.15MHz 

 ألمانيا –يينا  – Friedrich Schillerجامعة 

 .مئوية 25عند الدرجة  MHz 200 تردد طبقو  CDCl3 لعينة في مذيباحمت 

 Elemental analysis a Leco CHNS-932 apparatus: جياز تحميل عنصري من نوع -
 ألمانيا –يينا  – Friedrich Schiller جامعة
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 PO(OH)(C9H6NO)(C6H5O) : فوسفاتكينوليل  -8-فينيل المركب  اصطناع -3
  P(O)Cl2(C6H5O)تحضير فينيل ثنائي كمورو فوسفات  -3-1

ووضعت في حوجمة  (mol 0.1)أي ما يعادل  POCl3فوريلالفوسمن ثلاثي كموريد  (gr 16)كمية قدرىا  تأخذ
، ثم وضع مكثف  (mol 0.1)أي ما يعادل  (gr 9.8)وأضيف ليا كمية من الفينول قدرىا  مل 500مصنفرة سعتيا 

ركزت . منع دخول الرطوبةد الكاليسيوم لى يحتوي عمى كموريممرتد عمى فوىة الحوجمة و زود المكثف بقمع من الأع
حتى تمام انحلال  ساعة ونصف باستخدام محرك مغناطيسيحرك المزيج لمدة و مى محرك مغناطيسي الحوجمة ع

حتى  و سخن المزيج تدريجياً من الحوجمة الفينول والتأكد من المزج الجيد لممركبين ، ثم أزيل المحرك المغناطيسي 
 .[16]ساعات مع التحريك بشكل متقطع  6لمدة  200الوصول الى الدرجة 

الناتج عن التفاعل ويستدل عمى نياية التفاعل بتوقف المزيج عن الغميان وتغير لونو الى سائل  HClانطلاق غاز  لحظ
 . [16]درجة مئوية 243درجة غميانو  مائل للاصفرارشفاف 

يعبر عن التفاعل  المنحل. HClساعة لمتخمص من غاز  48طف مع التحريك المستمر لمدة سخن المحمول بم
 عادلة الكيميائية التالية:صل بالمالحا

OH+POCl3 O P

O

Cl

Cl

+ HCl
200 oC

 
 P(O)Cl(C9H6NO)(C6H5O) كمورو فوسفات : كينوليل-8- فينيل اصطناع -3-2

في كمية زائدة من  حمتو  (mol 0.047)ىيدروكسي كينولين أي ما يعادل -8من  (gr 6.8)كيمة قدرىا  أخذت
إلى ببطء و عبر سحاحة  (mol 0.047)فينيل ثنائي كمورو فوسفات  من (gr 10)إلى  أضيفتثم  (ml 15)البيريدين

يث ح مئوية ( 0 )مع النحريك المستمر باستخدام محرك مغناطيسي عند الدرجة مل  500حوجمة مصنفرة سعة 
 .[17] )وعاء زجاجي يحتوي عمى الماء والثمج(وضعت الحوجمة في حمام ثمجي 

C5H5N وريد البيريدينيوممباشرة تشكل راسب أبيض المون من كم لحظ
+
HCl

 لون المحمول الى البرتقالي. رشح و تغير -
  . [17]يتانولوالإ بانحلالو في الماء والكموروفوم والتأكد من تمج الناتج لمتخمص من الراسب الذي المزي
لمتخمص من  بالبنزن ثم غسل الناتج بالماء ثممئوية (63) عند الدرجة  باستخدام المبخر الدوار المتبقي البيريدين أزيل

كمورو  كينوليل -8-وحددت درجة غميان السائل الناتج فينيل ىيدروكسي كينولين الغير المتفاعل -8بقايا البيريدين و 
 التالية : الكيميائية يعبر عن التفاعل الحاصل بالمعادلة . [17]درجة مئوية 246فوسفات عند 

O P

O

Cl

Cl

+

N

OH

O P

O

O

Cl

N

dry pyridine

0 oC
+

N
+

H

Cl
-

 
 PO(OH)(C9H6NO)(C6H5O) :فوسفاتكينوليل -8-نيل في اصطناع -3-3

في كمية زائدة  حمتو  (mol 0.02)كينوليل كمورو فوسفات أي ما يعادل -8-من فينيل  (gr 7.5)كمية قدرىا  أخذت
 (mol 0.02)من ىيدروكسيد الصوديوم أي ما يعادل  (gr 0.93)إلييا كمية قدرىا  أضيفو  (ml 15)من البيريدين

دقيقة ثم يلاحظ نشكل راسب أبيض من  40( مئوية . يستمر التحريك لحوالي 0مستمر عند الدرجة )مع التحريك ال
 .[17] صفركموريد الصوديوم وتغير لون المحمول إلى البني الم
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المتشكل الذي تم التأكد منو وذلك بأخذ كمية  NaClكموريد الصوديوم لفصل الراسب عن التفاعل السابق يرشح الناتج 
 . [17]لوالأمونيوم  تشكل راسب أبيض يذوب عند إضافة ماءات محظا في الماء ثم أضيف ليا نترات الفضة فمنو وحمي

لونو بني  زيتي القوام لزج مئوية حتى بقاء مركب (64باستخدام المبخر الدوار عند الدرجة ) أزيل البيريدين المتبقي
 ىيدروكسيد الصوديوم الغير متفاعمينمص من البيريدين و لمتخ بالتولوينثم غسل الناتج بالماء ثم  مصفر في الحوجمة

 التالية : الكيميائية . يعبر عن التفاعل الحاصل بالمعادلة [17]درجة مئوية 263ثم حددت درجة غميانو 

+O P
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 (II) ( الكوبالتفوسفاتوكينوليل -8-ثنائي )فينيل  تحضير المعقد : -4

Co[(C6H5O)(C9H6NO)(OH)PO]2            
في كمية  حمتو  (0.006mol)أي ما يعادل  فوسفاتكينوليل -8-من فينيل  (gr 2)كمية قدرىا أخذت 

أي ما يعادل CoCl2.6H2O  المائي من كموريد الكوبالت (gr 0.79)إلييا كمية قدرىا  أضيفو  (ml 10)الكموروفورم
(0.003mol)  25 المنحل فيml  زرقالبني المتغير لون الطور العضوي من البرتقالي الى  محظفالماء المقطر ، من  

 .[17]دقيقة ثم تنقل محتويات البيشر الى قمع فصل  15لمدة  انيمزج الطور  واختفاء لون الطور المائي .
ويسخن بمطف حتى تتبخر كامل  CaCl2الى حوجمة مجيزة بقمع يحتوي عمى كموريد الكاليسيوم يفصل الطور العضوي

.تمت تنقية المعقد Co[(C6H5O)(C9H6NO)(OH)PO]2  اخضر مزرقالكموروفورم فيلاحظ بقاء معقد بمون كمية 
 . المذيبحيث أذيب في كمية منو ثم رشح المحمول وسخنت الرشاحة حتى تبخر كامل كمية  ثنائي ايتيل ايترباستخدام 

 .[17]درجة مئوية  292حددت درجة انصيار المعقد الناتج : 
 الاسيتون . – يتانولالإ – رباعي كموريد الكربون –الناتج في التولوين يمكن أن ينحل المعقد 

 ( بعض الخواص الفيزيائية لممركبات السابقة :1-2يوضح الجدول )

 المركب
فينيل ثنائي 
 كموروفوسفات

كينوليل -8-فينيل 
 كموروفوسفات

كينوليل -8-فينيل 
 فوسفات

كينوليل -8-ثنائي )فينيل 
 (II)( الكوبالتسفاتوفو 

المون والحالة 
 صمب اخضر مزرق سائل بني مصفر سائل برتقالي سائل شفاف الفيزيائية

 - 263 246 243 درجة الغميان
 292 - - - درجة الانصيار

 
 النتائج والمناقشة :

-UVخدام مطيافية ولمعقدىا مع الكوبالت باست فوسفاتكينوليل -8فينيل  المصنعةالدراسة الطيفية لممرتبطة  -1
Visible : 

و لممعقد ثنائي  يتانولفي الإ فوسفاتكينوليل -8-الطيف المرئي لممرتبطة فينيل قمم  (3-2)( 1-3) نيبين الشكلا
 (II)( الكوبالتفوسفاتوكينوليل -8-)فينيل 



   Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas 4242( 2) العدد( 24) اسية المجمدالعموم الأس.  مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

134 

 
 يتانولفي الإفوسفات كينوليل -8فينيل الطيف المرئي لممرتبطة قمم ( 1-3الشكل )

 
 (II)( الكوبالتفوسفاتوكينوليل -8-الطيف المرئي لممعقد ثنائي )فينيل قمم ( 2-3الشكل )

 
حصمت  فوسفاتكينوليل -8-عند المقارنة بين الشكمين السابقين نلاحظ أن الامتصاصية الأعظمية لممرتبطة فينيل  -

 (II)( الكوبالتفوسفاتويل كينول-8-فينيل ثنائي )بينما بمغت لممعقد   λmax = 430 nm عند الطول الموجي الأعظمي
 .λmax = 615 nm عند الطول الموجي الأعظمي

موريد الكوبالت الى المشتق ي فسر ذلك الاختلاف في قيم طول الموجة الأعظمي إلى حدوث تفاعل أثناء عممية إضافة ك
حيث تتشكل روابط  ،الماء ثابتة تجاه الحموض ووتشكل معقد الكوبالت مع المرتبطة والمركبات الناتجة  الفوسفوري

 ضمن المرتبطة مع الكوبالت. زوتتساندية جديدة بين الآ
 في مقارنة الطيوف .[18] تم اعتماد المرجع رقم 

ولمعقدىا مع الكوبالت باستخدام مطيافية ما فوسفات كينوليل -8فينيل  المصنعةلممرتبطة الدراسة الطيفية -3-2
 :IRتحت الأحمر 
ولمعقدىا مع الكوبالت فوسفات كينوليل -8فينيل لممرتبطة  طيف ماتحت الأحمر  (3-4)و  (3-3) نيبين الشكلا

(II): 
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 فوسفاتكينوليل -8-( طيف ماتحت الأحمر لممرتبطة فينيل 3-3الشكل )

 
 (II)( الكوبالتفوسفاتوكينوليل -8-( طيف ما تحت الأحمر لممعقد ثنائي )فينيل 4-3الشكل )

 
 : (3-4)و  (3-3)يفين في الأشكال مقارنة الط (3-1)يوضح الجدول 

 الرابطة
 المركب

O-H C-H O P-O P=O Co- 

 - 1260 822 3100 3385 كينوليل فوسفات-8-فينيل 
كينوليل -8-ثنائي )فينيل 

 (II)( الكوبالتفوسفاتو
- 3065 826 1330 499 

 في مقارنة الأطياف. [19]تماد عمى المرجع الاعتم 
 : ولمعقدىا مع الكوبالت فوسفاتكينوليل -8فينيل  المصنعةرتبطة لمم 1H-NMRدراسة طيوف  -3-3
ولمعقدىا مع  فوسفاتكينوليل -8-طيف الطنين النووي المغناطيسي لممرتبطة فينيل  (6-3و ) (5-3) نيبين الشكلا 

 الكوبالت :



   Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas 4242( 2) العدد( 24) اسية المجمدالعموم الأس.  مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

136 

 
 اتفوسفكينوليل -8-لممرتبطة فينيل البروتوني ( طيف الطنين النووي المغناطيسي 5-3الشكل )

 
 (II)( الكوبالتفوسفاتوكينوليل -8-لممعقد ثنائي )فينيل  البروتوني ( طيف الطنين النووي المغناطيسي6-3الشكل )

 
( 6-3واختفاءىا في الشكل ) ppm 2.13عند  (OH-)( وجود قمة لمجموعة الييدروكسيل 5-3يلاحظ في الشكل )

 لممعقد .
 من المرتبطة مع ذرة الكوبالت . وكسجيندروكسيل بين ذرة الأفي مجموعة اليي إرتباطيستدل من ذلك عمى حدوث 

 في مقارنة الاطياف. [20]تم اعتماد المرجع رقم 
 :ولمعقدىا مع الكوبالت فوسفاتكينوليل -8فينيل المصنعة لممرتبطة  31P-NMRدراسة طيوف    -3-4

 ولمعقدىا مع الكوبالت : سفاتفو كينوليل -8-لممرتبطة فينيل  31P-NMR( طيوف 8-3(و )7-3) نيبين الشكلا
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 فوسفاتكينوليل -8-لممرتبطة فينيل  31P-NMR( طيف 7-3الشكل )

 
 (II)( الكوبالتفوسفاتوكينوليل -8-لممعقد ثنائي )فينيل  31P-NMR( طيف 8-3الشكل )

 
( وانزياحيا - ppm11.6 عند المقارنة بين الشكمين السابقين يلاحظ وجود قمة لذرة الفوسفور في طيف المرتبطة عند )

 ( في طيف المعقد . -ppm7.3 الى    )
 يستدل من ذلك عمى حدوث تفاعل بين المرتبطة الفوسفورية و كموريد الكوبالت المضاف .

 في مقارنة الاطياف. [19]تم اعتماد المرجع رقم 
يستنتج  عقد المتشكل ، ووالم فوسفاتكينوليل -8فينيل التحميل العنصري لممرتبطة  (3-3و ) (2-3ول )االجدتوضح 

 مع النسب النظرية ليما. تتوافقالجداول ان النتائج التجريبية لمتحميل العنصري لممرتبطة والمعقد ىذه من 
                         

 فوسفات :كينوليل -8-فينيل رتبطة ( التحميل العنصري لمم2-3الجدول )
 تجريبياً % نظرياً % الذرة
C 59.81 59.06 
H 4.02 4.13 
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N 4.65 4.35 
O 21.24 21.82 
P 10.28 10.20 
% 100 99.56 

 
 : (II)( الكوبالتفوسفاتوكينوليل -8-( التحميل العنصري لممعقد ثنائي )فينيل 3-3الجدول )

 تجريبياً % نظرياً % الذرة
C 54.65 54.65 
H 3.36 3.05 
N 4.25 3.98 
O 19.41 19.01 
P 9.39 9.20 
Co 8.94 8.88 
% 100 98.77 

 
تكتب الصيغة الكيميائية المقترحة ويمكن ان  (II) حدوث عممية التعقيد بين المرتبطة والكوبالت سبق ن كل ماميستنتج 

 بالشكل التالي :)النصف اختبارية(  MM2وشكمو اليندسي بعد تحسينو باستخدام نظرية ممعقد الناتج ل

 
Dipole/Dipole:          -36.8590 

Total Energy:           280.5329 kcal/mol 

Calculation by MM2 

 
نو لا توجد عوامل تساعد في أكسدة الكوبالت الثنائي الى الثلاثي إضافة الى تدل عمى الصيغة السابقة لممعقد لأيس

 بالكوبالت . رتباطالإعاقة الفراغية التي لا تسمح لمرتبطة ثالثة بالإ
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عن طريق جزيئات  رتباطفي نفس الجزيء اسيل من الإ رتباطلان الإ زوتندية تقدميا ذرة الآالأزواج الالكترونية التسا
واختفاء قمة مجموعة  O-Hفي طيف ما تحت الأحمر واختفاء عصابة الرابطة  Co-Oأخرى، ووجود عصابة الرابطة 

1الييدروكسيل في طيف الرنين النووي المغناطيسي 
H-NMR  بين الكوبالت والمرتبطة  رتباطيدل عمى أن الإلممعقد

 . Co-Oىو بالرابطة  الفوسفورية
 بالإضافة الى المقارنة مع الدراسات المرجعية السابقة.

 
 لاستنتاجات والتوصيات :ا

 الاستنتاجات :
يمتاز بثباتو تجاه الحموض الممددة و تجاه درجة الحرارة العالية حتى ات ففوسكينوليل -8فينيل  ن المركبإ -1

 .ة درجة مئوي 250
 (II)( الكوبالتفوسفاتوكينوليل -8-ثنائي )فينيل  يستدل من خلال الدراسات الطيفية عمى ان المعقد المتشكل -2

 (1:2بنسبة ) (II)يد الكوبالت ر مع كمو  فوسفاتكينوليل -8فينيل من خلال تفاعل المرتبطة ناتج 
بنفسجي تبين انزياح طول الموجة بمطيافية ما فوق ال (II)الكوبالت  أيونان دراسة المرتبطة ومعقدىا مع  -3

لممرتبطة وذلك بسبب إعادة التوزع الالكتروني في المعقد  λmaxلممعقد عن طول الموجة الاعظمي  λmaxالاعظمي 
 المتشكل نتيجة تشكل روابط تساندية .

طريق بمطيافية ما تحت الأحمر تبين تشكل المعقد عن  (II)الكوبالت  أيونان دراسة المرتبطة ومعقدىا مع  -4
في  زوتبالإضافة لروابط تساندية من الآ (II)الموجود في المرتبطة مع الكوبالت  وكسجينتشكل روابط بين الأ
 . (II)المرتبطة مع الكوبالت

1بمطيافية الطنين النووي المغناطيسي  (II)الكوبالت  أيونان دراسة المرتبطة ومعقدىا مع  -5
H-NMR  تبين

 لمعقد والتي كانت موجودة في طيف المرتبطة مما يدل عمى حدوث تفاعل .في طيف ا O-Hاختفاء قمة الرابطة 
31بمطيافية الطنين النووي المغناطيسي  (II)الكوبالت  أيونان دراسة المرتبطة ومعقدىا مع  -6

P-NMR  تبين
في طيف المعقد بسبب تغير  (ppm 7.3-)في طيف المرتبطة الى  (ppm 11.6-)من  انزياح قمة ذرة الفوسفور

 كثافة الالكترونية حول ذرة الفوسفورال
 التوصيات :

 . X-Rayدراسة البنية البمورية لممعقد المتشكل بواسطة  -1
المرتبطة نفسيا مع احتوائيا عمى زمر ساحبة ومانحة للالكترونات  مشتقاتمع  (II)دراسة معقدات الكوبالت  -2

 واستنتاج الفرق .
 فسيا واستنتاج الفرق بين المعقدين الثنائي والثلاثي.المرتبطة ن مع (III)معقد الكوبالت تشكل دراسة  -3
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