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 ضمن مجموعة الثريا من النجوم لحقل ضوئيال التبايندراسة 
 (من نوع الغول ضمن الحقل المدروسدراسة نجم جديد )

 
 *محمد أحمد معلاد. 

 
 (2020/ 2/  22قُبِل لمنشر في  . 2020/  2/  10تاريخ الإيداع )

 

 ممخّص  
 

الذي تم اكتشافو من قبل المرصد الفمكي التابع لجامعة  عربي(،سم ايتناول ىذا البحث دراسة نجم من نوع نجوم الغول )
فريدريش شيممر في مدينة يينا في ألمانيا أثناء الرصد الفمكي لحقل من النجوم يقع عمى أطراف مجموعة نجوم الثريا 

م. قدم المرصد الفمكي صوراً فمكية حديثة 7000م وحتى نياية عام 7002الفترة الممتدة من عام  لالمفتوحة خلا
    .0.9mو  0.25mبقطر بواسطة ثلاث كاميرات فمكية مركبة عمى تمسكوبين 

 قيمة ىذا الدور حيث بمغت ،نجم مضاعف في الحقيقة عبارة عن ، الذي ىوتم حساب الدور المداري ليذا النجم
              . 

في  ةالموجود مع عمر وبعد نجوم الثريا يتوافق( HRDراسل )-لقد لوحظ أن موقع النجم بالنسبة لمخطط ىرتز شبرونغ
 .ذات الصمة المراجع العممية وفقالحقل المدروس 
ذلك استناداً إلى الألوان ، 7K من النمططيف  B مثانويلو  9Gمن النمط طيف  A منجم المركزيتبين أيضاً أنو ل

 .BHJIRVKالمحسوبة من الأطوال الموجية 
أن ىذا النجم يقع عمى خط التشكل مفترضين  ليذا النجم المضاعف المكونينتم حساب كتمة ونصف قطر كلا النجمين 

في حين بمغت كتمة النجم  ،         ونصف قطره           كتمة النجم المركزي ، فكانت الأساسي
  .         ونصف قطره            الثانوي 

  .نصف قطرىاإلى                     كتمة الشمس و إلى                    تشير
 
 .التقنيات: قياس شدة الضوء، الكسوف النجوم: أنظمة ثنائية، مفتوحة: نجوم الثريا مجموعات :مفتاحيةالكممات ال

  

                                                           
 .سورية اللاذقية،، جامعة تشرين، كمية العموم، قسم الفيزياء - دكتوراه في الفيزياء الفمكية -مدرس  *
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  ABSTRACT    

 
We continue in this work studying a new Algol (Arabic name) star, which we discovered 

during our survey on a field located at the edge of the Pleiades open cluster. We have 

observed this field in the period 2007 – 2010 with three different CCD-cameras at the 

University Observatory Jena in Germany using three telescopes from 0.25 to 0.9 m. Our 

discovered star has an orbital period of              days. 

The location of this star in the HRD is consistent with the age and distance of the already 

known Pleiades stars in this field. The derived spectral type of the primary star is G9 and 

K7 for the secondary one. Assuming that our star is a main-sequence star, the derived mass 

and radius are             and            for the primary,            and 

           for the secondary.    refers to the primary star, where   refers to the 

secondary star. 

                   is the solar mass, and                   is the solar 

radius. 

 

Keywords: {open clusters and associations: individual (Pleiades) -- stars: binaries, 
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 :مقدمة
تتركز في السماء عمى طول مجرة درب  لمنجوم، التيبأنيا تجمعات  (Open clusters) رف المجموعات المفتوحةتع  

سحب من الغبار والغاز الكونيين. تمتاز بعض المجموعات  التبانة. تمتاز نجوم ىذه المجموعات بأنيا تشكمت سوياً من
لاحتوائيا عمى عدة ألاف من النجوم ولكنيا تبقى بالرغم من ذلك فقيرة مقارنةً بالمجموعات  المفتوحة بأنيا غنية بالنجوم

 1(Globular clustersالكروية )
فقط حوالي  مجموعة، 20000ىو حوالي  (انةمجرة درب التب)العدد الكمي المتوقع لممجموعات المفتوحة في مجرتنا 

 مكن رصدىا من الأرض بفعل المسافات البعيدة والغيوم المظممة في الفضاء.مجموعة مفتوحة ي 1000
المشاىدة شتاءً في السماء، حيث أنيا ( واحدة من أشير المجموعات المفتوحة Pleiadesتعتبر مجموعة نجوم الثريا )

شمال نجم الدبران     ( حوالي Taurusنياية شير أذار ضمن برج الثور ) تشاىد من منتصف شير أب وحتى
(Aldebaran العملاق ).نجم تتوزع بشكل  500يبمغ عدد أعضاء مجموعة الثريا عمى الأقل  والمشاىد بالعين المجردة

 .  مريح وغير متراص ضمن حقل مساحتو 
مما يعني بأن  النظام،ف النجوم ثنائية الكسوف بأنيا نظام مكون من نجمين يدوران حول نفسيا وحول مركز ثقل تعر  
لذلك لمقمر أو الكسوف الفمكي لمشمس(،  منيما سيقوم بحجب الأخر عند مروره أمامو )شبيو بالخسوف الفمكي كل  

( لأن سبب التغير المشاىد في المنحني الضوئي optical variable starsتدعى ىذه النجوم بالنجوم المتغيرة بصرياً )
 (.1انشكمالخاص بالنظام ىو عبور كل منيما أمام الأخر )

 

 
رسم توضيحي لسطوح تساوي الكمون في نجم الغول )نظام مضاعف( حيث أن كتمة النجم الأول في ىذا  ميننشاىد عمى الي :1الشكل

 نقطة لاغرانج الداخمية إلى L1. يشير الرمز )الكتل ىنا عبارة عن قيم افتراضية( M1 = 2M2النظام تساوي ضعف كتمة النجم الثاني 
(interior Lagrange point)  والاختصارCG ( إلى مركز ثقل النظامCentre of Gravity،) ر المنحني الاسود في حين يشي

في حين نشاىد عمى اليسار منحني ضوئي مثالي خاص بنجم  [.26( ]critical Roche surfaceروش الحرج ) سطحالعريض إلى 
 والثانوي. الكسوفين الرئيس إلى 2و 2حيث تشير الأرقام  الغول،

                                                           
1
، حيث أن القسم الأعظم من النجوم )عدة مئات ألاف النجوم( يتركز 15pc-150pcتمتمك المجوعة الكروية نصف قطر يتراوح ما بين   

في مركز المجموعة مما يعني كثافة نجمية عالية جداً أكبر بحوالي عشر مرات منيا في مركز المجموعات المفتوحة. تمعب قوى التأثير 
 [. 26 ,23المجموعات الكروية دوراً أساسياً في تطور نجوميا ] المتبادل ما بين نجوم
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مسافة  ، حيث تبعد عن الأرضلقد قمنا باختيار مجموعة الثريا لبحثنا ىذا لعدة أسباب، من أىميا قربيا من الأرض
              

1
مما يجعميا ىدف جيد لمبحث  [14]             نسبيصغير  امتلاكيا عمرو  [25] 

 .(Eclipsing Binaries, EB)عن نجوم متغيرة جديدة، وعمى وجو الخصوص النجوم ثنائية الكسوف 
ن بعضيما البعض أي أنيما ( كون النجمين منفصمين عSeparate systemsتدعى نجوم الغول بالأنظمة المنفصمة )

كما أن كلا النجمين كروي الشكل لعدم إحداث قوى الجاذبية أي تشوه  منيما،روش الحرجة الخاصة بكل  ضمن سطوح
( خارج مناطق الكسوف 1انشكم. كما تمتاز نجوم الغول بامتلاكيا شدة ضوئية ثابتة )([10]في  5)الشكل في أي منيما

يبمغ حوالي اليوم الواحد في حده  مداري( ودور Secondary eclipse( والثانوي )Primary eclipse) الرئيس
 .الأدنى

شرح و . 2(ZAMSسنقوم في ىذه المقالة العممية بعرض نجم الغول الجديد المكتشف والذي يقع عمى النسق الرئيس )
كما سنقوم بشرح آلية معالجة  المدروس،لمحقل  الممتقطة الفمكية آلية الرصد الفمكي بالإضافة إلى آلية معالجة الصور

 .ةعرض النتائج والمناقش الصور الفمكية بالإضافة إلى هىذ
 

 :وأىدافالبحث و  أىمية
ضمن حقل جديد  من كونو مكتشفيذا النوع من النجوم المضاعفة )نجوم الغول( ل في دراستناتأتي أىمية ىذا البحث 

كلا  إلى دراسة إمكانية كون أحد أو . بالإضافةبعد إثبات انتمائو إلى مجموعة نجوم الثريا سابقاً، ولم يتملم تتم مراقبتو 
قد أظير اكتشاف أول نظام ثنائي لية. ينتمي إلى مجموعة الأقزام البن   المضاعف،النجم  المكونين ليذا النجمين،

BDsالكسوف مكون من قزمين بنيين 
أىمية إضافية لدراسة ىذه الأنظمة، حيث أنو من الممكن، بالاعتماد عمى  [19] 3

الطرق النظرية، حساب كتل وأنصاف أقطار كلا النجمين بشكل مباشر ومن ثم مقارنة بارامترات كلا النجمين مع 
عمى تطوير  مما يساعد [20]البارامترات المستنتجة بالاعتماد عمى موديلات نظرية تم تطويرىا بواسطة الحاسوب 

وتحسين ىذه الموديلات النظرية بالإضافة إلى تحسين فيمنا لكل من النجوم والكواكب عمى اعتبار أن الأقزام البنية تقع 
 عمى الحد الفاصل ما بين النجوم والكواكب.

 
 :طرائق البحث ومواده

 (Observations and data reductionالرصد الفمكي ومعالجة الصور الفمكية )
ية والنجوم ( ضمن مجموعة الثريا بحثاً عن الأقزام السماوية البن  2الشكل) المدروس حقلالرصد  البحث ىذا في إطار تم

إلى عدة أسباب من أىميما أنو لم يتم رصده سابقاً بحثاً عن الأقزام  يذا الحقلل يعود اختيارناالمتغيرة بمختمف أنواعيا. 
                                                           

1
 .                          فيزياء الفمك،  ممفي ع )الفرسخ الفمكي( ىو واحدة قياس المسافات Parsecالبارسيك   

القسم الأعظم  ضمي HRD( ىو عبارة عن شريط عريض ضمن مخطط Zero Age Main Sequence, ZAMSالنسق الرئيس )  2
إما وفق  الييدروجين،عظم ىذه النجوم تقوم بإنتاج الطاقة النووية عن طريق دمج نوى محيث أن  التبانة،من نجوم مجرتنا مجرة درب 

لمنجوم عالية  CNO cycle)أو وفق دورة الكربون والنتروجين والأكسجين ) ،الكتمةلمنجوم فقيرة  (p-p seriesسمسمة بروتون بروتون )
  تمة. من أشير أعضاء ىذا النسق ىو الشمس.الك

( تتشكل مع النجوم من نفس السحابة الكونية وفق نفس الآلية Sub stellar objectsالأقزام البنية ىي أجرام سماوية شبيية بالنجوم )  3
 عن إنتاج الطاقة النووية الاندماجية.الفيزيائية ولكنيا لا تصل إلى الحد الكافي لدمج نوى الييدروجين في المركز وبالتالي تكون عاجزة 
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مجموعة الثريا حيث تقع النجوم  بالإضافة إلى موقعو البعيد عن مركز [(،21]في  0الجدولأنظر السماوية البنية )
دراسة التغيرات  تم أيضاً  .3كما يوضح الشكل عمى شدة ضوء النجوم المدروسة سمباً  شديدة السطوع والتي قد تأثر

الضوئية لكل نجوم الحقل المدروس من خلال رصد الحقل بشكل متواصل لفترات زمنية تمتد من عدة دقائق إلى عدة 
 .اعات عمى مدار عدة سنواتس
 

 
 .Jenaفي مدينة يينا  GSHفي المرصد الفمكي  90sبزمن إضاءة  STK: صورة لمحقل المدروس مأخوذة بواسطة الكاميرا 2الشكل

 Algol star نجم الغول المدروس تكبير لجزء من الحقل حيث يقع كما ويمكننا مشاىدة الشرق، إلى Eوالشمال إلى  Nيشير 
 

 
 الثريا )مستطيل فارغ يشير فقط إلى موقع وحجم الحقل مقارنةً بالحقول المدروسةموقع الحقل المدروس ضمن مجموعة نجوم : 3الشكل

 عدد من المربعات والتي تشيركما ويظير في الشكل حيث تشير النجوم الحمراء إلى النجوم شديدة الممعان في مركز المجموعة.  سابقاً(،
ىي أشير  Teide1 , PPI15 , HHJ3إلى الحقول المدروسة مسبقاً بحثاً عن الأقزام السماوية البنية المشار إلييا بواسطة الدوائر. 

 .[29]ثلاثة أقزام بنية ضمن مجموعة نجوم الثريا 
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المرشحة لأن تكون أقزام سماوية بنية في  العناصر، ضمن الحقل المدروس،اكتشاف عدد من  السابقة،أثناء دراستنا  تم،
 . [17 ,5] المدروسالحقل 

α = 3h 42m 21s, δ = 25الإحداثيات المركزية لمحقل المدروس ىي 
° 
36

′
عمميات الرصد الفمكي  كانت، حيث ˝54 

عمميات الرصد الفمكي  في المانيا. بدأت التابع لجامعة فريدريش شيممر في مدينة يينا GSHقد تمت في المرصد الفمكي 
مثبتة عمى تمسكوب  CTK ((Cassgrain-Telescope-Kameraباستخدام كاميرا  2007في شير أذار من العام 

باستخدام  ثم 2009. لاحقاً وفي العام [[0.9m 12 مثبت بدوره عمى التمسكوب الرئيس 0.25mصغير نصف قطره 
مما يعني القدرة عمى مراقبة  ( مركبة عمى التمسكوب الرئيسSchmidt-Telescope-Kamera) STKكاميرا جديدة 

معظم عمميات الرصد الفمكي قد تمت في . [13]حقل أكبر واكتشاف عدد أكبر من النجوم ضمن الحقل المراقب 
R (λالمجال المرئي        .)  
بما يتناسب مع الطول الموجي لمضوء ومدى  60sالإضاءة المستخدم أثناء عممية الرصد الفمكي ليكون  تم اختيار زمن

من بينيا  الجديدة،تم اكتشاف العديد من النجوم المتغيرة  2010حساسية الكاميرا ودقة الصور الممتقطة. لاحقاً في عام 
بدلًا من  90sليصبح إلى زيادة زمن الإضاءة  مما اضطر مجموعة الرصد الفمكي [11]نجم فمير ضعيف الممعان 

60s. 

MIDAS (Munich Image Data Analysis System )باستخدام لغة برمجة  الفمكية معالجة الصور تمت
خاصة بالبينات الفمكية ومعتمدة من قبل المنظمة الأوروبية للأبحاث الفمكية في نصف الكرة السماوية , وهي نغة [6,7]

(  Flat images(، حيث تم استخدام الصور المستوية )European Southern Observatory) ESOالجنوبي 
الكاميرا بما يضمن الحصول عمى صورة نقية ( لمعالجة سطوع الخمفية واختلاف حساسية كل بكسل من 5، 4)الشكل

الساكن ( لإزالة تأثير التيار الكيربائي 5، 4( )الشكلDark imagesدون أي تباينات تذكر، والصور السوداء )
تم التقاط ىذه الصور بنفس الأدوات الفمكية وبنفس شروط )درجة الحرارة والطول الموجي الموجود ضمن صورة الحقل. 

 رصد الحقل المدروس.وزمن الإضاءة( 
 

 
ية لمحقل ( تستخدمان في معالجة الصور الفمكFlat imageويميناً صورة مستوية ) (Dark image: نشاىد يساراً صورة سوداء )4الشكل

تم التقاطيما في المرصد الفمكي بواسطة نفس الكاميرا المستخدمة في رصد الحقل المدروس وفي نفس الشروط المدروس. كلا الصورتين 
 متساويين( تماماً قبل أو بعد انتياء رصد الحقل المدروس. وزمن إضاءة ودرجة حرارةالفيزيائية )طول موجي 
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 الفمكية )يساراً( وصورة لمحقل المدروس بعد المعالجة الفمكية )يميناً(.حقل المدروس قبل المعالجة لم( Raw image) أوليةصورة : 5الشكل

 
 1(Photometryقياس شدة الضوء )

 كل نجوم مختمفة وخاصة بقياس شدة لمعان فمكية برامج استخدام عدة الفمكية، تم صورالبعد إتمام عممية معالجة جميع 
( ضمن الحقل المراقب باستخدام Source Extractor) SEيتم في المرحمة الأولى تحديد المصادر الحقل المدروس. 

 ( حيث يتم التمييز ما بين المصادرGraphical Astronomy and Image Analysis Tool) GAIAالبرنامج 
بالإضافة إلى  ،[1]( ضمن الحقل المدروس مثلاً  الحقيقية )النجوم( و المصادر المزيفة )بكسل ميت ضمن الصورة

تنظيميا في جداول  ومن ثم لكل مصدر تم اكتشافو ضمن ىذا الحقل  (         ) تحديد الإحداثيات المركزية
( باستخدام Aperture Photometryفي المرحمة الثانية يتم قياس شدة الضوء بواسطة طريقة الحمقات ) خاصة.

النجوم ىذه كل  (Instrumental Magnitude) لممعان حيث يتم حساب ما يعرف بالشدة الفعالة MIDASالبرنامج 
 المكتشفة ضمن الحقل المدروس. )المصادر( 

فيتم  ، بالنسبة لممعان النجم(6 تقوم طريقة الحمقات عمى قياس شدة الممعان باستخدام ثلاثة حمقات تحيط بالنجم )الشكل
ما يتم قياس شدة لمعانيجم ، الخمفية والوسط المحيط بالن5pixelنصف قطر قدره بداخمية بالاعتماد عمى حمقة  وقياس

يمة الشدة الفعالة ليذا النجم تنتج لوغارتمياً ، وبالتالي فإن ق20pixel قدره قطرخارجية ذات نصف حمقة  باستخدام
لمقيسة بواسطة الحمقة الداخمية، بمعنى أخر يتم مقارنة لمعان من تمك ا طرح القيمة المقيسة بواسطة الحمقة الخارجيةب

تفصل ما بين الحمقتين  يتعمق بالحمقة الوسطى فيي فقط فيماوأما  النجم بممعان الخمفية والوسط المحيط لوغارتمياً.
كبير جداً  مدروسال بما أن عدد النجوم في الحقلقياس ىذه. لالداخمية والخارجية ولا تقوم بأي دور يذكر في عممية ا

يقوم بقراءة الجداول )الإحداثيات المركزية لكل النجوم المحددة  [2]فقد تم كتابة برنامج خاص  نجم(،)يتجاوز ألف 
ثم قياس شدة الممعان بطريقة الحمقات بشكل  ( ومنGAIAضمن الحقل المدروس( المحددة بواسطة البرنامج الأول )

 تتضمن قيم الشدة الفعالة لكل نجم من نجوم الحقل المدروس. يا ضمن جداول خاصةوتنظيم أوتوماتيكي

                                                           
 المنابع في الطبيعة أومختمف ىو مجال من مجالات الفيزياء ييتم بقياس شدة الضوء الصادر عن  (Photometry)قياس شدة الضوء  1

 المخابر العممية. ضمن
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 الحمقات الثلاث )الداخمية والوسطى والخارجية( المستخدمة في قياس شدة سطوع نجم ما بالاعتماد عمى تقنية الحمقات.: 6الشكل

 
Apparent Magnitude) بالسطوع الظاىري حساب ما يعرف يدفب

الموجود  لكاشفاصفر تم حساب نقطة ي (1
والمعروفة سمفاً ضمن الحقل  ضمن الكاميرا المستخدمة في عممية الرصد الفمكي، وذلك بالاعتماد عمى النجوم الثابتة

حيث أن العمود الأول يشير إلى أسماءىا كما وردت  النجوم،قائمة بأسماء ىذه  2يتضمن الجدول .(7)الشكل المدروس
 (،sوالثواني  mوالدقائق  hيشير العمود الثاني إلى المطمع المستقيم )مقاساً بالساعات  الكتالوجات الفمكية المختمفة،في 

(. أما العمود ˝والثواني القوسية  ′والدقائق والقوسية  ˚يشير العمود الثالث إلى ميل ىذه النجوم )مقيساً بالدرجات و 
( مطروحاً منيا R)محسوبة في المجال     ( لنقطة الصفرMean valueالأخير فيتضمن قيمة المتوسط الحسابي )

متصاص وكتمة اليواء. بما أن النجوم تقع في نفس الحقل إلى معامل الا zو  k، حيث يشير كلًا من    المقدار 
ا ه( من كتانىجات فهكية عديدة أهم      عهى انقيم ) تم انحصىل. zو  kنفس قيم الثوابت  تمتمك فييالمراقب، 

(SIMBAD Astronomical Database, CDS (Strasbourg)-France). 

إضافة المقدار  تم ( لكل نجوم الحقل المدروس،R)في المجال      من أجل الحصول عمى قيمة السطوع الظاىري
قياسيا لكل نجم من نجوم الحقل  تمالتي        )المحسوب مسبقاً( إلى قيمة السطوع الفعال        

 المدروس، وفق العلاقة التالية:
 

          (      )                                                                                             ( ) 
 

 
  

                                                           
( ىو تعريفاً سطوع النجم كما ىو مشاىد بالعين المجردة في السماء. تم تقسيم Apparent Magnitudeالظاىري ) )القّدر( السطوع1

النجوم من حيث شدة سطوعيا الظاىري إلى ستة مراتب رئيسية. كمما كان مقدار السطوع صغير كمما كان النجم شديد الممعان والعكس 
 .            صحيح. تعتبر الشمس أسطع نجوم السماء بسطوع ظاىري قدره 



 معلا(                  دراسة نجم جديد من نوع الغول ضمن الحقل المدروس) دراسة التباين الضوئي لحقل من النجوم ضمن مجموعة الثريا

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057, Online ISSN: 2663-4252 

41 

 .ثابتة شدة السطوعو  )تحمل أسماء ومدروسة سمفاً في الكتالوجات الفمكية( 1المعروفة مقائمة بالنجو  :2الجدول
CR – k × z 

[mag
2
] 

Dec(J2000.0) 

[˚ ′ ˝] 

RA(J2000.0) 

[h  m s] 
Star name 

13.512 ± 0.0213 +25 19 20.0 03 40 14.80 Melotte 22 SK 785 

13.274 ± 0.0148 +25 17 43.0 03 40 58.40 Melotte 22 MT 22 

13.072 ± 0.0167 +25 31 38.0 03 40 05.00 Melotte 22 SK 792 

13.596 ± 0.0124 +25 39 00.6 03 40 35.57 NVSS J034035+253859 

13.378 ± 0.0127 +26 03 33.5 03 40 49.89 Melotte 22 DH 153 

13.118 ± 0.0162 +26 03 26.0 03 40 24.60 Melotte 22 SK 769 

13.325 ± 0.0156   Mean value 

 

 

المنحنيات الضوئية لمنجوم الثابتة والمعروفة ضمن الحقل المدروس والمستخدمة في حساب نقطة الصفر لمكاميرا المستخدمة في  :7الشكل
ليذه النجوم قيم انحراف  المقيسة       . تمتمك 2الجدول عممية الرصد الفمكي. النجوم مرتبة من الأعمى إلى الأسفل بنفس ترتيبيا في 

 .0.073mag [11]وحتى  mag 0.006معياري منخفضة تتراوح ما بين 
 

 :النتائج والمناقشة
وذلك بالاعتماد عمى برنامج                  ر المداري الخاص بيذا النجم حيث وجدناحساب الدو  لقد تم

 ىذا البرنامج يقوم (،Least squaresعمى طريقة المربعات الصغرى ) عتمدي SL (Stringlength) [4] فمكي خاص
                                                           

الاعتماد عمييا في حساب  تم وكما أن المدروس،الشدة في الحقل نجم معروف وثابت  96لقد تم اختيار ىذه النجوم من بين أكثر من  1
حساب قيمة شدة  المقالة في ىذه تم [. ولكن11]المكتشف في الحقل المدروس  (Flare star) قيمة السطوع الظاىري الخاص بنجم الفمير
  .       بفارق بسيط قدره  قريبة جداً من القيم المحسوبة سابقاً  كانت القيمو  ،السطوع بالاعتماد عمى المراقبات الحديثة

2  Mag  ىي اختصار لكممةMagnitude ,  وهي واحدة قياس شدة السطىع في فيزياء الفلك. في بعض المراجع يستعاض عنها بالحرف

m .فقط 
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لسطوع الظاىري لمنجم والمحسوبة يتضمن قيمة ا (8( )الشكلPhase folded light curve) برسم منحني بياني
 .عمى مدار عدة سنوات خلال كافة فترات المراقبة
كون مضاعف من نوع الغول والذي ىو عبارة عن نظام مفإن ىذا المنحني البياني ىو لنجم  8كما ىو واضح من الشكل

م منفصل( حيث أنو لا يحدث بينيما أي تبادل لممواد. يمتمك النجمان شدتين من نجمين كرويين منفصمين )نظا
مختمفتين لمسطوع بحيث يؤدي عبور النجم ضعيف السطوع أمام النجم شديد السطوع  إلى انخفاض شدة الإضاءة 

 نحني الضوئي يدعى بالخسوف الرئيسفي الم (           )مشاىدة انخفاض حاد  المقيسة وبالتالي
(Primary eclipse يمي ذلك عبور النجم شديد السطوع أمام النجم ضعيف السطوع مما يعني أيضاً انخفاض في )

في المنحني الضوئي يدعى بالخسوف  (           )شدة الإضاءة المقيسة ومشاىدة انخفاض غير حاد 
(. أما بالنسبة لبقية الأجزاء خارج منطقتي الخسوف الرئيس والثانوي، تكون شدة Secondary eclipseالثانوي )

σبانحراف معياري متوسط قدره  8ممعان ثابتة كما ىو واضح في الشكلال             . 
 

 
ا ىو الخاص بنجم الغول المكتشف ضمن الحقل المدروس. أخطاء القياس تم أخذىا أيضاً بعين الاعتبار كم المنحني الضوئي :8الشكل

 واضح في الشكل
 

المكتشفة في مجموعة الغول  ( الخاصة بالعديد من نجوم9لمنحنيات الضوئية )الشكلبمقارنة ىذا المنحني الضوئي با
كلًا من الخسوف شدة ، نلاحظ التشابو فيما بينيا من حيث الشكل العام ولكن NGC1817 [22]النجوم المفتوحة 
يعزى ىذا الفرق المدروس.  في حالة نجمنا اأقل مني (                        )الرئيس والثانوي 

حديثة الولادة  الثريا( مقارنةً بمجموعة           متقدمة في العمر نسبياً ) NGC1817إلى كون مجموعة 
 Redمما يعني بأن ىذه النجوم التي غادرت لمتو النسق الرئيس باتجاه منطقة العمالقة الحمر ) ،(           )
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Giants وبالتالي فيي تمتمك دور مداري أكبر منو في حالة  الرئيس،( ىي أقل نشاط من نجوم الثريا الواقعة عمى النسق
 النجم المدروس.

 

 
 .NGC1817 [22]: المنحنيات الضوئية الخاصة بأربعة نجوم الغول مكتشفة ضمن 9الشكل

 
لنجم المضاعف ( الخاصة بكلا النجمين المكونين ليذا ا3ساب البارامترات الأساسية )الجدولفي إطار ىذا العمل ح تم

. بالنسبة للإحداثيات ([8]في  2)الجدول V658 Carبطريقة مشابية لحساب بارامترات النجم  فمكياً،بغية توصيفو 
، فقد تم الحصول عمييما من المراجع JHK( وشدة السطوع في المجال تحت الأحمر   αالاستوائية المتحركة )

. كذلك الأمر بالنسبة لقيمة السطوع [27]الفمكي  UCAC3وكتالوغ  [3]الفمكي       الفمكية، تحديداً من كتالوغ 
. أما في ما يتعمق بشدة [28]الفمكي  NOMADفقد تم الحصول عمييا من كتالوغ  B (Blue)في المجال المرئي 

 فقد تم حسابيا بالاعتماد عمى الصور الفمكية الموجودة.     1السطوع في المجالات الثلاث
المقيسة ىي نتيجة صعوبة الفصل ما بين النجمين المكونين ليذا النظام الثنائي )نجم الغول( فقد تم الافتراض أن الشدة 

( ذو السطوع الأكبر، في حين أنو من الصعب بمكان تحديد شدة سطوع النجم الثاني ذو Primary starلمنجم الرئيس )
( فيي تعني  ( فمذلك تم الاكتفاء بذكر ذلك في الجدول من خلال إشارة الأكبر )Secondary starالسطوع الأقل )

 بأنو أقل لمعاناً نتيجة العلاقة العكسية ما بين مقدار السطوع والشدة المقيسة. 
الجوي فقد تم ( في طبقات الغلاف   ( النجم الرئيس وشدة الامتصاص )Spectral typeبالنسبة لنوع طيف )

 ,9عمى جداول فمكية خاصة  بالاعتماد وذلك ،        حسابيا، نسبةً إلى شداة السطوع في كل الأطوال الموجية 

15]]. 
                                                           

1
 V=551nm. من الفلاتر الضوئية المستخدمة في مجال قياس شدة الضوء حيث يرمز كل حرف إلى طول موجي معين نظام  

(Visual) ،R=658nm  (Red,)I=806 nm  (Infrared) . 
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( المكونان لنجم الغول Secondary star( والنجم الثانوي )Primary star) ات الأساسية لكل من النجم الرئيسالبارامتر  :3الجدول
 المكتشف ضمن الحقل المدروس.

Secondary star Primary star Parameter 

                                  
                             º      

                                         -     

  16.260                 
                                         
                                         
                                            
                                            
                                         
                                          
   (         )     (         )      
                                      

     (           )      (           )           

     (           )      (           )     [  ] 

     (           )      (           )     [  ] 

 
القيمة بالاعتماد عمى النوع الطيفي وعمى جداول فمكية خاصة بدرجة  فقد تم حساب الفعالة،الحرارة  أما بالنسبة لدرجة

عمى  [16]يتعمق بالكتمة ونصف القطر فقد تم الحصول عمييا من جداول فمكية خاصة  فيما. [9]الحرارة الفعالة 
 افتراض أنو نجم من نجوم النسق الرئيس.

وىي  ( أدناه,3(, )2)فقد قمنا باستخدام العلاقات  (Secondary starمترات الفيزيائية لمنجم الثاني )ابغية حساب البار 
 النجمين س ونسبة شدة سطوععبارة عن علاقات رياضية تربط لوغارتمياً بين مقدار الانخفاض في شدة السطوع المقي

 :سوياً 
  

 (  )           (
  

  
)          (

     
       

        
       

        
       

 

     
       

        
       

 )                  (2) 

 

 (  )           (
  

  
)         (

     
       

 

     
       

        
       

 )                        ( ) 

 

ض شدة الإضاءة أمام يعبر النجم الثانوي منخفحين ( Primary eclipse) حالة الخسوف الرئيس (2)تصف المعادلة 
يرتبط لوغارتمياً بنسبة  (  ) عالي شدة الإضاءة، وبالتالي فإن مقدار الانخفاض في الشدة المقيسة  النجم الرئيس

 .   إلى شدة الإضاءة المقيسة في الحالة العامة )خارج فترات الخسوف(    شدة الإضاءة المقيسة في ىذه المحظة 
:  كالتالي تيفان بولتزمان في الإشعاع( وىيون سفيو مكون من ثلاثة حدود )استناداً إلى قان   بالنسبة لمحد الأول 

(        
       

        )و  ويمثل شدة لمعان النجم الرئيس ( 
       

ويمثل شدة لمعان النجم  ( 
        )، في حين يمثل الثانوي

       
م الرئيس بواسطة النجم مقدار لمعان الجزء المحجوب من النج ( 
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فيو يمثل شدة لمعان كلًا من النجمين الرئيس والثانوي   (        )ما في ما يتعمق بالحد الثاني الثانوي. أ
 بدون حدوث أي خسوف.

، أي عبور النجم الرئيس أمام النجم (Secondary eclipse)فيي تصف حالة الخسوف الثانوي  (3)أما المعادلة 
           )الثانوي، وبالتالي فإن الحد 

       
بفعل شدة إضاءتو العالية  فقط يمثل لمعان النجم الرئيس ( 

 مقارنةً بالنجم الثانوي.
بحل ىاتين . معمومة مسبقاً حيث أن بقية البارامترات ,           مجيولين فقط، ىما( 3(, )2) تتضمن المعادلتين

بالاعتماد    تحديد كتمتو  ، ومن ثم تمودرجة الحرارة الفعالة لمنجم الثانوي قطراللمعادلتين نحصل عمى قيمة نصف ا
 عمى افتراض أنو نجم من نجوم النسق الرئيس أيضاً.  [16]عمى جداول فمكية خاصة 

 CMDالممعان -وىو مخطط المون HRDرسم أحد أشكال مخطط  في إطار ىذا العمل تم بالإضافة إلى ذلك، فقد
(Color-Magnitude Diagram) ( 10الشكل( والمجال تحت الأحمر )9الشكلفي المجالين المرئي)  إدراج  تمحيث

 9الشكلالقيم الخاصة بنجوم الثريا المعروفة والمدروسة سمفاً في الحقل المدروس )الأشكال اليندسية بالمون الأحمر في 
(، حيث 10والشكل 9بالإضافة إلى إدراج نجم الغول المدروس )النجم المرسوم بالمون الأخضر في الشكل (10والشكل

، بالاعتماد عمى موقعو ضمن [24 ,14]والبعد  80Myr أن نجم الغول متوافق مع نجوم الثريا من حيث العمر تبين  
 (Background star) مجموعة الثريا وليس نجم خمفيةبالتالي فيو مرشح لأن يكون نجم من نجوم ، CMDمخططي 

 لا يمت إلى المجموعة بصمة.
 

 
نجوم الثريا المعروفة في الحقل المدروس )المربعات لمقدار سطوع يتضمن قيم مقيسة بواسطتنا  CMDالممعان -مخطط المون :9الشكل

لخمس موديلات نظرية لنجوم  كما قمنا بإدراج بيانات )قيم مرجعية((. بالمون الأخضر 1النجم رقم بالمون الأحمر( و لنجم الغول المدروس )
 ىي اختصار لمرقم مميون. Myr. [18]بأعمار مختمفة )موضحة ضمن الرسم( ولكنيا تمتمك نفس بعد نجوم الثريا 
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في المجال تحت الأحمر لنجوم الثريا المعروفة ضمن الحقل المدروس )المربعات بالمون الأحمر(  CMDالممعان -مخطط المون :10الشكل

 بالمون الأخضر(. 1رقم ونجم الغول المدروس )النجم 

 
 :والتوصيات الاستنتاجات

 .CMDيتوافق النجم المدروس مع نجوم الثريا من حيث العمر والبعد وذلك بالاعتماد عمى موقعو ضمن مخطط  .1
 النجم المدروس ىو مرشح لأن يكون نجم من نجوم مجموعة الثريا. .2
  بدقة. كل نجمنقترح الحصول عمى صور بمقدرة فصل عالية بغية قياس شدة سطوع  .3
ثبات أنو لإ ،الميثيومباستخدام مقياس للأطياف عالي الدقة وذلك بحثاً عن  كما نقترح تحديد النوع الطيفي لكل نجم .4

بنصف قطر يتراوح ما  أي أكبر،وىذا يتطمب استخدام تمسكوب نجوم الثريا. نجم حديث الولادة وينتمي إلى مجموعة 
 أمتار. 10-8بين 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 معلا(                  دراسة نجم جديد من نوع الغول ضمن الحقل المدروس) دراسة التباين الضوئي لحقل من النجوم ضمن مجموعة الثريا
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