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 لظاىرة الدلمتة وجيوكيميائية دراسة بتروغرافية
 في رقعة القرداحة وسطالجوراسي ال صخور  في 

 
 *إبراىيم أحلامد. 
 **ندى سمماند. 

 ***ربيع منصور
 

 (2020/ 10/  1قُبِل لمنشر في  . 2020/  7/  11تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

بيدف  ،مسمة الساحمية في شمال غرب سورياالشمال و الوسط من السنفذت ىذه الدراسة في رقعة القرداحة الواقعة في 
تم رفع ثلاثة مقاطع  ،الاقتصاديةىذه العممية )الدلمتة( العممية و تحديد انتشار ونموذج الدلمتة في المنطقة نظراً لأىمية 

في شمال ووسط وجنوب منطقة الدراسة و أخذ منيا عينات صخرية وجيزت مئة شريحة مجيريو لمدراسة  ستراتيغرافية
فريسيانيد البوتاسيوم لمكشف عن الدولوميت الحديدي  د تمطيخيا بمحمول أحمر اللازيرينبالمجير الاستقطابي قبل وبع

بينت الدراسة أن الدلمتة ،اسيد الرئيسية فيياعمى العينات الصخرية لمعرفة نسب الأك XRFوأجري تحميل  ،والكالسيت
 خمو الجزء الشمالي لمنطقة الدراسة من أي أثر لعممية الدلمتة كما بينت ،رانحسا -ذج الارتجاعفي المنطقة تتبع نمو 

من  النطاقات حول بمورات الدولوميتأربعة أنواع من  وجود وبينت ،في حين تنتشر في وسط وجنوب المنطقة في الجزء
 ،نطاق ىيماتيتي -4 ،نطاق دولوميتي حديدي -3 ،نطاق كالسيتي -2 ،نطاق دولوميتي -1الداخل باتجاه الخارج: 

مما يؤدي  Mg/Caيعكس وجود النطاقات عدة مراحل من الدياجينيز تبدأ بتشكل النطاق الدولوميتي نظرا لتزايد النسبة 
Caاستبدال 

Mgبـــ +2
 الأولية وتشكل بمورات دولوميت مبكرة. في بمورات الكالسيت ،+2

 
 .دياجينيز ،رقعة القرداحة ،جوراسي ،: دلمتةةمفتاحيالكممات ال
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  ABSTRACT    

 
This study was carried out in AL-Querdaha Sheet, in the north and center of the coastal 

chain in northwestern Syria, in order to determine the spread and model of dolomitization 

in the region due to its importance (scientific and economic), three stratigraphic sections 

were raised in the north, center and south of the study area and take rock samples from 

them, one hundred microscopic slides were prepared for study with of polarizing 

microscope before and after staining with Alizarin Red, Potassium fresianide solution to 

detect Ferroan dolomite and calcite, XRF analysis was also performed on the rock samples 

to determine the percentage of major oxides in them, the study showed that the 

dolomitization in the region follow seepage- reflux model, it also showed that the northern 

part of the study area is free from any trace of the dolomitization, while it is spreading in 

the center and south of the region, and showed There are four types of zones around the 

dolomite crystals from the inside out:1-dolomite zones, 2-calcite zones, 3- ferroan 

dolomite zones, 4- hematite zones, the presence of the zones reflects several stages of the 

Diaginiese, starting with the formation of the dolomitic zones due to the increase in the 

ratio Mg/Ca, which leads to the replacement of Ca
 2+ 

by Mg
2+

in the initial calcite crystals 

and the formation of early dolomite crystals. 

 
Keywords: Dolomitization, Diaginiese, Jurassie, AL-Querdaha Sheet. 
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 مقدمة:
الدولوميت من الصخور الرسوبية وىو فمز لا مائي يتكون من كربونات الكالسيوم والمغنيزيوم ويأخذ الصيغة يعتبر 

تمت دراسة الدولوميت من قبل عدد كبير من الباحثين في العالم ولا زالت بعض  ،CaMg(Co3)2 الكيميائية التالية
دولوميت ثانوي  -2دولوميت أولي  -1: إلى قسمين تشكل الدولوميت مقسمة المفاىيم حول آلية تشكمو غامضة فنماذج

Pichler & Humphrey. 2001) ينتج الدولوميت الأولي عن الترسيب المباشر من المحمول المائي خاصة في )
عن الدولوميت الثانوي  ( بينما يتشكلWells, 1962درجة حرارة الغرفة أو بالقرب منيا ولا يتضمن انحلال الكالسيت )

 .((Dolomitization العممية الدلمتةتسمى ىذه  طريق استبدال الكالسيت الفمزي الموجود مسبقاً و
رجة حرارة وتركيب سوائل تعتمد كمية الدولوميت المتشكمة عمى تفاعل العناصر المتكافئة )الداخمة في التفاعل( وعمى د

يمكن أن  (Morrow, 1982; Land, 1985; Machel & Mountjoy, 1986; Machel et al, 1996) الدلمتة
 :تتمثل الدلمتة بمعادلتين

a)  Ca
2+

(aq)+ CaMg (Co3)2(s)   2CaCO  +Mg
2+

(aq) 
b) CaCo3(s) + Mg

2+
(aq)+ Co3

2-
(aq)   CaMg(Co3)2(s) 

 ىي نماذج لقياس تفاعل العناصر الداخمة في التفاعل عمى سبيل المثال : a,bإن كل من المعادلتين 
c) (2-x)CaCO3(s)+Mg

2+
(aq)+xCo3

2- CaMg (CO3)2(s)+(1-x)Ca
2+

(aq) 
 فإن المعادلة x=0من أجل ،a,bلتمثيل الدلمتة بشكل عام لأنيا تحتوي عمى المعادلتين cيمكن استخدام المعادلة 

c  تصبح المعادلةa  ومن أجلx=1  فإن المعادلةc  تصبحb. 
 نموذج-1: (Machiel, 2004) رئيسية مجموعات عدة في تصنيفيا يمكن الدولوميت لتشكل متداخمة نماذج عدة يوجد

 العضوي المنشأ ونموذج( الترسيب مع المتزامن أو) الرسوبيات توضع من قصيرة فترة بعد المتشكل الدولوميت
والارتجاع،  والسبخات المموحة عالية البيئات نماذج-3التداخل،  ونطاق المموحة متوسطة البيئات نموذج-2لمدولوميت، 

 .(السطحية تحت)المتوسط-العميق الدفن وبيئات نماذج-5والارتجاع،  والسبخات المموحة عالية البيئات نماذج-4
لياً يكون ناتج عن الدولوميت الأولي نادر الحدوث ويتشكل في البحيرات واللاغونات ومعظم الدولوميت الموجود حاإن 

في الطبيعة لديو فائض من كربونات الكالسيوم ويقابمو  معظم الدولوميت(Mehmood et al, 2018) عممية استبدال 
عدم وجود فصل كامل بين طبقات الكالسيوم والمغنيزيوم في البنية البمورية غنيزيوم بالإضافة إلى عجز في كربونات الم

تتميز بمورات الدولوميت بظاىرة التمنطق حيث تتشكل مجموعة من النطاقات حول  ،(Machel, 2016) لمدولوميت
( حيث تتحكم النسبة Katz, 1971بمورات الدولوميت ويعود السبب في ذلك إلى التغير في تركيب سوائل الدلمتة )

Mg/Ca تتشكل نطاقات الدولوميت المثالي عندما تصبح النسبة  ،بطبيعة النطاقات المتشكمةMg/Ca  في سوائل
 ;Deffeyes et al, 1964, 1965; Illing et al, 1965; Sass, 1965; Shinn et al 1965)  20-40الدلمتة

Kinsman 1969; Lovering, 1969 تتشكل نطاقات الكالسيت عندما يتم تخفيف سوائل الدلمتة بمياه بحرية عادية )
حيث يحدث عممية انحلال لنطاقات الدولوميت المتشكمة  ،Mg/Ca (Katz, 1971)مما يؤدي الى انخفاض النسبة 

تشكيل نطاقات الكالسيت وتسمى ىذه العممية انحلال الدلمتة وقد تم دراسة ىذه الظاىرة من قبل عدد  مسبقاً مؤدية الى
 نسبة عالية من-1 يوجد ثلاثة شروط لانحلال الدلمتة: (Evamy, 1967)من الباحثين منيم 

Ca/Mg،  Pco2-2 )0.5أقل من )ضغط ثاني أكسيد الكربونatm ،-3 درجة  52 درجة الحرارة أقل من
 . (Groot, 1967)مؤية
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 أىمية البحث وأىدافو:
تيدف الدراسة إلى تحديد انتشار الدلمتة في المنطقة ونوع الدلمتة وظروفيا بالإضافة إلى تحديد البيئات التي تشكمت 

وظروفيا ودرجات  عممية تتمثل بدراسة الدلمتة -1 تكمن أىمية ىذه الدراسة في ناحيتين: فييا الصخور الدولوميتية.
مما  %13اقتصادية تتمثل في كون ىذه العممية تزيد من نسبة المسامية بمقدار  -2 ،الحرارة التي تمت فييا ىذه العممية

 يدل عمى أنيا تحسن الخصائص الخزنية لمصخور.
 :طريقة العمل

 بغية أخذ عينات صخرية منيا وتم تحضير رفع ثلاثة مقاطع طبقيةست جولات حقمية لمنطقة الدراسة و تم القيام ب
من العينات الصخرية المأخوذة من الجولات الحقمية باستخدام جياز القطع الموجود في قسم  ةشريحة مجيري (100)

وتمت معاممة الشرائح  يا تحت المجير الاستقطابي لتحديد تركيبيا البتروغرافيبغية دراست ،في جامعة تشرين الجيولوجيا
والدولوميت  محمول أحمر اللازيرين ومحمول فريسيانيد البوتاسيوم بغية الكشف عن الكمس والدولوميتمزيج الصخرية ب

من  100mlمن فريسيانيد البوتاسيوم مع  g 0.5الحديدي في العينات وتم تحضير محمول فريسيانيد البوتاسيوم بمزج 
 البوتاسيوم مع مثمييا من محمول أحمر اللازيرين حمض كمور الماء المخفف وتم مزج كمية من محمول فريسيانيد

(Dickson, 1965) في حين  عند تمطيخ الشريحة بيذا المزيج يتمون الكمس بالمون الأحمر والدولوميت يبقى بدون لون
ام ة في العينات الصخرية باستخدم القيام بتحميل الأكاسيد الرئيسوت ،بالمون الأخضر الزيتي يتمون الدولوميت الحديدي

 الموجود في المؤسسة العامة لمجيولوجيا والثروة المعدنية في دمشق.)الفمورة بالأشعة السينية( XRF  جياز
 :العام لمنطقة الدراسة الإطار الجيولوجي

 من ويحدىا اللاذقية مدينة شرق جنوب km 30 بعد عمى الساحمية الجبال من الشمال إلى لوسط فيا الدراسة منطقة تقع
 السوري الساحمي السيل الغرب ومن الغاب سيل الشرق ومن القدموس رقعة الجنوب ومن الحفة رقعة الشمال

(Rosky, 1987) .من الناحية الستراتغرافية يتكشف الجوراسي بشكل واسع في السمسمة الساحمية وتكون توضعاتو 
 تشكيمة الطريز،1-وتم تقسيمو إلى خمس تشكيلات نموذجية ىي: كربوناتية بشكل عام )صخور كمسية ودولوميتية( 

 .(Mouty, 1997)تشكيمة الناصرة  -5 تشكيمة وادي العيون، -4 تشكيمة المشتى، -3 تشكيمة العيون، -2
تقسم منطقة القرداحة إلى كتمتين )شمالية وجنوبية( وذلك بفالق نير السن الممتد من الشرق  من الناحية التكتونية

 وصفيا من المنطقة ويمكن %75)منطقة حصنان ياشوط( إلى الغرب )نبع نير السن( تغطي الكتمة الشمالية أكثر من 
 .لغربا إلى يميل منحرف كنجد وصفيا فيمكن الجنوبية الكتمة أما الجانب وحيد بنجد

يتمثل التطور الباليوجغرافي لممنطقة خلال الجوراسي بأنيا كانت عبارة عن حوض بحري يزداد عمقاً باتجاه الجنوب 
(Mouty, 1997). 

 
 النتائج والمناقشة:

 المقاطع المدروسة: -1
المقطع الأول في الشمال  ،من خلال الجولات الحقمية التي تمت عمى منطقة الدراسة تم رفع ثلاثة مقاطع جيولوجية

E 10' 2"29 )إحداثيات بداية المقطع )قرية جوبة برغال(
'
 9" N / 36

   
(35

 والثاني في الوسط )قرية حمة عارا(  
E 10' 00"19 )إحداثيات بداية المقطع 

'
 00" N / 36

    
(35

)إحداثيات  في الجنوب )قرية بيت عانا(والمقطع الثالث  
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E 7' 00"15بداية المقطع
'
 1" N / 36

   
تم أخذ العينات من المقاطع المرفوعة بمعدل  1)جدول 2,1) ()الشكل       

 .10mعينة كل 
 

 
 ( صورة فضائية لغرب سوريا محدد عمييا منطقة الدراسة1الشكل )
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يظير عمى الخارطة المقاطع التي تم رفعيا في  ،50000 :1( بمقياس: (Rosky, 1987ضاحية لرقعة القرداحة يالمذكرة الإ (2)الشكل 

الجوراسي في  كما يظير العمود الطبقي لتوضعات )مقطع بيت عانا(  C،)مقطع حمة عارا( B ،)مقطع جوبة برغال( Aمنطقة الدراسة: 
 .(Mouty, 1997)السمسمة الساحمية 

 
 يوضح الوصف الميتولوجي للأعمدة الستراتغرافية الثلاثة التيتم رفعيا في منطقة الدراسة. 1)جدول )
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 الدراسة المجيرية: -2
شريحة مجيرية مأخوذة من المقاطع الثلاثة ومن خلال  100من خلال الدراسة البتروغرافية لمشرائح الصخرية وعددىا 

تبين وجود طبقة مدلمتة تزداد ثخانتيا من الشمال باتجاه  3)لالشك)ميتولوجية بين ىذه المقاطع اجراء المضاىاة ال
 الجنوب.

 

 
 .مضاىاة ليتولوجية بين المقاطع الجيولوجية المقامة في منطقة الدراسة بيدف تحديد انتشار الدلمتة في المنطقة 3))الشكل 

 
 ,Fugagnoli)تم العثور عمى منخربات قاعية  خرية في المقطع الأولالدراسة المجيرية لمعينات الصمن خلال 

1999) Cymbriaellalorigae FUGAGNOLI 36عمى سماكة  أسفل الباجوسيان-أعمى الألينيان :لىتشير إm 
 .4)ل الشك)في المقطع الأول  ولم يلاحظ أي أثر لعممية الدلمتة
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تشير إلى عمر: أعمى  Cymbriaellalorigae FUGAGNOLIمن المنخربات القاعية  (F)صورة مجيرية لمستحاثات   (4)لشكلا

 .(Fugagnoli, 1999)أسفل الباجوسيان-اللينيان
 

وتستمر حتى  نسيج مستوي ووجوه بمورية مكتممة في المقطع الثاني متمنطقة ذات تبين وجود بمورات دولوميتكذلك 
 .5)الشكل ) 80mسماكة 

 
وتكون  ،في مقطع حمة عارا  (D2)صورة مجيرية لبمورات الدولوميت ذات الحواف المستقيمة والوجوه البمورية المكتممة (5)الشكل 

 كثيفة حول بمورات الدولوميت. (Z)النطاقات 

D2 

D2 
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وتختفي بشكل  10mحتى السماكة  من المقطع الثالث تكون بمورات الدولوميت واضحة في الجزء السفمي في حين 
بشكل واضح  في ىذا المقطع وينخفض عدد النطاقات 73mوتعود لمظيور حتى السماكة  60mجزئي حتى السماكة 

 .6) الشكل) مقارنة مع المقطع الثاني

 
 يوضح انتشار الدلمتة في وسط وجنوب منطقة الدراسة  (6)الشكل

 الدولوميت في الجنوب.في مراكز بمورات  (Hm) وظيور نطاقات من الييماتيت
 

-الألينيان طبقة عموية تعود لعمر ،رختين بشكل جيدبين طبقتين مؤ  المدلمت في السمسة الساحمية الجزء ينحصر 
أسفل  وبناء عميو يمكن إعطاء الجزء المدلمت عمر: ،()الجوراسي الأدنى وطبقة سفمية تعود لعمر الميّاس باجوسيان
أسفل -وبالتالي فإن وجود المستحاثات الدالة عمى أعمى الألينيان ،(Mouty, 1997) الميّاسأعمى -باجوسيان-الألينيان

 (45m)يشير إلى أن ىذا الجزء والذي تبمغ سماكتو  4) الشكل) السفمي من مقطع جوبة برغالالباجوسيان في الجزء 
 .3)الشكل )يقابل الجزء المدلمت في كل من حمة عارا و بيت عانا 

انخفاض كثافة النطاقات حول بمورات الدولوميت من  -2، شكل وشدة انتشار الدلمتة في المنطقة -1 :من خلال
أن المنطقة كانت عبارة عن  التي تؤكد المنطقة خلال الجوراسي باليوجغرافية -3 (6)الشكل  الأعمى باتجاه الأسفل

 انحسار -إلى نموذج الارتجاعيعزى  تشكل الدلمتة فإن منطقة شاطئية تتدرج في العمق باتجاه الجنوب
(Adams & Rhodes, 1960) ييبط ىذا  ،تبخر المياه وذج تشكل سائل ذو مموحة مرتفعة نتيجةحيث يفرض ىذا النم

ويتجو مع انحدار القاع جنوبا  ،السائل إلى الأسفل بسبب كثافتو العالية ويتخمل أرضية القاع الكالسيتي في المنطقة
 ومع استمرار تدفق سائل الدلمتة يحدث فرط في النمو حول بمورات الدولوميت ىذا القاع الكالسيتي مؤدياُ إلى دلمتة

)تزداد عدد النطاقات( ولا سيما في الصخور الملامسة لمياه البحر وتنخفض كثافة النطاقات بالاتجاه نحو الأسفل حيث 
 تقريباً امية في الصخر وتحويمو إلى صخر كتيم سأن فرط النمو حول بمورات الدولوميت يؤدي إلى انخفاض نسبة الم

 .(7ل الشك)
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يوضح الشكل العموي ازدياد شدة الدلمتة مع اتجاه السيم الذي يشير إلى اتجاه حركة سائل الدلمتة بينما يوضح الشكل السفمي  (7)الشكل 
، مع بداية تخمل سائل الدلمتة أرضية القاع الكالسيتي تبدأ أنو مع ازدياد كثافة النطاقات تنخفض المسامية ويصبح الصخر كتيم تقريباً 

ومع استمرار تدفق سائل الدلمتة يحدث فرط في النمو حول بمورات  (A) عممية الدلمتة وتكون بمورات الدولوميت مفردة كما ىو موضح في
 من الطبقة المدلمتة في مقطع حمة عارا وىذا ما حدث في الجزء الوسط والعموي(B,C)الدولوميت وتزداد كثافة النطاقات كما في 

(Adams & Rhodes, 1960.) 
 

)شمال منطقة الدراسة( بكون انحدار قاع الحوض كان كبيراً في  جوبة برغالمقطع  الدلمتة في انعداميمكن تفسيرىا 
القاع  أرضيةوالذي بدوره تخمل  ،لمتو ىذه الصخور الكالسيتيةبد ىذه المنطقة وبالتالي لم تتسنى الفرصة لسائل الدلمتة

الظروف كانت  حيث أن)مقطع حمة عارا( الجزء الأوسط من منطقة الدراسة مسبباً دلمتةالكالسيتي متجياً نحو الجنوب 
 .8)الشكل )ملائمة لتشكل الدولوميت وانحدار الحوض في ىذا الجزء كان ضعيفا 

 

 
 يوضح شكل الحوض الرسوبي الموجود سابقاً واتجاه سوائل الدلمتة  وكذلك انتشار ظاىرة الدلمتة في منطقة الدراسة. (8)الشكل 

 
)جنوب منطقة الدراسة( حتى تغيب تماما في الجزء الأوسط وتعود مقطع بيت عانا فض شدة الدلمتة من جديد في تنخ

 ذا الانخفاض باستنزاف المغنيزيومويفسر ى ( 6)الشكل المقطع لمظيور في الجزء الأعمى من الطبقة المدلمتة في ىذا
من جية وعمى  مقطع حمة عاراعمى تشكيل عدد كبير من النطاقات حول بمورات الدولوميت في  من سائل الدلمتة

المتوجو مع الانحدار  انخفاض نسبة المسامية الذي أحدثو فرط النمو والذي أدى إلى انخفاض في كمية سائل الدلمتة
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في المقطع  بمورات الدولوميت تكون النطاقات حول نحو جنوب منطقة الدراسة )مقطع بيت عانا( من جية أخرى،
 9).الشكل ) ودولوميتية الثاني عبارة عن تناوبات من نطاقات كالستية

 

 
)حمة عارا( حيث يظير في الشريحة بمورة دولوميت مؤلفة من نطاقات الثاني يظير صور مجيرية لشريحة صخرية من المقطع  (9)الشكل 

والدولوميت عن طريق الشكل حيث يكون نطاق الكالسيت متعرج  تم التمييز بين نطاقي الكالسيت ،متعددة(CZ)وكالستية (DZ)دولوميتية
 .النطاق الكالسيتي الحمراء إلى تآكل تشير السيم ،ومتآكل أما نطاق الدولوميت يكون مستقيم ومنتظم

 
تتشكل نطاقات  ،بطبيعة النطاقات المتشكمة Mg/Caحيث تتحكم النسبة وىي تعكس ظواىر دياجينيزية متعاقبة 

 ;Deffeyes et al, 1964, 1965)  20-40في سوائل الدلمتة Mg/Caالنسبة  تتراوحالدولوميت المثالي عندما 

Illing et al, 1965; Sass, 1965; Shinn et al 1965; Kinsman 1969; Lovering, 1969 تتشكل )
 Mg/Caنطاقات الكالسيت عندما يتم تخفيف سوائل الدلمتة بمياه بحرية عادية مما يؤدي الى انخفاض النسبة 

(Katz, 1971)، تشكيل نطاقات الكالسيت  حيث يحدث عممية انحلال لنطاقات الدولوميت المتشكمة مسبقاً مؤدية الى
 ،(Evamy, 1967)وتسمى ىذه العممية انحلال الدلمتة وقد تم دراسة ىذه الظاىرة من قبل عدد من الباحثين منيم 

 11,10).الشكل) تظير في المقطع الثالث نطاقات من الييماتيت في مراكز بمورات الدولوميت
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 .وتتركز نطاقات الييماتيت في مراكز بمورات الدولوميت (C)في المقطع  (Hm)يظير نطاقات الييماتيت (10)الشكل 

 
 ،(Katz, 1971) ولكون الييماتيت لا يأخذ الشكل المعيني فإنو ناتج عن أكسدة الدولوميت الحديدي الموجود سابقاً 

الحديدي يقترح وجود بيئات مرجعة أو فقيرة بالأوكسجين وىذا يتمثل بالبيئات الراكدة أو الشبيية  وجود الدولوميت
تشكل  ،وذلك لتحقيق توفر الحديد الثنائي في الحالة المنحمة في الجزء الجنوبي من منطقة الدراسة ،بالمستنقعات

Feيونات ولوميت الحديدي ينتج عن استبدال أالد
Mg بمواقع  +2

لبنية البمورية لمدولوميت وفي فترات التخفيف في ا+2
العالية لسوائل الدلمتة بمياه البحر العادية زادت نسبة الأوكسجين في ىذه السوائل و أدت إلى أكسدة النطاق الدولوميت 

 الحديدي ونتج النطاق الييماتيتي في مراكز بمورات الدولوميت.
 

 
لمعينات المأخوذة من جنوب منطقة الدراسة )بيت عانا( حيث يظير فييا كل من الكالسيتوالدولوميت الحديدي  ةصور مجيري (11)الشكل 

 .د معاممتيا بمزيج محمول فريسيانيد البوتاسيوم وأحمر اللازيرينعبالمون الحمر والخضر الزيتي عمى الترتيب وذلك ب
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ية وذلك ئو م درجة  50-60أنيا تشكمت في درجات حرارة بين  إلى يشير وجود الحواف المستقيمة لبمورات الدولوميت
 .(Gregg & Sibley 1983, 1984)حسب 

 الدراسة الجيوكيميائية: -3
 ،لمعينات الصخرية المأخوذة من المقاطع الثلاثة )جوبة برغال (2)الموضحة في الجدول  XRFالـ بينت نتائج تحاليل 

 فييا. (CaO, MgO)ة بيت عانا( نسب الأكاسيد الرئيس ،حمة عارا
 

 باجوسيان في منطقة الدراسة اللينيان–في صخور أعمى المياس أسفل  (CaO, MgO)لعنصري  XRFتحميل نتيجة (2)جدول 
 %MgO% CaO% L. O. I الميثولوجيا المقطع

 42.50 50.42 0.07 حجر كمسي غير مدلمت الجزء السفمي من مقطع جوبة برغال

 47.23 30.65 20.23 حجر كمسي مدلمت بالكامل الجزء السفمي من مقطع حمة عارا

 45.75 30.65 14.21 حجر كمسي مدلمت جزئياً  الجزء السفمي من مقطع بيت عانا
 

 
 أسفل الألينيان –عمى المياس مي من مقطع جوبة برغال العائد لأسيد الكالسيوم في الجزء السفكنسبة أ حيث أن
ىذا المقطع عبارة عن  وبالتالي فإن الجزء السفمي من ،(%0.07)ونسبة أوكسيد المغنيزيوم  (%50.42) باجوسيان

 باجوسيان من مقطع حمة عارا تكون نسبة أسفل الألينيان –وفي الجزء العائد لـ أعمى المياس  ،صخور كمسية
(CaO, MgO) (30.65%, 20.23%) كمسية مدلمتة  الجزء ىي صخورمما يدل عمى أن صخور ىذا  ،عمى الترتيب

باجوسيان من  الألينيان أسفل –لـ أعمى المياس وفي الجزء العائد  ،لأكسيد المغنيزيوم العالية نظراً لمنسبة المئوية بالكامل
مما يدل عمى أن صخور ىذا  ،عمى الترتيب (35.18%, 14.21%) (CaO, MgO)عانا تكون نسبة  بيت مقطع

  12).)الشكل نظراً لمنسبة المئوية المنخفضة لأكسيد المغنيزيوم الجزء صخور كمسية مدلمتة
 

 
حيث  باجوسيان في منطقة الدراسة اللينيان –في صخور أعمى المياس أسفل  CaO, MgOيظير النسبة المئوية لكل من ( 11الشكل )
في  CaOيظير أعمى نسبة لـ  Bأعمى نسبة لو في حمة عارا وفي المخطط  في جوبة برغالMgOلـ نسبة أدنى Aفي المخطط  يظير

 .متساوية CaOجوبة برغال وفي كل من بيت عانا وحمة عارا تكون نسبة 
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 تم التوصل إلى النتائج التالية:

 انحسار –الارتجاع  نموذجلتبع الدلمتة في المنطقة ت -1

 )بيت عانا(. من الشمال )جوبة برغال( إلى الجنوب يتجو سائل الدلمتة -4

تظير بشكل كبير في الجزء المركزي من منطقة الدراسة )حمة في حين ثر لمدلمتة الشمال )جوبة برغال( لا يوجد أ -3
 عارا( وتنخفض  في جنوب منطقة الدراسة )بيت عانا(.

 50-60الدلمتة تشكمت في درجات حرارة بين يشير وجود بمورات الدولوميت ذات النسيج المستوي إلى أن عممية  -2
 .يةئو درجة م

باجوسيان( بينما  أسفل الألينيان -في الجزء السفمي من جوبة برغال )أعمى المياس بشدة نسبة المغنيزيوم تنخفض -5
 وتعود لتنخفض قميلا في مقطع بيت عانا. ،تزداد في الجزء الموافق لنفس العمر من مقطع حمة عارا

دراسة الدلمتة في الجوراسي الأوسط في باقي السمسة الساحمية لفيم ومعرفة آلية الدلمتة في المنطقة يوصى باستكمال 
 .بشكل كامل وبالتالي تحديد مراحل الدياجينيز بدقة من خلال نطاقات الدولوميت
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