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 ترسيبية لتوضعات البميوسين البحرية المتكشفة في رقعة القرداحةدراسة 
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 ***عقيل عيسى                                                                             
 (2021/ 1/  25قُبِل لمنشر في  . 2020/  11 / 5تاريخ الإيداع )  

 ممخّص  
 

ع دراسة خصائص وتوز   حيث تمت ,لمقطعي المولد وبسوطر من رقعة القرداحة مةمفص   ترسيبية أجريت دراسة
)الوسيط,  من خلال دراسة معاملات الحجم الحبيبي الرسوبيات بغية تحديد طاقة الوسط والاستدلال عمى بيئة الترسيب

متوسط )رمال الحجم البينت نتائج الدراسة بشكل عام سيطرة لمرمال السيمتية ذات  .التفرطح(و  فرزال متوسط, الميل,ال
من  فمزيالتركيب ال تم تحديدو  .مبي, وتفرطح متوسط إلى مسطح, وفرز معتدل, والتواء سناعمة ورمال ناعمة جداً(

إلى منخفضة,  معتدلةة طاق تؤكد ىذه المعطيات أن الترسيب قد حدث تحت تأثير ظروف (.(X R Dخلال تحاليل 
 .مق إلى عميقة نسبياً وبيئة ترسيب متوسطة الع

 
 البميوسين - معاملات ترسيبية –التفرطح والميل البياني  –تحاليل الحجم الحبي  مفتاحية:الكممات ال
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  ABSTRACT    
 

Detailed sedimentary study of two sections (Mouled and Bsouter) of AL- Qerdaha sheet 

has been carried out, were the property and distribution of sediments were studied in order 

to determine the energy of the medium and infer the invironment of sedimentation by 

studying the grainy size parameters (median, mean, skewness, sorting and kurtosis). The 

results of the study showed, in general, the control of silty sand of medium size(fine sand 

and very fine sand), moderate sorting, negative skewed, and mesokurtic to platykurtic. The 

metal composition was determined by X R D analyzes. These parameters confirm that the 

sediments were deposited under moderate to low energy conditions, and medium to 

relatively deep sedimentation environment.              

 
Keywords: Grain size analysis – Skewness and kurtosis – Sedimentional Parameters – 

Pliocene. 
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 مقدمة:

تتكشف صخور البميوسين بشكل واسع في منطقة القرداحة وىي تتألف من المارل والحجر السمتي البحري الكونغموميرا 
والبازلت, تظير الرسوبيات البحرية في القسم الغربي من المنطقة وىي تغطي تضاريس حتية مدفونة و تتوضع بشكل 

 (.Ruske, 1978توضعات البميوسين مورفولوجياً بالسفوح ذات الانحدار الخفيف )رئيسي في بنيات الوديان القديمة, وتتصف 
تتألف الرسوبيات البحرية بشكل عام من مواد تعود لثلاثة مصادر أساسية: المواد الحطامية قارية المنشأ التي غالباً ما 

الإضافة لمتجوية الكيميائية لمطين تكون مشتقة من سطح الأرض عن طريق الحت )التجوية الفيزيائية والنقل الريحي( ب
ذو النشأة المبكرة والناتج عن الصخور الطينية والنارية والمتحولة في التربة, ومثاليا الرمل والطين؛ المكونات العضوية 
وىي عبارة عن حبيبات دقيقة وخشنة مشتقة من الأجزاء الصمبة لمعضويات )المنخربات, الكوكوليتات, الدياتوميت, 

ت والطحالب(, ومثاليا الطين الكمسي والطين السيمكاتي؛ وأخيراً مكونات ناتجة عن التفاعلات الكيميائية الشعاعيا
 (.Nichols, 2009والبيوكيميائية ضمن العمود المائي بالقرب من القاع ومثاليا العقد المنغنيزية والفوسفاتية )

تي تزود بمعمومات حول شروط بيئة الترسيب وطاقة تعتبر دراسة خصائص وتوزع الرسوبيات البحرية من الدراسات ال
(, كما تعتبر ذات أىمية كبيرة في فيم الأحداث الجيولوجية كونيا مؤشراً جيداً يعطينا فكرة Flemming, 2007الوسط )

عن تركيب وبنية التوضعات الرسوبية إضافة إلى طبيعة الظروف البيئية التي كانت سائدة قبل وبعد عمميات الترسيب 
(Friedman & Sanders, 1978), (Ghadeer, 2016).  

تم في ىذا البحث دراسة التغيرات النسيجية وتحديد طاقة الوسط من خلال دراسة معاملات الحجم الحبيبي )الوسيط, 
 ,في مجال معرفة طبيعة طاقة الوسطالتفرطح( التي تتميز كل منيا بدلالة خاصة و  لمتوسط, الميل,الانحراف المعياريا

 درس من قبل بشكل تفصيمي ودقيق.حيث أن ىذه التوضعات لم ت  
 

 أىمية البحث وأىدافو:
التي إن فيم العمميات الترسيبية من شأنو أن يقدم معمومات ىامة عن منطقة الدراسة وعن طبيعة الظروف الباليوجغرافية 

 .كانت سائدة أثناء توضع ىذه الرسوبيات
 دراسة خصائص وتوزع الرسوبيات بغية تحديد طاقة الوسط والاستدلال عمى بيئة الترسيب. إلى ىذا البحث ييدف

 منطقة الدراسة:
تقع منطقة الدراسة شمال غرب سورية ضمن السفوح الغربية لسمسمة الجبال الساحمية المطمة عمى البحر والموازية 

سلاسل جبمية وتلال متوسطة الارتفاع مفصولة  بامتدادىا لخط الشاطئ, جنوب شرق مدينة اللاذقية, وىي عبارة عن
. جنوب غرب" بشكل عام –"شمال شرق غرب" أو اتجاه  –عن بعضيا بوديان متوسطة العمق تأخذ اتجاه "شرق 

 .يظير فييا مواقع المقاطع المنفذةخارطة جيولوجية لرقعة القرداحة و  (1الشكل) يوضح
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 (Ruske, 1978)           بمقياس (: الخارطة الجيولوجية لرقعة القرداحة1الشكل )

 
 طرائق البحث ومواده:

 ذت الدراسة عمى مرحمتين حقمية ومخبرية, يمكن إيجازىا بالآتي:ف  ن  
ذت في المرحمة الأولى )الحقمية( العديد من الجولات الحقمية عمى امتداد منطقة الدراسة بيدف تحديد أماكن انتشار ف  ن  

( عينة من المقطعين 15بسوطر(, وتم جمع ) –توضعات البميوسين ورفع المقاطع الجيولوجية. تم رفع مقطعين )المولد 
 الدراسات اللازمة عمى العينات.المذكورين, ومن ثم نقمت إلى المخبر لإجراء 

 في المرحمة الثانية )المخبرية( تم:
 :تحضير العينات لتحاليل الفرز الحبيبي 

تم استخدام طريقة التنخيل  ومن ثم عممية تجفيف العينات وطحنياتمت  بغية تحديد الخصائص النسيجية لمرسوبيات,
Sieving  4لمعينات التي يزيد حجميا عنᴓ  أكبر من(0.063 mm  بينما است ,) خدمت طريقة الييدرومتر لفصل

(. جمعت بيانات التحاليل السابقة مع بعضيا البعض بغية الحصول mm 0.063الرسوبيات الأقل حجماً )أصغر من 
 عمى صورة متكاممة لتوزع الرسوبيات في منطقة الدراسة.

الذي يتم من خلالو تمييز التوزع الحجمي ( لتصنيف الرسوبيات ولإنشاء مثمث القوام SEDPLOTم برنامج )ااستخدتم 
(. مدخلات ىذا البرنامج ىي النسب المئوية لكل Poppe et al., 2003; Poppe & Eliason, 2008لمرسوبيات )

, بينما المخرجات عبارة عن (Wentworth, 1922)من الحصى والرمل والسمت والغضار حسب تصنيف العالم 
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 .((Folk , 1974أو حسب تصنيف العالم  ((Shepard, 1954تصنيف العالم  تصنيف لقوام ىذه العينات إما حسب

 GSSTAT Programتم في ىذا البحث استخلاص المعاملات الإحصائية لجميع العينات باستخدام برنامج 

(Poppe et al., 2004) ح سبت المعاملات الإحصائية بعد إجراء التحميل الميكانيكي لمرسوبيات من خلال حساب .
بغية معرفة حجم الحبيبات الرسوبية  ((Folk & Ward, 1957المعاملات الإحصائية لمحجم الحبيبي باعتماد مقياس 

(, حيث mmالمعطاة بـ تعني القيمة  x)حيث  ᴓ= -log2 xحيث أن  (phi notation)وذلك باستخدام دالة فاي 
نحراف المعياري البياني (, الاMz: Graphic Mean Sizeتشمل ىذه المعاملات كلًا من المتوسط البياني الشامل )

, معامل (Sk: Graphic Skewness)الشامل  البياني, الميل (б1: Graphic standard deviation) الشامل
. بعد (Md: Graphic Median), معامل الوسيط البياني (KG: Graphic Kurtosis)التفرطح البياني أو التقمم 

حساب كل المعاملات الجيولوجية الإحصائية لمحجم الحبيبي, رسمت المنحنيات التكرارية وبعد ذلك تمت عممية 
 .(1 )جدول (Folk & Ward, 1957)تصنيف العينات الرسوبية المدروسة تبعاً لقيميا وما يقابميا من دلائل وفقاً لـ 

 (Folk & Ward, 1957)(: مدى المعاملات الإحصائية وما يقابلها من دلائل وفقاً لـ 1جدول )

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

  الـ تحاليلX R D: 
بيدف الحصول والثروة المعدنية بدمشق  لمؤسسة العامة لمجيولوجياامخابر  في عينات (4)لـ   X R Dتحاليل جراء تم إ

ىي عائمة من التقنيات التحميمية ( (X R Dحيث أن تقنيات حيود الأشعة السينية  عمى التركيب الفمزي ليذه التوضعات.
 .(Kaplow, 1974) غير اليدامة التي تعطي معمومات حول البنية البمورية والتركيب الكيميائي

 
 النتائج والمناقشة:

  : مقطع المولد 
  ˋˋN:  35° 27` 4 ˋˋ          , E:  36° 01ˋ  6 الإحداثيات: عند نفذالمقطع الم بدأي

الحجم  
 المتوسط

 الانحراف
 المعياري

 التفرطح الميل
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 ``N: 35° 27` 12``   ,E: 36° 01` 14وينتيي عند الإحداثيات:                  
الرمادي, مع تمثمت تكشفات ىذا المقطع بتناوب الحجر السمتي الغضاري ناعم البنية, غير متطبق, ذي المون 

توضعات المارل الغضاري ذي المون البيجي الفاتح, ويتوج المقطع بحجر سمتي غضاري متطبق رمادي المون, بمغت 
 .(2, الشكل)( عينات ذات طبيعة طرية8( وبمغ العدد الإجمالي لمعينات المأخوذة )m 43ثخانتيا )

 

 
 ومواقع العينات المأخوذة العمر الزمنيولد, الوصف الميتولوجي, السماكة, العمود الطبقي لمقطع الم :(2الشكل)

 
 لعينات المقطع: (Cumulative curves)رسم وتحميل المنحنيات التراكمية 

(,حيث أن Фالعلاقة بين الحجم الحبيبي والنسب المئوية التراكمية المقابمة لكل قيمة من قيم ) ات التراكميةالمنحني تمثل
( دل ذلك عمى سيادة Фتتناسب في ىذه المنحنيات عكساً مع حجم الرسوبيات, فكمما تناقصت قيمة )( Фقيم )

( Фالرسوبيات الخشنة أي سيادة ظروف طاقة وسط بحري مرتفعة أي بيئة ترسيب قميمة العمق, وخلافاً لذلك تدل قيم )
 .منخفضة أي بيئة ترسيب عميقةالكبيرة عمى سيادة رسوبيات ناعمة وىذا يشير إلى ظروف طاقة وسط بحري 

 بترية ومن ثم فرزىا بأطباق كيربائياليزاز اليا ونخميا بجياز تفتيت( بعد عممية g) ـ( وزن العينات ب2يوضح الجدول)
 (63mic( حتى )2mmحسب الحجم الحبيبي ابتداءً من حجم )
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 (63mic) حتى( 2mm) ابتداءً من حجم( بعد فرزىا بأطباق حسب الحجم الحبيبي g(: وزن العينات )2جدول )

( النسب المئوية التراكمية )%( لمعينات الرسوبية تبعاً لمحجم الحبيبي , فبعد عممية الفرز الحبيبي 3يوضح الجدول)كما 
 %(, وحسبت النسب المئوية التراكمية100وزنت العينات وصححت النسب بنسبة )

 
 (: النسب المئوية التراكمية )%( لمعينات الرسوبية تبعاً لمحجم الحبيبي3جدول )

 1Ф 0 Ф 1Ф 2Ф 3Ф 4Ф 5Ф 6Ф 7Ф 8Ф 9Ф 10Ф- رمزالعينة

1 2.335 6.203 22.039 41.012 56.407 86.426 93.426 96.426 98.426 99.997   

2 0.441 10.881 33.157 53.566 68.132 93.51 96.51 99.51 99.995    

3 0.110 0.663 7.109 28.873 53.493 86.571 93.571 96.571 98.571 99.997   

4 0 0.291 6.515 30.98 61.76 95.14 98.14 99.14 99.998    

5 0 0.420 5.892 19.543 39.107 76.543 90.58 96.661 98.531 99.653 99.699  

6 0 0.881 6.909 28.749 61.625 97.675 99.998      

7 0 0.280 3.398 19.16 41.4 81.678 90.263 95.377 97.386 98.755 99.12 99.302 

8 0 0.892 8.673 25.239 42.597 79.73 89.024 94.478 97.104 98.922 99.427 99.628 

 
( ىيمنة الرمال الناعمة والرمال الناعمة جداً عمى كل العينات مع 3التراكمية كما ىو مبين بالشكل)ظير المنحنيات ت  

 .وجود نسب متفاوتة من السمت والغضار, وىذا يشير إلى طبيعة متعددة الأنماط لمعينات الرسوبية من رمل وسمت وغضار

 2mm 1mm 500mic 250mic 125mic 63mic Pan رمز العينة

1 2.33 3.86 15.8 18.93 15.36 29.95 13.54 

2 0.44 10.4 22.19 20.33 14.51 25.28 6.46 

3 0.11 0.55 6.41 21.64 24.48 32.89 13.35 

4 0 0.29 6.2 24.37 30.66 33.25 4.84 

5 0 0.42 5.46 13.62 19.52 37.35 23.4 

6 0 0.88 6.02 21.81 32.83 36 2.32 

7 0 0.28 3.11 15.72 22.18 40.17 18.27 

8 0 0.89 7.76 16.52 17.31 37.03 20.21 
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 مقطع المولدالتراكمية لعينات المنحنيات  (:3الشكل )
 

 (:GSSTATحساب المعاملات الإحصائية باستخدام برنامج )
(, الانحراف المعياري البياني الشامل MZالمتوسط البياني الشامل لمحجم )ة بـح سبت المعاملات الإحصائية المتمثم

(бI( الميل البياني الشامل ,)SK)  و( معامل التفرطح البيانيK,)  التي تساعد عمى تحميل طاقة الوسط, ومن ثم تحديد
 (.4طبيعة بيئة الترسيب والقوى المؤثرة فييا, كما ىو موضح بالجدول )

 (: المعاملات الإحصائية لمعينات الرسوبية4جدول )

 (Ф) التفرطح (Ф) الميل (Ф) الفرز (Ф) المتوسط (Ф) الوسيط رمز العينة
1 3.53 3.41 0.89 -0.28 0.95 

2 3.12 3.03 0.75 -0.24 0.87 

3 4.30 4.19 0.73 -0.26 0.90 

4 4.25 4.15 0.66 -0.27 0.88 

5 2.69 2.53 0.81 -0.35 0.88 

6 4.28 4.16 0.69 -0.31 0.92 

7 2.73 2.59 0.73 -0.34 0.87 

8 2.42 2.29 0.84 -0.29 0.85 

 (المتوسط البياني الشامل لمحجمMZ:) 
( وحجم الحبيبة, فإن قيم المعامل العظمى تدل عمى Mzالعكسية بين قيم معامل المتوسط البياني الشامل )تبعاً لمعلاقة 

 .حجم الحبيبات الأصغر, وقيم المعامل الصغرى تدل عمى حجم الحبيبات الأكبر
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 (2.29Ф( نلاحظ أن قيمة معامل المتوسط البياني الشامل تتراوح بين )4) المبين بالشكل من خلال المخطط
 ورمال ناعمة جداً  ,Fine sand ( أي أن الرسوبيات بشكل عام ىي رسوبيات ناعمة نسبياً )رمال ناعمة4.19Фو)

very fine sand, وسمت Silt أي أن طاقة الوسط بشكل عام متوسطة إلى منخفضة وبيئة الترسيب متوسطة العمق )
من أسفل المقطع إلى الأعمى بحجم الحبيبات ليذه إلى عميقة نسبياً, لكن نلاحظ أيضاً من المخطط وجود تناوب 

العينات, أي أن الرسوبيات في المستوي السفمي ىي رمال ناعمة جداً لتصبح في المستوي الذي يعموه سمت ثم يعود في 
المستوي الذي يعموه رمال ناعمة, وكأن ىذا يشير إلى وجود تجاوزات وانسحابات جزئية حيث كانت بيئة الترسيب 

 العمق ثم أصبحت أكثر عمقاً لتعود بعدىا متوسطة العمق. متوسطة

 

 مقطع المولدالمتوسط لعينات  (: الحجم4الشكل )
 (الانحراف المعياري البياني الشاملбI:) 

الترسيب, إذ  إن الاختلافات في قيم معامل الفرز تدل عمى التغيرات في ظروف وطبيعة الوسط الذي تتم فيو عمميات
بعممية الفرز مثل التزويد المستمر بالمواد الناعمة والخشنة إلى منطقة الترسيب, حجم وطبيعة المواد  تتحكم عدة عوامل

 .الموجودة في بيئة الترسيب, إضافة إلى خصائص التيارات السائدة في بيئة الترسيب
( تتراوح بين Iб) نلاحظ أن قيمة معامل الانحراف المعياري البياني الشامل (5المبين بالشكل ) من خلال المخطط

(0.66Ф) (0.89وФأي أن العينات الرسوبية ذات فرز معتدل ) Moderately sorted, وفرز معتدل جيد 
Moderately well sortedرسيبتأثناء ال ظروف طاقة ىادئة لموسط , وىذا يدل عمى. 

 

 مقطع المولد  (: الانحراف المعياري لعينات 5الشكل )
 ( الميل البياني الشاملSK:) 

(, في حين يكون الميل Sk=0يكون منحني الميل متماثلًا تماماً عندما يكون معامل الميل البياني يساوي الصفر )
( وىذا يدل عمى زيادة نسبة المواد الناعمة عمى نسبة المواد الخشنة, كما يكون Sk>0بالاتجاه الإيجابي عندما تكون )

 .عمى نسبة المواد الناعمةا يدل عمى زيادة نسبة المواد الخشنة ( وىذSk<0بي عندما تكون )مالميل بالاتجاه الس
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راوح ت( تقع في المجال السالب, ويSk( أن جميع قيم معامل الميل البياني )6نلاحظ من خلال المخطط المبين بالشكل)
( very Negatively skewed ومائل جداً نحو السمبي ,Negatively skewed تصنيفيا بين )مائل نحو السمبي

 ىنالك عدم استقرار بطاقة الوسط., وبالتالي وىذا يدل عمى زيادة نسبة المواد الخشنة عمى نسبة المواد الناعمة

 

 مقطع المولد(: الميل البياني لعينات 6الشكل )
 ( معامل التفرطح البيانيK:) 

أثناء توزع الرسوبيات ضمن بيئة يعتبر معامل التفرطح مقياساً كمياً يستخدم لوصف حالات الخروج عن المألوف 
حني الترسيب. يعبر ىذا المعامل عن النسبة بين نسبة الفرز في طرفي المنحني التكراري إلى نسبتو في مركز المن

أن جزءاً من الرواسب قد تم  عمى المنخفضة القصوى من التفرطح القيم العالية أو تدل .(Ghadeer, 2016)التكراري
. إن الاختلاف في قيم التفرطح في منطقة الدراسة ما ىو إلا (Friedman, 1962) فرزىا في بيئة ذات طاقة عالية

انعكاس لخصائص التدفق أثناء عممية الترسيب وأن الرسوبيات تتكون من أجزاء حبيبية مختمفة الحجوم وليس ىناك من 
 . (Baruah et al., 1997ء الآخر )سيطرة لجزء عمى حساب الجز 

وىذا يشير إلى  (mesokurtic) ( نلاحظ أن بعض العينات ذات تفرطح متوسط7من خلال المخطط المبين بالشكل)
طراف أي أن الأ ((platykurtic أن لمجزء الأوسط والأطراف جودة الفرز نفسيا, وبعض العينات ذات تفرطح مسطح

 .أفضل فرزاً من الجزء الأوسط

 

 مقطع المولد(: التفرطح لعينات 7الشكل )
نشاء مثمث القوام باستخدام برنامج )  (:SEDPLOTتصنيف الرسوبيات وا 

 سيطرة الرمال الناعمة والرمال الناعمة جداً. والتي تبين( تصانيف العينات الرسوبية لمقطع المولد 5ي ظير الجدول)
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 مقطع المولد(: التصنيف العام والتصنيف الدقيق لعينات 5جدول )
 التصنيف % الغضار % السمت % الرمل % الحصى رمز العينة

1 2.335 84.091 13.571 0 

SLIGHTLY 

GRAVELLY 

MUDDY 

SAND 

2 0.441 93.069 6.485 0 
SLIGHTLY 

GRAVELLY 

SAND 

3 0.110 86.461 13.426 0 

SLIGHTLY 

GRAVELLY 

MUDDY 

SAND 

4 0 95.14 4.858 0 
SAND 

 

5 0 76.543 23.11 0.046 
SILTY SAND 

 

6 0 97.675 2.323 0 
SAND 

 

7 0 81.678 17.077 0.547 
SILTY SAND 

 

8 0 79.73 19.192 0.706 
SILTY SAND 

 

 

 (:9( والشكل)8الشكل)ت ظير مثمثات القوام تصنيف الرسوبيات بشكل أوضح, كما ىو موضح في مثمثات القوام الآتية 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 A  مقطع المولد(: مثمث القوام لعينات 8الشكل )
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  B مقطع المولد(: مثمث القوام لعينات 9الشكل )

 سوطر: مقطع ب 
  ˋˋN:  35° 17ˋ 9ˋˋ      ,E:  36° 01ˋ 1يبدأ المقطع المنفذ عند الإحداثيات:  

     ``N: 35° 17` 2``      ,E:  36° 01` 8وينتيي عند الإحداثيات:              
تمثمت تكشفات ىذا المقطع بتناوب الحجر السمتي الغضاري ناعم البنية, غير متطبق, ذي المون الرمادي, مع 

مع تداخلات من الحجر المارلي الكمسي متوسط القساوة, بمغت  توضعات المارل الغضاري ذي المون البيجي الفاتح,
 .(10, الشكل)( عينات أغمبيا ذات طبيعة طرية7مغ العدد الإجمالي لمعينات المأخوذة )( وبm 37ثخانتيا )
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 ومواقع العينات المأخوذة العمر الزمني, (: العمود الطبقي لمقطع بسوطر, الوصف الميتولوجي, السماكة10الشكل)

 
 ( لعينات المقطع:Cumulative curvesرسم وتحميل المنحنيات التراكمية )

يا ونخميا بجياز الرجاج ومن ثم فرزىا بأطباق حسب الحجم تفتيت( بعد عممية g( وزن العينات ب )7الجدول)يوضح 
 (63mic( حتى )2mmالحبيبي ابتداءً من حجم )

 (63mic( حتى )2mm( بعد فرزىا بأطباق حسب الحجم الحبيبي ابتداءً من حجم )g(: وزن العينات )7جدول )

 2mm 1mm 500mic 250mic 125mic 63mic Pan رمز العينة

1 0 2 7.92 14.64 19.06 22.97 33.13 

2 0 1.6 7.98 14.15 19.41 43.15 13.18 

3 0 1.25 8.02 15.65 17.7 32.43 24.76 

4 0 0.95 7.61 22.35 30.38 30.37 8.28 

5 0 0.53 3.09 12.86 26.35 38.42 18.56 

6 0 1.62 7.83 13.5 16.83 31.72 28.32 

7 0 2.67 12.52 22.56 19.17 27.44 15.49 
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, فبعد عممية الفرز الحبيبي ات الرسوبية تبعاً لمحجم الحبيبيلمعين )%(( النسب المئوية التراكمية 8يوضح الجدول)كما 
 .سبت النسب المئوية التراكمية, وح  %(100)حت النسب بنسبة ح  زنت العينات وص  و  
 

 لمعينات الرسوبية تبعاً لمحجم الحبيبي )%(: النسب المئوية التراكمية (8)جدول 

 1Ф 0 Ф 1Ф 2Ф 3Ф 4Ф 5Ф 6Ф 7Ф 8Ф 9Ф 10Ф- رمزالعينة

1 0 2.005 9.947 24.628 43.741 66.775 84.663 92.943 96.586 98.903 99.565 99.895 

2 0 1.608 9.63 23.855 43.368 86.747 94.747 98.747 99.997    

3 0 1.252 9.287 24.966 42.699 75.19 88.806 95.736 97.963 99.199 99.446 99.569 

4 0 0.950 8.564 30.927 61.325 91.713 97.713 99.713 99.997    

5 0 0.531 3.626 16.51 42.91 81.403 90.682 95.692 97.732 99.03 99.401 99.586 

6 0 1.622 9.466 22.99 39.85 71.627 86.068 93.712 96.816 98.797 99.363 99.654 

7 0 2.674 15.212 37.805 57.003 84.484 92.484 97.484 99.484 99.997   

 

( ىيمنة الرمال الناعمة والرمال الناعمة جداً عمى كل العينات مع 11ظير المنحنيات التراكمية كما ىو مبين بالشكل)ت  
 .وىذا يشير إلى طبيعة متعددة الأنماط لمعينات الرسوبية من رمل وسمت وغضار وجود نسب متفاوتة من السمت والغضار,

 
 مقطع بسوطرنحنيات التراكمية لعينات (: الم11الشكل )
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 (:GSSTATحساب المعاملات الإحصائية باستخدام برنامج )
(, الانحراف المعياري البياني الشامل MZح سبت المعاملات الإحصائية المتمثمة بـ المتوسط البياني الشامل لمحجم )

(бI( الميل البياني الشامل ,)SK( معامل التفرطح البياني ,)K التي تساعد عمى تحميل طاقة الوسط, ومن ثم تحديد ,)
 (.9طبيعة بيئة الترسيب والقوى المؤثرة فييا, كما ىو موضح بالجدول )

 
 (: المعاملات الإحصائية لمعينات الرسوبية9جدول )

 (Ф) التفرطح (Ф) الميل (Ф) الفرز (Ф) المتوسط (Ф) الوسيط رمز العينة

1 2.36 2.22 0,89 -0.30 0.90 

2 2.41 2.25 0,87 -0.33 0.88 

3 2.40 2.26 0,86 -0.29 0.87 

4 2.20 2.08 0,71 -0.30 0.92 

5 2.76 2.63 0,73 -0.35 0.93 

6 2.47 2.31 0,90 -0.32 0.87 

7 1.88 1.78 0,78 -0.25 0.90 

 

  المتوسط البياني الشامل(لمحجمMZ:) 
-2Ф)( نلاحظ أن قيمة معامل المتوسط البياني الشامل في معظم العينات بين 12من خلال المخطط المبين بالشكل)

3Ф) رمال ناعمة( أي أن الرسوبيات بشكل عام ىي رسوبيات Fine sand أي أن طاقة الوسط بشكل عام متوسطة )
 نسبياً.إلى منخفضة وبيئة الترسيب متوسطة العمق إلى عميقة 

 
 مقطع بسوطر(: الحجم المتوسط لعينات 12الشكل )
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 (الانحراف المعياري البياني الشاملбI:) 
( تتراوح بين Iб( نلاحظ أن قيمة معامل الانحراف المعياري البياني الشامل )13من خلال المخطط المبين بالشكل)

(0.71Ф(و)0.90Фأي أن العينات الرسوبية ذات فرز معتدل ) Moderately sortedظروف طاقة  ى, وىذا يدل عم
 رسيب.تأثناء ال لموسط متوسطة

 
 مقطع بسوطر(: الانحراف المعياري لعينات 13الشكل )

 
 ( الميل البياني الشاملSK:) 

( تقع في المجال السالب, Sk( أن جميع قيم معامل الميل البياني )14نلاحظ من خلال المخطط المبين بالشكل)
 very Negatively ومائل جداً نحو السمبي ,Negatively skewed تصنيفيا بين )مائل نحو السمبيراوح توي

skewedوبالتالي ىنالك عدم استقرار بطاقة الوسط.( وىذا يدل عمى زيادة نسبة المواد الخشنة عمى نسبة المواد الناعمة , 

 
 مقطع بسوطر(: الميل البياني لعينات 14الشكل )

  معامل( التفرطح البيانيK:) 
وىذا يشير إلى  (mesokurtic) ( نلاحظ أن بعض العينات ذات تفرطح متوسط15من خلال المخطط المبين بالشكل)

أي أن الأطراف  (platykurtic) أن لمجزء الأوسط والأطراف جودة الفرز نفسيا, وبعض العينات ذات تفرطح مسطح
 .أفضل فرزاً من الجزء الأوسط
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 مقطع بسوطر: التفرطح لعينات (15الشكل )
نشاء مثمث القوام باستخدام برنامج )  (:SEDPLOTتصنيف الرسوبيات وا 

الرمال ( وىذا يؤكد سيطرة SILTY SANDوالتي ىي: )( تصانيف العينات الرسوبية لمقطع بسوطر 10ي ظير الجدول)
 ترسيب متوسطة العمق إلى عميقة نسبياً.الناعمة الحبيبات, أي ظروف طاقة وسط بحري متوسطة إلى منخفضة وبيئة 

 مقطع بسوطر(: التصنيف العام والتصنيف الدقيق لعينات 10جدول )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (:16ت ظير مثمثات القوام تصنيف الرسوبيات بشكل أوضح, كما ىو موضح في مثمث القوام الآتي الشكل)

 

 مقطع بسوطرمث القوام لعينات (: مث16الشكل )

 التصنيف %الغضار  %السمت  %الرمل  %الحصى  رمز العينة
1 0 66.775 32.128 0.992 

SILTY 

SAND 

2 0 86.747 13.250 0 
SILTY 

SAND 

3 0 75.19 24.009 0.37 
SILTY 

SAND 

4 0 91.713 8.284 0 SAND 

5 0 81.403 17.627 0.556 
SILTY 

SAND 

6 0 71.627 27.17 0.857 
SILTY 

SAND 

7 0 84.484 15.513 0 
SILTY 

SAND 
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  نتائج تحاليلX R D : 
لمحصول عمى التركيب ( عينات رسوبية من المقاطع المنفذة, عينتان من كل مقطع, 4)عمى  X R Dتم إجراء تحاليل 

 (:11وكانت نتائج التحميل كما ىو مبين بالجدول). الفمزي
 )بسوطر( X R D(: نتائج تحاليل 11جدول )

 
الركيزة الرممية وداخميا لأن التيارات التي تنقل وترسب الرمال قد تحمل أيضاً ت فضل العديد من الكائنات العيش عمى 

مغذيات لكائنات القاع التي تعيش في الرمال. إن وفرة اليياكل الكمسية في الأحجار الرممية تجعل كربونات الكالسيوم 
 ,Nichols) سيب الكربونات كملاطمتاحة داخل الطبقات, والمياه التي تتحرك عبر الرواسب ت ذيب اليياكل وت عيد تر 

بالنسبة لمكوارتز يدل عمى  .(Wilson, 1975وضمن وسط قموي ) تترسب معظم الكربونات في المياه الدافئةو  ,(2009
بيئة ضحمة إلى متوسطة العمق ولكن أىم العوامل المتحكمة بالترسيب في ىذه البيئات ىي التيارات البحرية لذلك من 

بيئات جيولوجية مختمفة في  كونفيي تت فمزات الزيوليتوبالنسبة ل .نسبياً  الممكن نقل ىذه الرسوبيات إلى نطاق عميق
جة تجوية الصخور البازلتية الفتاتية أو تترسب في البيئة القموية وفي البحيرات المالحة القموية وفي وعادةً ما تكون نتي

 .(Khoury, 2012)التربة ومع الرواسب البحرية العميقة 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 قادت الدراسة الترسيبية في المقاطع المدروسة إلى ما يمي:

(, Silty Sand) رمال سمتية أغمب العينات الرسوبية ذات تصنيف حبيأظيرت نتائج التحميل الحبي أن  -
 ومتوسط حجم حبي رمال ناعمة ورمال ناعمة جداً, وفرز معتدل, وميل سمبي, وتنوع في التفرطح بين المتوسط التفرطح والمسطح.

 – Calcite)المحتوى الفمزي ليذه الرسوبيات الذي بين فمزات كربوناتية ( X R Dأظيرت نتائج تحاليل ) -

Dolomite – Ankerite( وفمزات غضارية )Enstatite – Gismondine – Phillipsite) . 
قد حدث تحت تأثير ظروف طاقة متوسطة إلى منخفضة, وبيئة الترسيب تؤكد ىذه المعطيات أن الترسيب  -

 متوسطة العمق إلى عميقة نسبياً.
وزيادة عدد العينات والتحاليل الفمزية ليذه التوضعات من توصي ىذه الدراسة بزيادة عدد المقاطع المدروسة  -

 أجل تحديد أىميتيا الاقتصادية.
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