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واختبار  Penicillium chrysogenumاستخلاص مركب الموفاستاتين من الفطر 
 Aspergillus fumigatusفعاليتو المثبطة لمفطر 
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 **نوال عمي د.
   ***ريم سلامة د.                                                                                        

 ****أمجد ديب
 (2021/ 8/  23قُبِل لمنشر في  . 2021/  4 / 21تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

عمى إنتاج مركب الموفاستاتيف باستخداـ  Thom Penicillium chrysogenumالفطر  أُجريت الدراسة لتحري قدرة
(, بوجود مزيج مكوف مف ثلاث ركائز عضوية )نخالة القمح, نخالة الشوفاف, فوؿ SSFالتخمير بالطريقة الصمبة )

 .(والحميب البودرةطا, مستخمص الخميرة, الصويا(, ومصادر كربونية ونتروجينية )مسحوؽ قشور البطا
 ضفي تثبيط نمو الفطر الممر   مؿ/( ممغ4, 2, 3, 5.0فعالية مركب الموفاستاتيف الناتج بتركيز )اُختبرت 

Aspergillus fumigatus Fresenius . 
وجود   (FTIR) أظير التحميؿ الطيفي لعينة مف المستخمص الناتج باستخداـ جياز مطيافية الأشعة تحت الحمراء

 )الييدروكسيؿ, الميتيؿ, الميتميف, اللاكتوف, الاستر(.مجموعة مف الزمر الوظيفية والتي تعود لمركب الموفاستاتيف منيا: 
وذلؾ  غ ركازة جافة/( ممغ25.03, 43.31, 22.3, 23.0)بمغ متوسط تركيز مركب الموفاستاتيف في تجارب التخمير 

 ( عمى التتالي.31, 35, 2, 4في الأياـ )
, 21.41, 72.12بنسب تثبيط بمغت ) A.fumigatusأظير مركب الموفاستاتيف المستحصؿ عميو, تثبيطاً لنمو الفطر 

 .عمى التتالي مؿ/( ممغ4, 2, 1, 0.5وذلؾ عند التراكيز )(% 34.54, 23.23
 

 , تخمير, فعالية مضادة لمفطريات.P.chrysogenum ,A.fumigatusلوفاستاتيف, : المفتاحية الكممات
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  ABSTRACT    
This study was carried out to investigate a possibility of the fungus (Penicillium 

chrysogenum Thom) to produce lovastatin compound by using solid substrate fermentation 

method (ssf) in the presence of a mixture of three organic substrates (wheat bran, oat bran, 

soybeans), carbon and nitrogen sources (potato peels powder, yeast extract, milk powder). 

The effectiveness of the obtained lovastatin compound was tested with concentrations of 

(0.5, 1, 2, 4) mg/ml  in inhibiting the growth of  pathogenic fungus (Aspergillus fumigatus 

Fresenius).  

The analysis of sample of obtained extract by using an infrared spectroscopy device 

(FTIR) showed presence of several of functional groups belong to lovastatin compound 

such as (hydroxil, methyl, lactone, and ester).  

The average of concentration of lovastatin compound in fermentation experments reached 

(21.5, 27.1, 41.83, 25.03) mg/g dry substrate in the days (4, 7, 10, 13) respectlively. 

The obtained lovastatin compound  showed inhibiting the growth of the  fungus 

(A.fumigatus) with inhibitory ratios reached (72.12, 73.93, 78.78, 89.09)% at 

concentrations (0.5, 1, 2, 4) mg/ml respectively. 

 

Keywords:  Lovastatin; P.chrysogenum; A.fumigatus; fermentation; antifungal activity . 
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 مقدمة:
 (20-60)مجموعة مف الأدوية المستخدمة بشكؿ أساس في خفض كوليستروؿ الدـ بنسبة  ( (Statinsتعد الستاتينات

الذي يعد الأنزيـ   reductase 3-Hydroxy-3- Methyl Glutaryl COA% عف طريؽ تثبيط اصطناع أنزيـ 
 .(Seraman et al., 2010)الرئيس في الاصطناع الحيوي لمكوليستروؿ 

وحدات مف الخلات ترتبط مع بعضيا البعض لتشكؿ سلاسؿ تعرؼ بعديد لمستاتينات مف يتـ الاصطناع الكيميائي 
 polyketide  .(Marcin and Stanislaw, 2009; Sreenivasan et al., 2008)الكيتيد 

ا بالمقابؿ, تنتج الفطريات مجموعة واسعة مف المركبات الفعالة حيوياً, متنوعة البنى الكيميائية, يمتمؾ العديد مني
 Lovastatinفعاليات حيوية مثؿ الصادات الحيوية, ومف بيف المستقمبات الفطرية الميمة أيضاً )الستاتينات(, مثؿ 

, Pravastatinمثؿ  الآخر مف تعديلات كيميائية عميو عد حيوي المصدر, بينما ينتج البعضي ذيوال
Rosuvastatin ,Atorvastatin ,Simvastatin,Fluvastatin …(Casas Lopez et al., 2004; Bedford 

et al., 1995).  
 ,Aspergillus, Monascusالموفاستاتيف مف أجناس وأنواع مختمفة مف الفطريات مثؿ مركب يمكف الحصوؿ عمى 

Paecilomyces, Trichoderma, Agaricus وغيرىا(Pushpa et al., 2016; Srinu et al., 2010; 

Chakravarti and Sahai, 2004; Casas Lopez et al., 2004; Bedford et al., 1995). 

 Sub-Mergedالتخمير المغمور :الموفاستاتيف مف الفطريات باستخداـ إحدى طرائؽ التخميرمركب  إنتاجتـ ي

Fermentation (SMF) , الصمبة بالطريقةالتخمير و Solid Substrate Fermentation (SSF) ويمتمؾ ,
الصمبة ميزات تتفوؽ عمى التخمير المغمور منيا )سيولة التحكـ بالعمميات, الاستفادة القصوى مف  بالطريقةالتخمير 

 Immanuel and Anusha, 2019; Javed et)   الركازة, توفير بيئة جيدة لنمو الفطريات, وزيادة إنتاج الستاتينات(

al., 2017; Mouafi et al., 2016).  
قشور الحبوب, وتعد و  قمح, نخالة الرز, قشور البرتقاؿلإنتاج الموفاستاتيف: نخالة ال SSFمف الركائز المستخدمة في 

 ,Jaivel and Marimuthu, 2010)  راـغ/يكروغراـم 3273.4نخالة القمح الأفضؿ مع إنتاجية تصؿ إلى 

Panasuriya and Singhal, 2010; Chanakya et al., 2011; Reddy et al., 2011). 
الموفاستاتيف في علاج أمراض الأوعية الدموية, الوقاية مف السكتات الدماغية, الوقاية مف تشكؿ  مركب يستخدـ

ـ والتياب االخثرات عدا عف تأثيره الخافض لمكوليستروؿ, كما يخفض مف معدؿ حدوث الزىايمر, يعالج ىشاشة العظ
 ;Pushpa et al., 2016) جراثيـ, فطريات(ويعمؿ أيضاً كمثبط لنمو بعض الأحياء الدقيقة )  ,المفاصؿ الروماتيزمي

Dhar et al., 2015; Mendoza-Oliva et al., 2015; Barrios Gonzalez and Miranda, 2010; 

Tandon et al., 2005).  
إلا أف أشد  اً نوع 200مف الأجناس الفطرية الواسعة الانتشار في الطبيعة إذ يضـ أكثر مف  Aspergillusيعد جنس 

 .A.fumigatus,A.niger,A.flavus (Lamoth, 2016)إمراضية للإنساف ىي الأنواع 
, إذ توصؼ بعض للإنساف والحيواف عامؿ خطورة ميـ عمى الصحة العامة Aspergillusجنس ال تشكؿ بعض أنواع

 .(Reverberi et al., 2010)ومفرزة لسموـ ضارة  ,أنواعو بكونيا عوامؿ ممرضة لمبشر
بكونو مسبب لأمراض الرئة عند الإنساف إذ يسبب في أغمب الأحياف مجموعة مف  A.fumigatus الفطر وصؼيُ 

ونادراً ما يحدث  ,المتلازمات الرئوية مثؿ الحساسية الرئوية, داء الرشاشيات الرئوي المزمف, وداء الرشاشيات المنتشر
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% مف المرضى  80عند  يُلاحظيمكف أف والذي  ,Pyogenic liver abscess عدوى في الكبد )خراج الكبد المتقيح
 .(Yu et al., 2016)المصابيف( 

 

 :أىدافوأىمية البحث و 
نظراً و  كونيا أكثر أماناً مقارنةً بالمركبات المصنعة كيميائياً  تحظى البدائؿ الطبيعية في الآونة الأخيرة بالاىتماـ الكبير

الفطريات مصدراً طبيعياً ميماً لمعديد مف المستقمبات الثانوية وباعتبار  ,المتنوعة مف مصادرىا لسيولة الحصوؿ عمييا
 إلى:ىذا البحث  , فقد ىدؼومنيا مركب الموفاستاتيف, والذي يحتفظ بالعديد مف التطبيقات الطبية والصيدلانية

 .Pencillium chrysogenum ,( Aspergillus fumigatus ( يفالفطر عزؿ  .3

 .P.chrysogenum  مف الفطر استخلاص مركب الموفاستاتيف .2

 .ة التي يحتويياوأىـ الزمر الوظيفي مركب الموفاستاتيف لتحديد تركيزدراسة تحميمية  .1

 .A.fumigatus نمو الفطر مركب الموفاستاتيف في تثبيط فعالية اختبار .4

 

 :طرائق البحث ومواده
 المستنبتات الغذائية: تحضير .1
a.  مستنبتPotato Dextrose Agar (PDA): 

في  مف المسحوؽغ  39 , وذلؾ بإذابةTM Mediaالعائدة لشركة  العبوة حُضر وفقاً لمتعميمات الموجودة عمى   
121الحرارة الرطبة )الأوتوغلاؼ( عند درجة حرارة ب التعقيـ مؿ ماء مقطر, ثـ عٌقـ بجياز 1000

0
C  دقيقة. 20لمدة 

b. مستنبت   :Sabouraud Dextrose Agar (SDA)  

مؿ  1000في  مف المسحوؽغ  62 , وذلؾ بإذابةAbtekالعائدة لشركة  العبوة لمتعميمات الموجودة عمىحُضر وفقاً    
121ماء مقطر, ثـ عٌقـ بجياز الأوتوغلاؼ عند درجة حرارة 

0
C  دقيقة. 20لمدة 

 يات:عزل الفطر  .0

a. عزل الفطرThom  Pencillium chrysogenum: 

مف قشر  (, وذلؾ بأخذ أجزاء صغيرة.Citrus spالحمضيات ) أحد أنواعمف ثمار  P.chrysogenumؿ الفطر عُز 
, وحُضنت عند (PDA)الإصابة بالفطر المذكور( بوساطة إبرة معقمة, ثـ زُرعت عمى مستنبت ييا )تظير عمالثمار 

C20درجة حرارة 
 Abastabar)يفية الآتية لمدة اسبوع, تـ بعدىا تنقية الفطر المراد دراستو, حُدد وفؽ المفاتيح التصن 5

et al., 2016; Refai, 2015; Cho et al., 2007)  ,أنابيب مائمة تحتوي عمى  ثـ حُفظ في( مستنبتPDA)  في
4درجة حرارة عند  البراد

0
C .لحيف إجراء الدراسات اللاحقة عميو  

b. الفطر ةعزلFresenius  Aspergillus fumigatus : 

مف مستشفى تشريف الجامعي في اللاذقية, حيث أُخذت العينة  A.fumigatusتـ الحصوؿ عمى عزلة واحدة مف الفطر 
30, حُضنت عند درجة حرارة (SDA)الممرضة وزُرعت عمى مستنبت 

0
C دُرست صفاتيا المزرعية , لمدة اسبوع

في  تحُفظثّـ  ,(Diba et al., 2007; McClenny, 2005)  :الآتيةوفػػػػػؽ المفاتيح التصنيفيػػػة  تحُددو  والمجيرية
4 حرارة عند درجة البرادفي  SDA)) مستنبتتحتوي عمى  مائمة أنابيب

0
C ,و.لحيف إجراء الدراسات اللاحقة عمي 
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 :P.chrysogenumاستخلاص مركب الموفاستاتين من الفطر  .4

 ;Mouafi et al., 2016; Raghunath et al., 2012) ؿ اً وفق بالطريقة الصمبةبالبدء عممية تخمير أُجريت 

Gupta et al., 2007) ,وذلؾ باستخداـ مزيج متجانس مكوف مف مساحيؽ ثلاث ركائز عضوية  مع بعض التعديلات
إلى حوجمة زجاجية سعة غ منيا  35 ضيؼ, أُ مطحونة ومغربمة جيداً  )نخالة القمح, نخالة الشوفاف, فوؿ الصويا( جافة
وفؽ التراكيز  النتروجينيةالمصادر الكربونية و يحتوي عمى  معقـماء مقطر و  مؿ 50 حوالي إلييا أُضيؼثـ , مؿ  205

وىذا المقدار المضاؼ  ,حميب بودرةؿ /غ 30ؿ مستخمص خميرة, /غ 5.5ؿ مسحوؽ قشر البطاطا, /غ 40.05الآتية: 
عند درجة حرارة  بجياز الأوتوغلاؼعُقمت الحوجمة ثـ  ,الجافة نسبةً لوزف المواد % 70 يحافظ عمى رطوبة تعادؿ

121
0
C  أبواغ الفطر المدروس معمؽ مؿ مف  2حجـ لُقحت بت لتبرد بدرجة حرارة المختبر, و , ثـ تُركدقيقة 25لمدة

X 1 10بتركيز )
 1M) مف حمض كمور الماء محموؿ بوساطة pH = 5(, ضُبطت درجة الحموضة عند مؿ/بوغة 6

HCL) وذلؾ لمحفاظ عمى درجة الحموضة مف التغيرات خلاؿ عممية  كمحموؿ دارىء وباستخداـ وقاء السيترات
25حُضنت الحوجمة بدرجة حرارة , التخمير

0
C  7أياـ, أُعيدت الخطوات السابقة مع تغيير مدة الحضف إلى  4لمدة) ,

  .ارب بواقع ثلاثة مكررات لكؿ مدة حضف, أُجريت التجاً يوم (31, 10
عند درجة  بعد انتياء مدد التخمير السابقة, وذلؾ بتجفيؼ كؿ حوجمة تخمير عمى حده اُستخمص مركب الموفاستاتيف

60حرارة 
0
C وُضع ,مؿ/غ (8:4)بنسبة  % 95يتانوؿ الإ بمذيبمسحوؽ التخمير الجاؼ  نُقع  ,حتى ثبات الوزف 

28درجة حرارة حماـ مائي ىزاز عند  في المزيج
0
C أُخذت الطبقة دقيقة 20دقيقة لمدة /دورة 1500, ثفُؿ بسرعة ,

40بُخرت بجياز المبخر الدوار عند درجة حرارة  , مؿ/مؿبنسبة  % 1العموية ومُزجت مع حمض الخؿ بتركيز 
0
C 

40 درجة حرارةب , ثـ جُففت في فرفلمحصوؿ عمى خلاصة مركزة
0
C  ,عند  حُفظ في البرادلمحصوؿ عمى مسحوؽ ناعـ

4درجة حرارة 
0
C  لحيف الاستخداـ.ضمف عبوات زجاجية عاتمة    

 Fourierمطيافية الأشعة تحت الحمراء جياز لمركب الموفاستاتين باستخدام  الدراسة التحميمية .3

Transform Infrared Spectroscopy (FTIR): 

وضعت مباشرةً , ثـ فلمتعرؼ عمى أىـ الزمر الوظيفية التي يحتوييا مركب الموفاستاتي أُخذت عينة مف الخلاصة الجافة
 3-سـ 4000مجالو مف  ثـ فُحصت الامتصاصية عند رقـ موجةالموجود ضمف الجياز,  البوتاسيوـ بروميد قرصعمى 
 .(Nazzal et al., 2002) السابؽ , ولممقارنة دُرست عينة مف مركب لوفاستاتيف قياسي بنفس المبدأ3-سـ 455إلى 

 (:Spectrophotometer)المطيافية الضوئية لمركب الموفاستاتين باستخدام جياز  التحميمية الدراسة .5

باستخداـ جياز  نانومتر 238الامتصاصية عند طوؿ موجة  قيست ,% 95مُددت الخلاصة بالإيتانوؿ 
 5(Mielcarek et al., 2009), ثـ حُسب تركيز مركب الموفاستاتيف وفؽ العلاقة الآتية السبيكتروفوتومتر

 

 غ( =  /تركيز الموفاستاتيف )ممغ                   
 
 . (3)الشكؿ مؿ مف المنحني العياري لمركب لوفاستاتيف قياسي/عمى تركيز مركب الموفاستاتيف بواحدة ممغ تـ الحصوؿ -  

مل(/ملغتركيز اللوفاستاتين)   

 وزن الركازة )غ(

عامل التمديد  X 
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 : Aspergillus fumigatusنمو الفطر  مركب الموفاستاتين في تثبيط فعالية اختبار .6

 The Poison Food ـبطريقة الغذاء المسمو   A.fumigatus فطرالفي تثبيط نمو مركب الموفاستاتيف اُختبرت فعالية 

method (Nene and Thapilyal, 2002) تراكيز ب الخلاصة حُضرت, مع بعض التعديلات المناسبة لمبحث
(  (SDAمستنبت مؿ مف 10( مؿ مف كؿ تركيز مف التراكيز المذكورة  إلى 1) ثـ أُضيؼ ,مؿ/ممغ 40),  20, 5,10)

 9 في أطباؽ بتري بلاستيكية قطرىا المزيج ثّـ صُب ,مؿ/ممغ 4),  2, 0.5,1) النيائيةتراكيز اللتصبح  وحُرّؾ جيداً,
مف أطراؼ مستعمرة الفطر المدروس  مـ (5بر, أُخذ بعد ذلؾ قرص بقطر)تدرجة حرارة المخ في تتصمب, تُركت لسـ

 ية( خالSDA) أطباؽ الشاىدة فتمت باستنبات الفطر عمىبعمر أسبوع, وُضعت في منتصؼ كؿ طبؽ, أما الأطباؽ 
 .(Dhar et al., 2015) ( أياـ7لمدة ) 20C±28, حُضنت الأطباؽ عند درجة حرارة لموفاستاتيفمف ا

قطر المستعمرة النامية في منتصؼ كؿ طبؽ,  قُيس  ـ ث, إضافةً إلى الشاىد لكؿ تركيزالتجربة ثلاثة مكررات  ضمنتت
في كؿ معاممة وفؽ حُسب متوسط أقطار نمو المستعمرات الفطرية لممكررات الثلاثة, ومف ثّـ النسبة المئوية لمتثبيط 

 5(Yigit and Korukluoglu, 2007) ةالمعادلة الآتي

  011 ×متوسط قطر المستعمرة المعاممة  –متوسط قطر مستعمرة الشاىد  = المئوية لمتثبيط ةالنسب
 متوسط قطر مستعمرة الشاىد                                             

  المناقشة:النتائج و 
 :ياتالفطر  تشخيص .0

a. الفطر تشخيص P.chrysogenum: 

عند  أياـ مف التحضيف 7( بعد PDAنامية عمى مستنبت )  P.chrysogenum  مستعمرة فطر (2الشكؿ)يبيف      
25درجة حرارة 

0
Cأزرؽ مف الناحية العموية وبموف أصفر باىت مف الناحية السفمية, أما مجيرياً  موفب تظير  , حيث 

اسطوانية الشكؿ تسمى خلايا تتوضع في نيايتو , فقد ظير الحامؿ الكونيدي متفرع إلى تفرعات ثنائية وثلاثية (1)الشكؿ
( metulae, وظيرت الخلايا الحاممة لمفياليد )ميكروف (7-(6 بيف يتراوح طوليا (phialidesبالخلايا المولدة للأبواغ )

 ميكروف.( 2-3بينما ظيرت الأبواغ بشكؿ كروي أممس أبعادىا بيف ), ميكروف (8-10) بأطواؿبشكؿ خلايا اسطوانية 
 

 قياسي لوفاستاتينلمركب  ل/بدلالة التركيز ملغ Absلتغيرات الامتصاصية  المنحني العياري (:1شكل )
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b. الفطر تشخيص A.fumigatus: 

      
عند درجة حرارة  أياـ مف التحضيف 7( بعد SDAنامية عمى مستنبت )A.fumigatus  مستعمرة فطر (4الشكؿ)يبيف 

30
0
Cمف الناحية السفمية, أما مجيرياً  داكفوبموف أصفر  لمطبؽ مف الناحية العموية أخضر مزرؽ بموف تظير  , حيث 

خلايا  توضع عميو صؼ أو صفيف مف الخلايا والتي تحمؿوفي نيايتو انتفاخ, يفقد ظير الحامؿ الكونيدي  (0)الشكؿ
, ميكروف -7)4.0وقد بمغت ثخانة الحامؿ الكونيدي ), (phialidesالشكؿ تسمى بالخلايا المولدة للأبواغ ) قارورية

 ( ميكروف.1.85-2أبعادىا بيف ) الأبواغ بشكؿ دائري وحيدة الخمية رمادية الموف تراوحتبينما ظيرت 
 

 
 
 
 
 :FTIRالموفاستاتين باستخدام جياز مطيافية الأشعة تحت الحمراء لمركب  الدراسة التحميميةنتائج  .2

 الفطرمف  موفاستاتيف المستحصؿ عميولعينة مف مركب الو  لمركب لوفاستاتيف عياري IR طيؼ (1الشكؿ)يبيف   
P.chrysogenum ,( :وأىـ الزمر الوظيفية التي يحتويياstretching OH والتي ظيرت عند رقـ موجة )3514.63 

 2360.44( عند C-H asymmetric stretching, )3-سـ 2405عند الرقـ  (olefinic C-H stretching), 3-سـ
 (methyl and methylene bending), 3-سـ 1585.2عند  (lactone and ester carbonyl stretch), 3-سـ

عند  ester C-O-C symmetric), )3-سـ 1342.55عند  C-O-H bending), )3-سـ(  (1375- 1440.87عند 
, ويؤكد وجود الزمر الوظيفية 3-سـ 750.33عند  (meta disturbed benzene-strong), و 3-سـ 1050.88

 .(Upendra et al., 2013) العينة المستخمصةتواجد مركب الموفاستاتيف في في كلا الطيفيف  السابقة

  P.chrysogenumمستعمرة فطر  (:2شكل )
 أيام 7بعمر  (PDA)نامية عمى مستنبت 

 P.chrysogenumلفطر  الحامل الكونيدي (:3شكل )
  (40X10)تكبير 

نامية   A.fumigatusمستعمرة فطر  (:4شكل )
 أيام 7بعمر  (SDA)عمى مستنبت 

  A.fumigatusلفطر الحوامل الكونيدية  (:5شكل )
  (40X10)تكبير 
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 )السبيكتروفوتومتر(: المطيافية الضوئيةلمركب الموفاستاتين باستخدام جياز  الدراسة التحميميةنتائج  .3

تركيز  دإذ لُوحظ ازديا, أياـ تخمير مختمفة خلاؿ المستخمصة العيناتتركيز مركب الموفاستاتيف في  (3يُبيف الجدوؿ )
تركيز مركب الموفاستاتيف متوسط , وبمغ حتى اليوـ العاشر مركب الموفاستاتيف بازدياد المدة الزمنية لمتخمير

, بينما عمى التتالي (35, 2, 4)غ ركازة جافة وذلؾ في الأياـ /( ممغ1.60±43.31, 0.85±22.3,  5.20±23.0)
 غ ركازة جافة./ممغ (0.55±25.03)في اليوـ الثالث عشر لمتخمير, حيث بمغ  حظ انخفاض متوسط تركيز مركب الموفاستاتيفو لُ 

 

 الانحراف المعياري  ±غ( في العينات المستخمصة خلال أيام تخمير مختمفة/تركيز مركب الموفاستاتين )ممغمتوسط (: 2الجدول)
 31 35 2 4 مدة التخمير )يوـ(

تركيز الموفاستاتيف 
 غ(/)ممغ

21.5bc±0.75 27.1b±0.85 41.83a±1.60 25.03b±0.55 

 %.5*  الحروف المتشابية تدل عمى عدم وجود فروق معنوية عند  مستوى دلالة 
 

, والتي بينت اختلاؼ  ( Ouda et al., 2015; Dewi et al., 2011)توافقت نتائج الدراسة مع نتائج دراسات سابقة
كما توافقت مع نتائج درسات أخرى بينت أف استخداـ مزيج باختلاؼ المدة الزمنية لمتخمير,  تركيز مركب الموفاستاتيف

لمركب لوفاستاتين مستحصل عميو من  IR( طيف Bلمركب لوفاستاتين عياري,  IR( طيف A :(6شكل)
 P.chrysogenumالفطر 
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الموفاستاتيف مقارنةً باستخداـ ركازة عضوية مركب مف عدة ركائز عضوية في عممية التخمير يعطي تركيز مرتفع مف 
 .Al-Sa'ady and Aziz, 2020; Ab Rashid et al., 2014)) مفردة

ازدياد تركيز مركب الموفاستاتيف بازدياد المدة الزمنية , أظيرت نتائج الدراسة أيضاً مع نتائج دراسات أخرىتوافقت 
ويمكف أف يُعزى ,  .(Munir et al., 2018; Patil  et al., 2011), وانخفاضو بعدىاحتى اليوـ العاشر لمتخمير

نتاج لمركب الموفاستاتيف في وسط التخمير, إضافةً لإمائي وحدوث تحمؿ  انخفاض التركيز إلى تموت الخمية الفطرية
بعض المركبات مثؿ حمض الإيتاكونيؾ, والذي يؤثر في تكويف بعض الأنزيمات المسؤولة عف اصطناع مركب 

  (Lai et al., 2007) .الموفاستاتيف

, تحفز نمو الفطر وبالتالي يعود إنتاج مركب الموفاستاتيف لوجود مركبات مختمفة تشكؿ مصدراً مغذياً لمفطر المدروس
الحموض الأمينية الكربوىيدرات, خالة القمح مصدر غني بالعديد مف المغذيات مثؿ نشكؿ , تُ زيادة العمميات الاستفلابية

, الزنؾ, والنحاس(, بينما تتميز نخالة الشوفاف بغناىا بالكربوىيدرات, و  الأملاح المعدنية كأملاح )الحديد, المغنيزيوـ
 , إضافةً 1والأوميغا  1الحموض الدسمة المشبعة وغير المشبعة مثؿ الأوميغا , الفيتامينات وخاصةً حمض الفوليؾ

, المعادف )لأملاح  , والفوسفورالحديدالكالسيوـ يعد مصدر جيد لمعديد مف المركبات  كما أف فوؿ الصويا, (, البوتاسيوـ
 والتي تؤمنيا قشور البطاطا, ,يدعـ تأثير المصادر الأخرى المضافة في تجربة التخمير نتروجينيةالكربونية وال

, إضافةً اللاكتوزبالكربوىيدرات كالنشاء, الغموكوز و  , حيث تتميز مجتمعةً بغناىامستخمص الخميرة, والحميب البودرة
 Mouafi et al., 2016; Jacqueline and) لوجود العديد مف الفيتامينات والحموض الأمينية والحموض الدسمة

Marcus, 2013; Jia et al., 2010).  
 : A.fumigatusنمو الفطر  مركب الموفاستاتين في تثبيط فعاليةنتائج  .4

بوجود  A.fumigatus الفطر المئوية لتثبيط نمو والنسب( ـس) الفطرية المستعمرات قطارأ متوسط (2)يبيف الجدوؿ
حيث لُوحظ ازدياد الفعالية بازدياد التركيز وبمغت نسب التثبيط الموفاستاتيف المستحصؿ عميو, تراكيز مختمفة مف مركب 

ذلؾ مع   ؽ, توافعمى التتالي مؿ/( ممغ4, 2, 1, 0.5(% وذلؾ عند التراكيز )34.54, 23.23, 21.41, 72.12)
بينت فعالية بعض  (Dhar et al., 2015; Upendra et al., 2013; Cabral et al., 2013)دراسات أخرى 

ويعود التأثير السمي المحتمؿ لتمؾ مركبات الستاتيف ومنيا مركب الموفاستاتيف في تثبيط نمو بعض الأحياء الدقيقة, 
المركبات لوجود الوظيفة الفينولية والتي تثُبط نمو الفطر مف خلاؿ الارتباط ببعض المركبات الداخمة ببنية الغشاء 

 .(Lucchini et al., 1990) دي لإحداث ثقوب في الغشاء تنُقص المحتوى السيتوبلاسمي لمخمية السيتوبلاسمي, مما يؤ 
 

بوجود تراكيز مختمفة من مركب  A.fumigatus الفطر المئوية لتثبيط نمو والنسب( سم) الفطرية المستعمرات أقطار متوسط: (2)الجدول
 في اليوم السابع من نمو الفطر الموفاستاتين

  مؿ/ممغ 4    مؿ/ممغ 2    مؿ/ممغ 1    مؿ/ممغ 0.5   الشاىد
 %         القطر  %         القطر  %         القطر  %         القطر  %          القطر 
8.25            5 2.3      72.12bc 2.15     73.93b 1.75     78.78b 0.9        89.09a 

 %.5مستوى دلالة  عند *  الحروف المتشابية تدل عمى عدم وجود فروق معنوية  
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 :والتوصيات الاستنتاجات
 :الاستنتاجات

 41.83وبتركيز بمغ  P.chrysogenumبينت الدراسة إمكانية استخلاص مركب الموفاستاتيف مف الفطر  .3
 .وذلؾ عند اليوـ العاشر لمتخمير غ ركازة عضوية جافة/ممغ

 A.fumigatusتثبيطاً لنمو الفطر  P.chrysogenum أظير مركب الموفاستاتيف المستخمص مف الفطر .2
   مؿ./ممغ 4% عند التركيز 34.54بنسبة بمغت 

 :التوصيات

 .إمكانية استخلاص مركب الموفاستاتيف مف فطريات أخرى دراسة .3

 .كمنتج طبيعي في تثبيط نمو فطريات ممرضة أخرى اختبار فعالية مركب الموفاستاتيف .2

 . Invivoإجراء دراسات لاحقة لتقييـ فعالية مركب الموفاستاتيف عمى الأحياء  .1
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