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  ممخّص 

ن عزلت م  Bacillusلأنواع جنستابعة بحرية محمية بكتيرية ت عزلاللحصول عمى الخلاصات العضوية االدراسة ضمنت ت
 ةسادر تمت . م2020خلال شير تشرين الأول عام  محطاتجمعت من أربعة والتي لمنطقة أفاميا، الشاطئية  الرسوبياتعينات 

. حددت (GC/ Ms) الكروماتوغرافيا الغازية المتصمة بمطيافية الكتمة بواسطة لمخلاصات العضوية البكتيرية التركيب الكيميائي
أىم الزمر تحتوي عمى الخلاصات  أظيرت النتائج أن .Bacillusالـ  عزلاتالمركبات الكيميائية لمخلاصات الجرثومية لكل من 

من أىم ىذه المركبات  .جنية ومشتقاتياستيرات، الألدىيدات، الأمينات، الفحوم الييدرو الإ ،الحموض الكربوكسيميةكالكيميائية 
 Benzenamine, 3,5-dimethyl Octadecenoic) لمسرطان للإلتياب، ومضاد مضادو  التي تمتاز بتأثير مضاد بكتيري

acid (Z), Morpholine, .كما لوحظ أن بعض المركبات تمتمك صفة ( والتي وُجدت بنسب مرتفعة في الخلاصات البكتيرية
كالـ  وفي المستحضرات التجميمية والصيدلانية ،يستخدم كمطير لمسموم، وبعضيا والأكسدة، ومضاد مضادات للالتياب

(Tetracosane ،Nonacosane ،Tetradecanoic acid, ethyl ester ،Pentadecanoic acid .)  
 
 . Bacillus ، GC Ms  ،Chemical compounds :مفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    
 

The study included obtaining organic extracts of local marine bacterial isolates of the genus 

Bacillus isolated from the coastal sediment samples of the Afamea region. which was collected 

from four stations during the month of October 2020. The chemical composition of the organic 

bacterial extracts was studied by gas chromatography-related mass spectrometry (GC/Ms). The 

chemical compounds of the bacterial extracts of each of the Bacillus isolates were determined. 

The results showed that the extracts contain the most important chemical groups such as 

carboxylic acids, esters, aldehydes, amines, hydrogen carbonate and their derivatives. One of the 

most important of these compounds that has anti-bacterial, anti-inflammatory, and anti-cancer 

effects. (Benzenamine, 3,5-dimethyl Octadecenoic acid (Z), Morpholine) which were found in 

high levels in bacterial extracts. It was also noted that some compounds have anti-inflammatory, 

antioxidant, and anti-toxin properties, and some of them are used as disinfectants, and in 

cosmetics and pharmaceuticals such as (Tetracosane, Nonacosane, Tetradecanoic acid, ethyl 

ester, Pentadecanoic acid). 

 

Keywords: Bacillus ، GC Ms  ،Chemical compounds, 
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 :مقدمة 

رجة د)يتعين عمييا التكيف مع الظروف البيئية البحرية القاسية  إذ .تتميز الكائنات الحية الدقيقة البحرية بخصائص فريدة
 ىاماً  ية تمعب دوراً وىذا ما يجعميا تنتج مركبات ثانو . الرواسب البحريةفي ،الإضاءة والضغط(  ةوضالحم الحرارة العالية، درجة

التكنولوجيا الحيوية وىذا ما  في مقاومة ىذه الظروف البيئة وليذه المركبات أىمية كبيرة في التطبيقات الصناعية، الطبية و
كيمياء ال الدراسات السريع في التطورأدى و  .(Ye et al., 2013; Kadhim et al., 2016) الباحثينجعميا محط اىتمام 

، والتي ليا المركبات الكيميائية الجديدةشاف عدد كبير من السنوات الخمس عشرة الماضية إلى اكت عبرلبحرية الكائنات اعمى 
مع ذلك فإن الأبحاث حول ىذه المركبات لم تبدأ بشكل جدي إلا في نصف القرن .  خصائص دوائية وسمية غير معروفة سابقًا

من  2014حتى عام تمكن الباحثون  إذ .(Blunt et al., 2015ة )الماضي وشممت جميع أشكال الحياة في البيئة البحري
 الدقيقة، العوالق النباتية والطحالب الخضراءلكائنات الحية البحرية )الكائنات الحية من ا كيميائياً مركباً  25000عزل ما يقارب 

فعالة  كيميائية ذو خصائص منيا مركباً  20000يعد ، شوكيات الجمد ....( و الرخوياتو  المرجانيات و الحمراء والإسفنجياتو 
 .(Blunt et al., 2015; Blunt et al., 2016أصبحت مصدراً لمعقاقير الدوائية )حيوياً 

 167إذ تنتج حوالي  .الصناعية والزراعيةو  من الأحياء المجيرية الميمة في المجالات الطبية Bacillus تعد بكتريا جنس
عن إنتاجيا لمعديد من الانزيمات والمركبات الكيميائية الميمة في المجالات الطبية والصناعية  مضاداً حيوياً فضلاً 

(Yusufzai et al., 2019).  ونظراً لامتلاك ىذه المركبات الكيميائية المختمفة العديد من الخصائص المميزة كنشاطيا
نظراً لأىميتيا اتجيت أنظار الباحثين مستحضرات التجميل. المضاد لمبكتريا، مكافحة الملاريا والفطريات ودخوليا في عالم 

وعمى إلييا مؤخراً من أجل البحث عن مضادات حيوية بديمة أكثر كفاءة من المضادات الصناعية الموجودة حالياً في الأسواق. 
خطراً عمى البيئة، وقابمة  ، لكنيا أقلالمصنعة الرغم من أن المركبات الطبيعية قد لا تكون فعالة مثل المركبات الكيميائية

 .(Tyagi et al., 2017) في الفعالية لمتحمل، وتظير درجة عالية من الخصوصية
 

 :أىمية البحث وأىدافو
الدراسات في الساحل  وقمة والمركبات الكيميائية في مجال إنتاج المضادات الحيوية Bacillusمستخمصات جنس نظراً لأىمية 

دراسة التركيب الكيميائي لممستخمص العضوي لذا كان اليدف من الدراسة ىو  Bacillusواع جنس أنالموجودة عمى  السوري
 Bacillusلممستخمص العضوي لجنس لأىمية البيولوجية والفعالية الحيوية لممركبات الكيميائية اوالتعرف عمى  Bacillusلجنس 

 .ذقيةلافي مدينة ال لمنطقة أفامياالشاطئية البحرية  الرسوبياتالتي تم عزليا من  
 

 طرائق البحث ومواده
 موقع الدراسة:

 .(N; 35°54'19.3"E"19.1'76°35)منطقة أفاميا موقع لشاطئ مدينة اللاذقية من أجريت الدراسة عمى الرسوبيات البحرية 
طئية من جمعت عينات الرسوبيات البحرية الشا التي تمثل منطقة مفتوحة متأثرة بنشاطات سياحية وقنوات صرف صحي.

م، ونقمت مباشرة إلى  2020مل خلال شير تشرين الأول عام  500بوساطة عبوات زجاجية معقمة سعة  الموقع السابق
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بعد الحصول عمى عزلات بحرية لأنواع مختمفة من جنس الـ مخابر جامعة تشرين لإجراء الدراسة المخبرية الميكروبية و 
Bacillus  ( والتي تم تنميطيا وىيB. cereus، B. subtilis ،B. circulans، B. polymyxa) (Kara -Ali et al., 2021). 

 
 تحضير المستخمص العضوي لمعزلات البكتيرية:

من وسط ماء بيبتون ثم حضنت بدرجة  ml 100حتوي يإلى دورق   Bacillusمستعمرة لكل عزلة من عزلات جنس الـ  تم نقل
الحضن تم فصل الرشاحة عن الرسابة المكونة من الخلايا الجرثومية حسب  إنتياء فترةساعة. بعد  24لمدة  0م 30حرارة 
أخذت الطبقة دقائق(.  10دورة/دقيقة ولمدة  5000)جياز الطرد المركزي  باستخدامDemain (1977 )و Kataz طريقة 

وأضيف ليا الميتانول  الخلايا البكتيريةوية والمضادات الحيوية التي تنتجيا العميا )الرشاحة( التي تحتوي عمى جميع النواتج الثان
ساعة. فصل الطور المائي عن  24لمدة  0م 4(، ثم مزجت جيداً وتم حفظيا في درجة حرارة V/V%)50%( بنسبة 90)

، حفظ المستخمص العضوي  ml1المبخر الدوار حتى  باستخدامالعضوية قمع فصل وتم تركيز الخلاصة  باستخدامالمحل 
 .لحين استخدامو 0م 20-بدرجة حرارة 

 GC Massالكروماتوغرافيا الغازية جياز  بواسطة Bacillusجنس لعزلات دراسة التركيب الكيميائي لممستخمص العضوي تم 
 أبعاده  HP-  5وباستخدام عمود شعري    Hewlett- Packardنوع  5975المرتبط بمطيافية الكتمة نوع  6890نوع 

 .0,25Mm الطور الساكنوثخانة  (mm x 30m 0,25) الطول والقطر الداخمي
 :   وفق البرنامج الحراري التالي

                  
Iso thermal (10 min)            280Cº                6 Cº /min                     40 

 
 ºc130كبيرة رباعي الأقطاب حرارة درجة 

  230ºc Ionsourcer درجة حرارة منبع التشرد 
    ev 70كمون التشرد:  

 % 9999999الغاز الحامل : عاز الييميوم بنقاوة 
 نالمكتبتي باستخدام  HPفي المكتبة الطيفية  الكتمةلممركب مع طيف  الكتمةعتماد عمى مطابقة طيف وتم التحديد الكيفي بالإ

Mass Spectral Libraryو Nist wiley  
 

  :والمناقشة النتائج
  Bacillus جنسالتركيب الكيميائي لممستخمصات العضوية لعزلات 

 :Bacillus subtilis خلاصة الميتانولية لمنوعالتركيب الكيميائي لم .1
شكمت   والحموض الكربوكسيميةأن الأمينات  Bacillus subtilisلية لمنوع أظيرت نتائج التحميل الكيميائي لمخلاصة الميتانو 

نات  زمر الكيميائيةال  والحموض الكربوكسيمية% 28.28الأمينات الأساسية في ىذه الخلاصة، وبمغ متوسط نسب ىذه المكوِّ
الأساس في الأمينات وبمغت  المركب Benzenamine, 3,5-dimethyl كان المركب (. 1الجدول)عمى التوالي % 25.62
وكانت نسبتو  الحموض الكربوكسيميةأعمى نسبة من  Heptadecanoic acid%. كذلك سجل مركب الـ 7.31نسبتو 
 (1%  )الجدول 3.87
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 :Bacillus polymyxa الميتانولية لمنوعالتركيب الكيميائي لمخلاصة  .2
والحموض الكربوكسيمية  أن الأمينات Bacillus polymyxa علمخلاصة الميتانولية لمنو ل الكيميائي أظيرت نتائج التحمي

نات الأساسية  إذالأساسية في ىذه الخلاصة،  الزمر الكيميائية شكمتالفحوم الييدروجنية و  بمغت متوسط قيم نسب ىذه المكوِّ
 الـ مركبكان  .%15.49جنية الفحوم الييدرو و  .%17.8الحموض الكربوكسيمية  ،%25.82 الأمينات: كما يمي

Morpholine كذلك سجل مركب الـ 11.94وبمغت نسبتو  المركب الأساس في الأمينات .%n-Hexadecanoic acid 
الفحوم  أعمى نسبة من Eicosene-1كذلك سجل مركب الـ  ،%3.54نسبتو بمغت و  الحموض الكربوكسيمية أعمى نسبة من

 (.1)الجدول   %5.13و نسبتبمغت و  الييدروجنية
 :Bacillus circulans الميتانولية لمنوع التركيب الكيميائي لمخلاصة .3

الحموض الكحولات و أن الأمينات،  Bacillus circulans خلاصة الميتانولية لمنوعلمأظيرت نتائج التحميل الكيميائي 
نات الأساسية القيمَ الأساسية في ىذه الالزمر الكيميائية شكمت الكربوكسيمية،  خلاصة. بمغ متوسط النسب المئوية ليذه المكوِّ

 الـ  مركبلوحظ أن  %.10.87الكربوكسيمية  الحموض ،%11.52 الكحولات%،  15.58التالية: الأمينات
Benzenamine, 3,5-dimethyl  كان المركب %، 8.64المركب الأساس في الأمينات وبمغت نسبتو يعدImidazole, 

5-phenyl-1,2,4-trimethyl  14كذلك سجل مركب الـ ، % 11.14 وبمغت نسبتولية الكحو أىم المركبات من-
Pentadecenoic acid  (.1)الجدول % 3.21أعمى نسبة من الحموض الكربوكسيمية وكانت نسبتو 

 :usBacillus cereالخلاصة الميتانولية لمنوع التركيب الكيميائي لمخلاصة الميتانولية  .4
 الأستيرات الأمينات، الفحوم الييدروجنية،أن  Bacillus cereusخلاصة الميتانولية لمنوع أظيرت نتائج التحميل الكيميائي لم

نات الأساسية القيمَ التالية: الأمينات زمرشكمت ال  15.08الأساسية في ىذه الخلاصة. بمغ متوسط النسب المئوية ليذه المكوِّ
المركب الأساس في   -Propanenitrile, 3 . كان المركب% 12.45%،الأستيرات12.24 وجنية الفحوم الييدر %، 

وكانت نسبتو  الفحوم الييدروجنية أعمى نسبة من  Octadecane%. كذلك سجل مركب الـ 6.37الأمينات وبمغت نسبتو 
 (.1% )الجدول 11.58 وسجل بنسبةالأستيرات من Tetradecanoic acid, ethyl ester  %، وكان المركب3.75

 
 امن منطقة أفامي المعزولة Bacillus لمخلاصات الميتانولية لأنواع جنس التركيب الكيميائي( قيم 1الجدول )

Bacillus 

Cereus 
Bacillus 
circulans 

Bacillus 
Polymyxa 

Bacillus 
subtilis 

 المركببت الكيميبئية الصيغة الكيميبئية
 %النسبة

 

 %النسبة

 

 %النسبة

 

 %النسبة

 

0.25 2.31  2.33 

الحمىض 

 الكربىكسيلية

18-Nonadecenoic acid 

 2.02 3.54 3.42 
n-Hexadecanoic acid 

(Palmitic acid) 

0.24 1.35 2.11  Tridecanoic acid 

   3.45 9-Octadecanoic acid 

 0.24 2.14 4.26 Pentadecanoic acid, methyl ester 

2.02  3.34  9-Hexadecenoic acid, octadecyl ester. 

2.56 2.02 3.11 2.09 Hexadecenoic acid, Z-11- 

 2.90  4.22 Octacosanoic acid 
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2.20 
 1.86 2.41 

2,0-Cyclopropanedicarboxylic acid 

cis- 

 
1.23 2.45 0.33 Acetic acid 

1.24 
 2.93 3.87 Heptadecanoic acid 

 
21.3  2.23 14-Pentadecenoic acid 

 الحمىض الكربىكسيلية مجمىع   25.62 17.8 10.87 5.59

 
0.46 1.69 2.02 

 فحىم هيدروجنية

Nonacosane 

2.32 
  0.64 Tricosane 

1.25 
2.21 0.46  Heptacosane 

1.72 
  2.20 Pentacosane 

 
0.47 4.64  Tetradecane 

0.68 
  2.32 Hexadecane 

3.75 
2.57 2.22  Octadecane 

2.34 
2.20  2.12 Pentacosane 

2.20 
 5.13  1-Eicosene 

 
0.16 2.56 0.41 1,19-Eicosadiene 

12.24 
 الفحىم الهيدروجنية مجمىع   7.28 15.49 5.59

2.93 
 2.03 1.56 

 ستيرولات

β-Sitosterol 

0.52 
2.20   (6Z,9Z)-Pentadeca-6,9-dien-1-ol 

 
1.57 1.53 2.02 Tetradecanoic acid, ethyl ester 

0.32 
0.13 0.26 1.23 

9,12,15-Octadecatrienoic acid, methyl 

ester, (Z,Z,Z) 

3.51 
  مجمىع الستيرولات 2.99 3.03 0.14

 
  2.43 

 كيتىنبت

Tridecanone 

2.40 
   Acridinone 

 
 2.03  2-Tridecanone 

 
2.33   2-Heptadecanone 

 
  2.33 Ditetradecyl ether; Tetradecyl ether 

 
2.29   2-Nonanone 

2.91 
   2-Tetradecanone 

 
  4.93 2-Decanone 
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2.04 
 4.00  2-Undecanone 

2.90 
 مجمىع الكيتىنبت  3.40 3.9 2.03

2.42 
 2.43  

 الكحىلات

Propanol, 2-amino-2-methyl- 

 
2.42  2.13 Methylcyclopropanemethanol 

 
22.23 1.56  Imidazole, 5-phenyl-1,2,4-trimethyl- 

2.34 
 2.54 2.43 E-2-Tetradecen-1-ol 

 

  2.22 

Benzene, 1-methoxy-4-(1-propenyl)-  

(Anethole) 

 

2.22 
 مجمىع الكحىلات  2.36 0.94 22.90

2.21 
 2.32  

 ستيراتالأ

Pentafluoropropionic acid, nonyl ester 

 
2.03  0.22 

1,3-Benzodioxole-5-propanoic 

acid,ethyl ester 

22.92 
   Tetradecanoic acid, ethyl ester 

 
0.02   Hexadecanoic acid, ethyl ester 

 
2.24  2.44 Octadecanoic acid, ethyl ester 

20.39 
 مجمىع الاستيرات  0.44 2.32 3.01

2.29 
  2.14 

 اتاميد

para-Toluamidoxime 

 
2.99  2.92 Propanediamine, N,N-dimethyl- 

2.90 
 2.33  

Bromophenylacetamido]-5-chloro-

2,4-diaminoquinazoline 

 
2.90  2.04 Propanamide, N-methyl- 

0.57 
 مجمىع الاميدات  2.47 2.33 2.22

0.31 
2.32 .3322 0.03 

 امينبت

Morpholine 

 

3.29 

 

 1.02  Butanamine, N-methyl- 

 
8.64  7.31 Benzenamine, 3,5-dimethyl- 

4.25 
 0.57 9.39 dimethylamine 

 
4.62  3.41 N,N-Dimethyl-1-propanamine 

6.37 
 9.12 3.22 Propanenitrile, 3- 

15.08 
 امينبت مجمىع  28.28 25.82 15.58

2.43 
 4.03 4.32 

 ألدهيدات

Tetradecanal 

 
  2.04 Hexadecanal 
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 البحرية وأىميتيا البيولوجية:  الدقيقة المركبات الكيميائية المنتجة من الأحياء أىم 

 .وأىميتيا الحيوية البحرية الدقيقة المنتجة من الأحياء أىم المركبات الكيميائية( 0)يوضح الجدول 
 

 من خلال الدراسة المرجعية. وأىميتيا الحيوية المنتجة من الأحياء الدقيقة البحرية أىم المركبات الكيميائية( 0) الجدول
 الكيميائية المعزولةالمركب 

 

الطبيعة 

 كيميائيةال

 للمركب

الصيغة 

 الكيميائية

 العامة

 الفعالية الحيوية
(Bioactivity) 

البكتريا 

 المنتجة

 المرجع

Propanenitrile, 3-

(dimethylamino)- 
 C5H10N2 أمينبت

مضاد لمبكتريا ومضاد 
، يقمل من التمف لمسرطان

 الكموي

B. subtilis 

Kumar et al., 

2018 

Benzenamine, 3,5-

dimethyl- 
 C8H11N أمينبت

تأثير مسكن وحماية 
النيايات العصبية 

 ومضاد أكسدةالمصابة 

B. subtilis 

 

B.circulans 
Turner et al., 

2018 

dimethylamine أمينبت C2H7N 
مضاد سكري ومضاد 

 بكتيري
B. 

polymyxa 
Liu et al., 

2016 

Morpholine أمينبت C5H11ClN2 
لتياب ومضاد مضاد للا

 ومضاد حيوي كتئابللا
B. cereus 

B. circulan 
Kadhim et 

al., 2016 

9-Octadecenoic acid 

(Z)-, octadecyl ester 

(Stearyl oleate) 

 

 استيرات

 
C36H70O2 

مضادة  ،مضاد بكتيري
مكافحة  ،لمييستامين

الأمراض القمبية ذات 
 المنشأ التاجي

B. subtilis 

B. cereus 

B. circulan Abdallah, 

2019 

1,2, 

Benzenedicarboxylic 

acid dibutyl ester 

 استيرات

 
C16H22O4 

والوقاية لتيابات مضاد للا
 من سرطان بطانة الرحم

B. 

polymyxa 
Bourourou et 

al., 2016 

Tetradecanoic acid 
 أحمبض دسمة

 

C14H28O2 

 

مضاد للأكسدة 
خافض ، والسرطانات

 .لمضغط وكوليسترول الدم

polymy B. 

 

B. subtilis 
Konovalova 

et al., 2013 

Pentadecanoic acid 
 أحمبض دسمة

 
C15H30O2 

 ،رييمضاد فطري وبكت
يستخدم  ،مضاد للأكسدة

في إنتاج مستحضرات 

B. cereus 

B. circulan Amudha et 

al., 2018 

 
2.44  2.30 Tridecanal 

24.0 
 2.20  Octadecanal 

4.39 
 مجمىع الالدهيدات  3.21 9.30 2.44

 
 Phenol, 2,5-bis(1,1-dimethylethyl) فينىل 2.09 9.93 

 
 النسبة المئىية مجمىعبت أخري  0.65 9.93 
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يوجد في ، التجميل
 .منتجات الألبان

Heptadecanoic acid 

( Margaric acid) 

 أحمبض دسمة

 
C17H34O2 

تدخل في صناعة 
مستحضرات العناية 

 بالبشرة.

B. subtilis 

Kadhim et 

al., 2016 

3-[0- Imidazole, 5-

phenyl-1,2,4-trimethyl 
Phenol C14H22O 

مضاد ، رييمضاد بكت
 .مضاد للأورام ،للأكسدة

B. 

circulans 

B.polymyxa 

Amudha et 

al., 2018 

 

 

Heptadecane 

 

Carbohydrat 

 
C17H36 

الوقاية  ،مضاد للأكسدة
 ،من السرطان والموكيميا

 مضاد للالتيابات

B. 

circulans Arora and 

Kumar et al., 

 2017 

 
ضرورة البكتريا البحرية و  أىميةعمى في المركبات الكيميائية ذات الأىمية الحيوية والطبية لمعظم الخلاصات التنوع يدل 

تعتمد آلية تأثير المركبات الكيميائية عمى اختلاف تراكيز شوارد و دخاليا بالمصادر الميمة لممركبات الصيدلانية، ااستثمارىا و 
 (. YE et al., 2015; Turner et al., 2018كل من الصوديوم والبوتاسيوم لمخلايا البكتيرية )

 

 والتوصيات:   الاستنتاجات
كيميائية مختمفة  زمروتضم  Bacillusالعضوية لمعزلات البحرية التابعة لجنس الـ يائية لمخلاصات تم تحديد أىم المركبات الكيم

كان  والكيتونات. ميدات والألدىيداتوالكحولات إضافة الى الأأىميا الأحماض الكربوكسيمية والفحوم الييدروجنية والاستيرات 
 .Bالـ  البكتيرية لعزلةقد لوحظ أن الأمينات سجمت أعمى نسبة في الخلاصة ف الكيميائية ىناك تباين في ىذه المركبات

subtilis،  في الخلاصة ستيرات الأحماض الدسمة والإالحموض الكربوكسيمية، مفحوم الييدروجنية، لنسبة أعمى وكانت
  . B. circulansمـ ل البكتيرية

في من تطبيقاتيا  للاستفادةائمة الأبحاث في مجال التقانة الحيوية البحرية يتصدر ىذا النوع من الأبحاث في الوقت الحاضر ق 
من الكائنات البحرية، والبحث عن مصادر طبيعية لإنتاج مركبات ذات طبية وصيدلانية استخلاص مواد ذات أىمية علاجية 

وذات تأثيرات  ،لدى الإنسان ممرضة شائعةغير التقميدية ضد سلالات بكتيرية  الطبيعية طيف واسع من الصادات الحيوية
 جانبية أقل بكثير من تأثير الصادات الحيوية التقميدية والصنعية المنشأ. 
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