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 ممخّص  
 

المصطادة مف أماـ شواطئ محافظة L.mormyrus / فرداً مف أسماؾ المرمور314نفذ ىذا البحث عمى /
بوسائؿ الصيد  .16/9/2013وحتى  20/9/2012الممتدة بيف  خلاؿ الفترة ،جبمة( –اللاذقية منطقة –اللاذقية)البسيط 

 .الأقفاصو  ، الغمصميةةشباؾ المبطنالخاصة ، وبالمختمفة المستخدمة محمياً 
يناميكية نضج التي تتضمف  دراسة د ،سمؾ المرمور لدىبيولوجيا التكاثر  في إطار دراسةتندرج ىذه الدراسة 

 إلى ذكر مف الجنس انقلاب مرحمة عند الطوؿ تحديدفترة )أو فترات(التكاثر، و  يد(، تحدالمناسؿ )وزنيا وشكمياً ومجيرياً 
 أنثى.

الجنسي في المياه البحرية السورية  المرحمة الخامسة مف النضج إلىأظيرت النتائج  أف سمؾ المرمور يصؿ 
أعمى قيمة  GSIلجنسي بمغ معامؿ النضج ا ، إذخلاؿ شيري حزيراف وتموز ويتكاثر )يضع البيوض( ،خلاؿ شير أيار

يحدث انقلاب  التي تنتج النطاؼ ثـ ) مبكرة الذكورة(  Protandryينتمي إلى الأنواع الخنثوية  ىوو  (.% 4.8لو )
السمكة  لجسـ( TLكمي) وضحت النتائج أيضا أف ظاىرة انقلاب الجنس تحدث عند طوؿأو  ،لتنتج البيوض لمجنس

 سـ.18.5وحتى  13.7يتراوح بيف
 
 .، سمؾ المرمور، بيولوجيا التكاثر، انقلاب الجنسالساحؿ السوري ، سبوراتالإ :لمفتاحيةالكممات ا

 
 
 

                                                 
 .سورية - اللاذقية -تشرين جامعة -الزراعة كمية  -الأساسية العموم قسم -أستاذ *
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  ABSTRACT    

 

This research has been carried out on /312/ individuals of Lithognathus mormyrus 

caught in the coastal water of Lattakia   province (Lattakia- Jableh- and Al-baseet), during 

the period 20/9/2012- 16/9/2013 , using local fishing gears, specially: trammel nets, gill 

nets and cages. 

This research is part of the project studying the reproductive biology of the striped 

sea bream which includes the dynamicstudy ofgonads maturity (morphologically and 

microscopically), and determine the period (or periods) reproduction, and at the stage of 

determining height sex inversion from male to female. 

The striped sea-bream become sexually mature in Syrian coast at May, and lays eggs 

during June and July, where GSI reached the highest level (4.8%).And It's a protandrous 

hermaphrodite, that produce sperm and then happen to have sex inversion  to produce eggs, 

Sex inversion occurred mainly at lengths between 13.7 and 18.5 cm. 

 

Key words: Sparidae, Syrian coast, L. mormyrus, reproductive biology, sex inversion. 
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 قدمة:م
،  Sparidaeػمف أسماؾ فصيمة ال وىو ،قيمة غذائية عاليةذا Lithognathus mormyrus سمؾ المرمور يعد  

 ر الأحمر باستثناء البحر الأسود. ويتوزع عمى نطاؽ واسع في البحر الأبيض المتوسط ، البح
تناولت ف ،عينيات مف القرف الماضيمنذ بداية التس البحرية في سورية إلا البيولوجية للأسماؾالدراسات  عد  لـ ت  

دراسة و  ،(1995)صابور،مف فصيمة السمطانيات  إبراىيـبيولوجيا  أسماؾ السمطاف  دراسة في ىذا المجاؿ البحوث
  الغبسسمؾ  ثـ بيولوجيا التكاثر عند ،(1996مود،)ح الفصيمة البورية أسماؾ أنواع مف 4بيولوجيا وتموث 

 Siganidaeنوعيف مف أسماؾ فصيمة ل وديناميكية المخزوف التكاثر والنظاـ الغذائي جيابيولو دراسة (، و 1999)سعد،
لاب الجنس عند نوعيف مف نق( لأوؿ مرة في سورية ظاىرة ا2006(، في حيف تناولت دراسة حمود)2005)صابور،

 افظةحالشاطئية لم بيولوجيا النمو والتغذي لبعض الأسماؾ في المياهفقد درس ( 1999لحمح )سبورات. أما فصيمة الإ
غانـ  درس النوع، في حيفىذا ولكنو لـ يتطرؽ إلى دراسة بيولوجيا التكاثر لدى  ،اللاذقية ومف بينيا سمؾ المرمور

وذكر أف  ، التكاثر موسـوتحدث عف ،  المخزوف السمكي لنوعيف مف الأسماؾ البحرية أحدىما سمؾ المرمور (2013)
ظاىرة  و لـ يدرس مراحؿ النضج الجنسي وولكن   ، دة مف شير أيار وحتى نياية آبالإناث تضع بيضيا في الفترة الممت

 عند ىذا النوع. انقلاب الجنس
التي تتناوؿ بيولوجيا التكاثر لسمؾ المرمور قميمة،  وتقتصر عمى بعض الدراسات  الإقميميةالدراسات  تعد  كذلؾ 

الانقلاب درس  وفي المياه التركية (،Osman,2005ية )الإسكندر  البيولوجية التي أجريت عمى ىذا النوع في مياه
 (.Turekman&Kakyurt,2003الجنسي و تحديد موعد التكاثر، والطوؿ عند أوؿ نضج جنسي)

 مف الوفياتالعمر، النمو، التكاثر و  د رس ناوؿ ىذا الجانب لسمؾ المرمور ، إذبينما توجد دراسات عالمية تت  
بيولوجيا النمو  ، وكذلؾ د رس)قبالة جزر الكناري( الأطمسي المحيط شرؽ وسط في2002) )  Lorenzo etal قبؿ

 إلى أيموؿ 1997مف شير تشريف الثاني  )اليوناف (  Thracianلمبحر الساحمية في المياه ليذا النوع والتغذي والتكاثر
1999Kallianiotisetal,2005) )الذي يحدث عنده الوفيات والحجـ، النموف العمر، ، وىناؾ دراسة أخرى ع 

 .(Kraljevicet al,1995)  كرواتيا(درياتيكي، شماؿ البحر الأ) ستيرية الغربيةتمت في المياه الإالانقلاب الجنسي 
 
 :البحث وأىدافو أىمية

إف سمؾ المرمور مف الأنواع التي تممؾ أىمية اقتصادية، لذلؾ مف الضروري دراسة الجوانب البيولوجية لتنظيـ 
ىذه  والنسيجي لممناسؿ قبؿتتبع التطور المورفولوجي  انقلاب الجنس ليذا النوع، ولاظاىرة  ـ تدرسل كذلؾصيده. 
يقدـ معطيات جديدة حوؿ ظاىرة انقلاب الجنسس  ، إذ، ومف ىنا يكتسب ىذا البحث أىميتو وبعدىا وفي أثنائيا الظاىرة

 .في مياىنا البحرية السورية وديناميكية التكاثر لدى ىذا النوع
 

 :هطرائق البحث ومواد
 174منيا  Lithognathus mormyrusمف أسماؾ المرمور اً فرد 314الدراسة عمى  نفذت ميداني: -1

مف مواقع   16/9/2013وحتى   20/9/2012تـ جمع العينات خلاؿ الفترة  بيف ثى .خن 24و ،أنثى 116 ،اً ر ذك
ـ  30،عمى أعماؽ مختمفة حتى ] (ابف ىاني)حرية البحوث الب[ اللاذقيةمنطقة  و ،صيد مختمفة رأس البسيط، جبمة
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في  اً فرد 30نحو   ،شير كؿ نةعي   نات بمعدؿتـ جمب العي   . والأقفاص (الغمصميةة، المبطن الشباؾ الثابتة )بواسطة 
 .نة كؿ أسبوعوعند ملاحظة بدء النضج عمى المناسؿ تـ أخذ عي   نة  خارج موسـ التكاثر ،عي   كؿ  

 (: Pravdin, 1966) وفقاً لػ القياسات التالية لكؿ فرد تخذأ ثـ ،المخبرنات إلى العي أحضرت :مخبري -2
  الطوؿ الكميTL لأقرب مـTotal length  
  الطوؿ القياسيSL  لأقرب مـStandard length  
  الوزف الكميTW غ  0.01لأقربTotal weight  

 لمعالـ ـ السداسيحسب السم  بجنسي تـ تحديد الجنس ومرحمة النضج البعد تشريح الأسماؾ في المخبر، 
(Nikolskii,1970 ) ،حساب معامؿ النضج الجنسي                                 ثـ نزعت المناسؿ ووزنت بيدؼ

Gonado somatic index (GSI) (Bagenal , 1978 : تبعاً لممعادلة التالية ) 
GSI= Gw*100/T.w   :حيث 

GSI %  =  ،معامؿ النضج الجنسيGW  (غ)= وزف المنسؿ بػ   ،T.w   بعد (غ)= الوزف الكمي لمجسـ بػ  .
الدراسة النسيجية عمييا.  إجراءالانتياء مف تحديد درجة نضجيا بالعيف المجردة تـ وضعيا في الفورموؿ لحفظيا لحيف 

 الأسد الجامعي.نسيجية باستخداـ جياز الميكروتوـ وذلؾ في مخبر التشخيص المرضي في مشفى طع إجراء مقا تـ ثـ
 وصف عام لسمك المرمور المدروس:

 الوضع التصنيفي : -1
 Sparidaeالفصيمة 
 Lithognathusالجنس 

 L.mormyrus (Linnaeus,1758)النوع 
 الوصؼ المورفومولوجي: -2
  قؿ أو أكثر مف ذلؾ مف الأشرطة الداكنة ، أ15-14 المػوف  :  فضي رمادي إلى غامؽ ، عمى الظير مف

 Whitehead et(1الشكؿ )فتح .فتكوف بموف أ الأخرىا الزعانؼ أم  ، ية والظيرية بشكؿ عاـ لونيا بني الزعنفة الذيم
al., 1986)  ،1998؛سعد) 

  سـ 55-25الحجـ : يصؿ الطوؿ الكمي مف. 
  ـ شرقو 80ـ غرب المتوسط، و 50 البيئة : يعيش عمى الشاطئ وفوؽ القاع الرممي والطيني عمى عمؽ. 
 ولا يعيش   .وجنوب غرب المحيط اليندي، الأحمر المتوسط، البحريعيش في كافة أنحاء   في:الجغرا التوزيع

 . دفي البحر الأسو 
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اللاذقية بتاريخ  شاطئ منطقةغ المصطادة من  72.96سم ووزنيا  17.5(: شكل عام لسمكة المرمور  طوليا الكمي 1شكل )ال

20/8/2013 
 
 :المناقشةو  النتائج

مف أجؿ تمييز الحالة الجنسية لأسماؾ المرمور بالاعتماد عمى التغيرات الشكمية  :لشكمي لممناسلا التطورأولًا: 
وقد أظيرت الدراسة عمى مدى عاـ كامؿ مرور المناسؿ بالمراحؿ  مراحؿ. ست   االخارجية لممناسؿ اتبعنا مقياساً ذ

 الشكمية التالية:
وملاصقة لمجزء السفمي  ،(-2A-B، الشكؿ )ة جداً ر تكوف المبايض والخصى صغي ة(:المرحمة الأولى )فتيّ 

تسود ، لمجردةترى بالعيف ا والبيوض لا ،الموف الرمادي إلىوتكوف ذات لوف حميبي فاتح ويتدرج لونيا  ،لمعمود الفقري
لكمية متوسط أطواليا ا تي بمغالعند الأفراد  ىذه المرحمة لوحظت. وتشريف الثاني تشريف الأوؿ يىذه المرحمة خلاؿ شير 

 ( للإناث.1.08± سـ 18.27)لمذكور  (1.52±سـ17.05)

A B 
 في مرحمة النضج الأولى L. mormyrus نماذج مختمفة من المناسل يمكن مشاىدتيا عند النوع المرمور: (2الشكل )

 
-A  ،خصية في المرحمة الأولى من النضج الجنسيTL: 17.5 ،سمTw: 66.06  غ، المصطادة من

 :Twسم، TL: 19المرحمة الأولى من النضج الجنسي،  مبيض في B-  .17/10/2012يخ منطقة البسيط تار 
 .23/11/2012غ، المصطادة من منطقة البسيط تاريخ 82.79

، الأحمر إلىجة في الموف مف الرمادي متدر   والأنثويةتكوف المناسؿ الذكرية  المرحمة الثانية)بداية النضج(:
ليا اطو أبمغ متوسط  التي الأفرادلوحظت ىذه المرحمة عند  . (-3A-Bالشكؿ ) ،ترى بالعيف المجردة البيوض لاو 

، كانوف كانوف الأوؿ شيرأ. تمتد ىذه المرحمة خلاؿ ( للإناث0.96±  سـ17.3و) ،( لمذكور2.15±سـ16.41)ةالكمي
 وشباط. الثاني
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A B 
 في مرحمة النضج الثانية L. mormyrusنماذج مختمفة من المناسل يمكن مشاىدتيا عند النوع المرمور: (3الشكل )

 
A-  من النضج الجنسي، الثانية خصية في المرحمةTL :13.5سم ، Tw:29.82 غ، المصطادة من منطقة

غ، Tw:65.81، سمTL :17من النضج الجنسي،  الثانيةالمرحمة  مبيض في -B .17/2/2013تاريخ  جبمة
 .28/1/2013تاريخ  جبمةالمصطادة من منطقة 

فتأخذ الموف أما الخصى  ،البرتقالي لىإبموف أصفر يميؿ المبايض تكوف  لثالثة )ماقبل النضج(:المرحمة ا
ذات  لممنسؿ فتكوف الجية الخارجية ،مع وجود بعض الخصى التي بدأ لدييا انقلاب جنسي ،الأبيض المائؿ لمصفار

 الأفرادلوحظت ىذه المرحمة عند  .( -4A-B-C، الشكؿ )لوف أبيض ومف الجية الداخمية لممنسؿ ذات لوف برتقالي
( 2.46± سـ 16.4و )    ( للإناث2.89±  سـ16.55)لمذكور، (3.31±سـ15.88)ةليا الكمياطو أبمغ متوسط  التي

 .ي آذار ونيساف. تمتد ىذه المرحمة خلاؿ شير لمخناث

A         B         C 
 في مرحمة النضج الثالثة L. mormyrusالمرمور نماذج مختمفة من المناسل يمكن مشاىدتيا عند النوع: (4الشكل )

 
A-  من النضج الجنسي،  الثالثةخصية في المرحمةTL  :17  ،سمTw :77.26 غ، المصطادة من منطقة

غ، Tw:70.59سم، TL:17من النضج الجنسي،  الثالثةالمرحمة  مبيض في -B .15/4/2013تاريخ  للاذقيةا
(، الفص Fمنسل مؤلف من فصين ،الفص الأنثوي ) C - .15/4/2013تاريخ  اللاذقيةالمصطادة من منطقة 

 .15/4/2013 تاريخ اللاذقيةغ،  المصطادة من منطقة Tw   :60.93 ،سم T.L.:16(، Mالذكري )
 تظير البويضات واضحة بالعيف المجردة،و  ،بايض الموف البرتقالي المحمرتأخذ الم المرحمة الرابعة )النضج(:

حدث لدييا انقلاب فتكوف الأنسجة الذكرية مف الجية  الذكور التيأما . اء مشربة بحمرةالخصى بيض تكوف بينما
الجية الداخمية بموف برتقالي مع ظيور للأوعية  في الأنثوية الأنسجةبينما تتوضع  ،بيض محمربموف أ الخارجية لممنسؿ

( 0.56±سـ15.53) ةليا الكمياطو أوسط بمغ مت التي الأفرادلوحظت ىذه المرحمة عند  (. -5A-B-C، الشكؿ )الدموية
 أيار. . تمتد ىذه المرحمة خلاؿ شير( لمخناث1.33± سـ 15.88و ) ( للإناث1.15±  سـ17.2)،لمذكور 
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B C A 
 في مرحمة النضج الرابعة L. mormyrusنماذج مختمفة من المناسل يمكن مشاىدتيا عند النوع المرمور: (5الشكل )

 
A-  من النضج الجنسي،  بعةالراخصية في المرحمةTL:14.8 ،سمTw :46.96 غ، المصطادة من منطقة 

غ، Tw:80.94سم، TL:18.5من النضج الجنسي،  المرحمة الرابعةمبيض في  -- 19/5/2013Bتاريخ  جبمة
(، الفص Fمنسل مؤلف من فصين ،الفص الأنثوي )-  C - 19/5/2013تاريخ  جبمةالمصطادة من منطقة 

 .21/5/2013غ،  المصطادة من منطقة جبمة تاريخ Tw  :73.58 ، سم T.L.:17.7(، Mالذكري )
تخرج المنتجات التناسمية الذكرية بالضغط الخفيؼ عمى البطف  المرحمة الخامسة )الإباضة ووضع البيض(:

سط بمغ متو  التي الأفرادلوحظت ىذه المرحمة عند  .( -6A-B-C، الشكؿ )ة لمسمؾ والتناسمية مف الفتحة التناسمي
. تمتد ( لمخناث0.79± سـ 16.38و ) ( للإناث1.96±  سـ17.22)لمذكور،  (1.77±سـ17.15) ةليا الكمياطو أ

 أب. النصؼ الأوؿ مف شيرىذه المرحمة خلاؿ أشير حزيراف وتموز و 
 

C B A 
 الخامسة في مرحمة النضج L. mormyrusنماذج مختمفة من المناسل يمكن مشاىدتيا عند النوع المرمور: (6الشكل )

 
A-  من النضج الجنسي،  الخامسةخصية في المرحمةTL:16 ،سمTw :67.24 المصطادة من  غ ،
:  Twسم، TL  :16من النضج الجنسي،  الخامسةمبيض في المرحمة  -B .24/6/2013اللاذقيةتاريخمنطقة 
( Fالأنثوي ) منسل مؤلف من فصين ،الفص -   C .17/6/2013 جبمة تاريخغ، المصطادة من منطقة 63.83

 .10/6/2013غ،  المصطادة من منطقة جبمة تاريخ Tw :61.54 ،سم T.L:16(، M، الفص الذكري )
 .( -7A-B-C، الشكؿ )وتصبح رخوة ،يصغر حجـ  المناسؿ الذكرية والأنثوية المرحمة السادسة )الارتشاف(:

( 3.14±  سـ18.08)لمذكور، (2.5±سـ16.86) ةليا الكمياطو أبمغ متوسط  التي الأفرادلوحظت ىذه المرحمة عند 
 ب وحتى نياية شير أيموؿ.آ. تمتد ىذه المرحمة مف النصؼ الثاني مف شير سـ لمخناث18و للإناث
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A      B    C 
 لارتشاففي مرحمة ا L. mormyrusنماذج مختمفة من المناسل يمكن مشاىدتيا عند النوع المرمور: (7الشكل )

 
A- من النضج الجنسي،  دسةالسا خصية في المرحمةTL:18سم ،Tw  :76.25  غ، المصطادة من

م، س TL:17.5من النضج الجنسي،  لسادسةمبيض في المرحمة ا -B -.28/8/2013منطقة البسيط تاريخ 
Tw:73.47 28/8/2013غ، المصطادة من منطقة البسيط تاريخ. C-  منسل مؤلف من فصين ،الفص الأنثوي

(F( الفص الذكري ،)M ،)T.L:16 ،سم Tw:54.83 28/8/2013غ،  المصطادة من منطقة البسيط تاريخ. 
 

 الدراسة النسيجية:ثانياً:
 ، الشكؿ والخلايا المنوية في الخصية ذات حجـ صغير ،تكوف الخلايا البيضية في المبيض المرحمة الأولى:

 (8A-B-).  لمذكور  (1.52±سـ17.05) متوسط أطواليا الكمية التي بمغلوحظت ىذه المرحمة عند الأفراد
 .للإناث (1.08±  سـ18.27و)

B         A 
 مقطع عرضي يبين التركيب النسيجي لنماذج مختمفة من المناسل  :(8الشكل )

 المرحمة الفتية. فيL.mormyrus يمكن مشاىدتيا عند النوع المرمور
 

A- ،مقطع عرضي لخصية في مرحمة النضج الأولىTL :16.3 ،سمTw:55.95 ادة من المصط، غ
، سمTL :17مقطع عرضي لمبيض في مرحمة النضج الأولى،   B - .17/10/2012منطقة البسيط تاريخ 

Tw:61.3 23/11/2012المصطادة من منطقة البسيط تاريخ  ،غ. 
لوحظت  .(-9A-B، الشكؿ )يزداد حجمياو  وىنا تبدأ الخلايا البيضية والخلايا المنوية بالنمو :المرحمة الثانية

 .( للإناث0.96±  سـ17.3( لمذكور و)2.15±سـ16.41)متوسط أطواليا الكمية التي بمغحمة عند الأفراد ىذه المر 
 



 سعد، صابور، علي              Lithognathus mormyrus(L, 1758) دراسة النضج الجنسي وآلية انقلاب الجنس في سمؾ المرمور

902 

A B 
 L.mormyrusمقطع عرضي يبين التركيب النسيجي لنماذج مختمفة من المناسل يمكن مشاىدتيا عند النوع المرمور :(9الشكل )

 
A-  ،مقطع عرضي لخصية في مرحمة النضج الثانيةTL :19سم ،Tw :96.11  غ المصطادة من منطقة

غ  Tw:55.03سم، TL :16.5مقطع عرضي لمبيض في مرحمة النضج الثانية،  -B .17/2/2013جبمة تاريخ 
 .28/1/2013المصطادة من منطقة جبمة تاريخ

أكثر وكذلؾ يكوف شكؿ الخلايا المنوية  ،تظير الخلايا البيضية واضحة في المقطع النسيجي المرحمة الثالثة:
 ،النسيج الخصيوي والنسيج المبيضي ظيريفأما في المنسؿ الانتقالي يا المرحمة السابقة ويزداد حجميا. انتظاماً مف خلا

متوسط أطواليا  بمغ التيلوحظت ىذه المرحمة عند الأفراد .( -10A-B-C، الشكؿ )ج ضاـيفصؿ بينيما نسي
 .( لمخناث2.46± سـ 16.4و) ناث( للإ2.89±  سـ16.55)( لمذكور، 3.31±سـ15.88)الكمية

 

C B A 
 مقطع عرضي يبين التركيب النسيجي لنماذج مختمفة من المناسل  :(10الشكل )

 .النضج مرحمة ماقبلفي  L.mormyrusيمكن مشاىدتيا عند النوع المرمور
A -  ،مقطع عرضي لخصية في مرحمة النضج الثالثةTL :13.5 ،سمTw:29.62 المصطادة من  ،غ

سم، TL :18.5مقطع عرضي لمبيض في مرحمة النضج الثالثة،  -B .15/4/2013اللاذقية تاريخ  منطقة
Tw:87.6115/4/2013تاريخ للاذقية المصطادة من منطقة ا ،غ. C- في مرحمة  منسل انتقاليمقطع عرضي ل

 . 15/4/2013تاريخ  اللاذقية المصطادة من منطقة  ،غ Tw:69.94سم، TL :17النضج الثالثة، 
، صغيرة الحجـ ومتعددةوتظير مولدات النطاؼ  الخلايا البيضية ممتمئة بالمح،وىنا تظير  المرحمة الرابعة:

د لوحظت ىذه المرحمة عند الأفرا .( -11A-B-C، الشكؿ )لممنسؿ الانتقاليفي النسيج الذكري والأنثوي  وكذلؾ الأمر
( 1.33± سـ 15.88و ) ( للإناث1.15±  سـ17.2)ذكور، ( لم0.56±سـ15.53)متوسط أطواليا الكمية بمغ التي

 لمخناث
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C B A 
 مقطع عرضي يبين التركيب النسيجي لنماذج مختمفة من المناسل : (11الشكل )

 في مرحمة النضج. L.mormyrusيمكن مشاىدتيا عند النوع المرمور
A -  ،مقطع عرضي لخصية في مرحمة النضج الرابعةTL  :16 ،سمTw:60.39 من  المصطادة ،غ

سم، TL :17، رابعةمقطع عرضي لمبيض في مرحمة النضج ال -B .19/5/2013منطقة جبمة تاريخ 
Tw:63.819/5/2013تاريخ جبمة المصطادة من منطقة  ،غ. C-  مقطع عرضي لمنسل انتقالي في مرحمة

 . 19/5/2013تاريخ   جبمةالمصطادة من منطقة  ،غTw:60.93سم، TL :16، لرابعةالنضج ا
قطع ىذا ما نلاحظو في الم تكوف الخلايا البيضية ناضجة تماماً، والنطاؼ صغيرة وناضجة، الخامسة: المرحمة

 .( -12A-B-C، الشكؿ )والأنثويصؿ بيف النسيجيف الذكري النسيجي لممنسؿ الانتقالي مع وجود نسيج ضاـ يف
( 1.96±  سـ17.22)، ( لمذكور1.77±سـ17.15) متوسط أطواليا الكمية بمغ تياللوحظت ىذه المرحمة عند الأفراد 

 .( لمخناث0.79± سـ 16.38و ) للإناث
 

C B A 
 مقطع عرضي يبين التركيب النسيجي لنماذج مختمفة من المناسل  :(12الشكل )

 في مرحمة وضع البيض. L.mormyrusيمكن مشاىدتيا عند النوع المرمور
A -  ،مقطع عرضي لخصية في مرحمة النضج الخامسةTL  :20م، سTw:105.45 المصطادة من  ،غ

سم، TL :17.5، يظير فيو خمية بيضية ناضجةمقطع عرضي  -B .16/7/2013منطقة البسيط تاريخ 
Tw:76.5924/6/2013المصطادة من منطقة اللاذقية  تاريخ  ،غ. C-  مقطع عرضي لمنسل انتقالي في مرحمة

 . 24/6/2013ة اللاذقية  تاريخ المصطادة من منطق ،غTw:71.54سم، TL :17.5النضج الخامسة، 
وص الفارغة مف يلاحظ وجود جريبات بيضية فارغة طرحت منيا البويضات، وتظير الفص المرحمة السادسة:

في المنسؿ الانتقالي مع وجود نسيج ضاـ يفصؿ  والأنثويوىذا ينطبؽ عمى النسيجيف الذكري  ،الحيوانات المنوية
( 2.5±سـ16.86)متوسط أطواليا الكمية بمغ التيذه المرحمة عند الأفراد لوحظت ى. ( -13A-B-C، الشكؿ )بينيما

 .سـ لمخناث18 للإناث( 3.14±  سـ18.08)لمذكور، 



 سعد، صابور، علي              Lithognathus mormyrus(L, 1758) دراسة النضج الجنسي وآلية انقلاب الجنس في سمؾ المرمور

902 

C B A 
 مقطع عرضي يبين التركيب النسيجي لنماذج مختمفة من المناسل :(13الشكل )

 في مرحمة الارتشاف. L.mormyrusيمكن مشاىدتيا عند النوع المرمور 
A - سادسةمقطع عرضي لخصية في مرحمة النضج ال ،TL  :15.5 ،سمTw:48.96 المصطادة من  ،غ

سم، TL :17.5سة، سادمقطع عرضي لمبيض في مرحمة النضج ال -B .17/9/2012منطقة البسيط تاريخ 
Tw:7317/9/2012تاريخ  لبسيطالمصطادة من منطقة ا ،غ. C-  مقطع عرضي لمنسل انتقالي في مرحمة

 .17/9/2012تاريخ   لبسيطالمصطادة من منطقة ا ،غTw:73سم، TL :17.5سة، سادلالنضج ا
 

 :: النضج الجنسيثالثاً 
مف خلاؿ و  ،(Nikolskii , 1970)ـ السداسيباستخداـ السم  تـ تحديد مرحمة النضج الجنسي  :في الإناث  (1

، ولكف أعمى القيـ 4.8 غبمار فإلى أعمى قيمة لو خلاؿ شير أيوصؿ  GSI ف أف  حساب معامؿ النضج الجنسي تبي  
بيف  ، ىذا يعني أف موسـ التكاثر يمتد  (1أيموؿ)الجدوؿ و شير التي وصؿ إلييا امتدت خلاؿ الفترة بيف شير أيار

شيري أيار وأيموؿ )النصؼ الأوؿ ( مع ظيور ذروة وحيدة خلاؿ شير أيار،  وىي تمثؿ قمة النضج الجنسي لممبايض 
 لتبويض خلاؿ شيري حزيراف وتموز.تمت عممية او .(14) الشكؿ

ف المبايض أ، مع فارؽ لنضج الجنسي التي أظيرتيا الإناثلقد أظيرت الذكور نفس مراحؿ ا :في الذكور  (2
عمى  %3.47% و5.09دائما تنضج قبؿ الخصى، بحيث كانت القيـ العميا خلاؿ الفترة الممتدة بيف شيري أيار وأيموؿ 

 (.1جدوؿ ال، 15شكؿال)التوالي 
، أف فترة التكاثر الأخرى بمقارنة نتائج البحث الحالي مع نتائج الدراسات التي تمت في عدد مف الدوؿتبي ف و 

لنوع في المياه الساحمية الدراسة التي تمت عمى ىذا ا نتائج ليذا النوع في المياه الساحمية لمحافظة اللاذقية متشابية مع
بيف شيري حزيراف  تقع وؿ، وذروة النضج، حيث يمتد مف شير أيار وحتى شير أيملميوناف

تبيف أف موسـ التكاثر يقع  فقد سكندروفت في خميج الإخرى نفذ. أما في دراسة أ(Kallianiotisetal.2005وآب)
 (،Turekman&Kakyurt, 2003)خلاؿ الفترة مف منتصؼ شير نيساف وحتى أوائؿ شير آب،  وبمغ ذروتو في أيار

ففي وفي دراسات أخرى، كانت نتائجيا مختمفة عف نتائج بحثنا،  ، يجة التي ظيرت لديناوىو قريب إلى حد ما مف النت
 (، Vitale etal,2001أف فترة  التكاثر تقع بيف شيري حزيراف وآب ) صقمية تبيفدراسة تمت في المياه الساحمية لجزيرة 

 وبمغ ذروتو في شير آب وأيموؿ وؿ،موسـ التكاثر قبالة جزر الكناري، مف شير حزيراف إلى شير كانوف الأ امتدو 
(Lorenzo et al,2002 ). 

 بمنطقة ( مقارنة وتركيا اليونافمبكراً في شرؽ المتوسط ) سوريا،  نلاحظ مف ىذه النتائج أف موسـ التكاثر يكوف
دراستنا تقع  منطقة ف  إذ إ ،اختلاؼ الشروط البيئية والمناخيةوىذا يعزى إلى  .غرب المتوسط )ايطاليا وجزر الكناري (

أف  وربما يعود أيضاً إلىمقارنة بالمنطقة المعتدلة الباردة في غرب المتوسط،  مناخياً  ضمف المناطؽ المعتدلة الدافئة
القاعدة  ، وىذا يساعد عمى نمو  الإضاءة اليوميةفترة  اختلاؼ ،  وكذلؾمبكراً الفصؿ الدافئ يأتي في ىذه المنطقة 
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يمكف أف يعزى النضج  .أبكر في وقت موسـ التكاثر وتكبر وتدخؿو رقات، وبالتالي تنملتغذية الي الغذائية الضرورية
و  عميو في الشواطئ السورية ، إلى غنى منطقة خميج ا ىم  ع أسبوعيفسكندروف  بنحو في خميج إ للأفراد المبكر

 سكندروف بالمغذيات مقارنة بالمياه السورية ، إضافة للأسباب السابقة المذكورة.إ
فرصة  ، وىذا ما يعطي الإناثلسورية، أنو طويؿمف ميزات موسـ التكاثر لسمؾ المرمور في المياه البحرية اإف 

عدد نفوؽ لف يكوف ليا تأثير كبير في نسبة ال ، وبالنتيجة فإف  وبالتالي زيادة عدد الأفراد، لإنتاج عدد أكبر مف البيوض
 ا.فس فيما بينيصة لميرقات لمتغذي والنمو بعيداً عف التنايعطي فر  التكاثر موسـ الجماعات، كما أف طوؿ أفراد

 
ناث المرمور خلال الفترة الممتدة بين  (:1جدول )ال  2013وأيمول2012أيمولتغير دليل النضج الجنسي عند ذكور وا 
جمع تاريخ 

 العينة
متوسط وزف 
 الخصى )غ(

 GSI% متوسط
 S.D±لمذكور

متوسط وزف 
 )غ(المبايض

% GSIمتوسط
 S.D± للإناث

 الأفراد عدد
 nي  الكم  

17/09/2012 2.44 ±1.47 3.47 ±1.67 2.86 ±2.33 2.77 ±1.06 19 
17/10/2012 0.13 ±0.14 0.21 ±0.17 0.39 ±0.15 0.56 ±0.18 23 
23/11/2012 0.11 ±0.1 0.13 ±0.1 0.37 ±0.16 0.46 ±0.21 15 
26/12/2012 0.16 ±0.17 0.21 ±0.22 0.34 ±0.22 0.43 ±0.26 14 
28/01/2013 0.10 ±0.09 0.14 ±0.09 0.38 ±0.05 0.52 ±0.18 20 
17/02/2013 0.09 ±0.08 0.20 ±0.15 0.29 ± 0.41 ± 16 
17/03/2013 0.31 ±0.54 0.25 ±0.26 0.41 ±0.55 0.48 ±0.3 21 
15/4/2013 0.48 ±0.28 0.91 ±0.49 1.05 ±0.4 1.38 ±1.71 14 
19/05/2013 2.99 ±1.98 5.09 ±2.95 3.48 ±0.58 4.80 ±2.67 16 
03/06/2013 2.91 ±1.11 3.16 ±1.27 2.96 ±0.17 2.93 ±0.73 10 
10/06/2013 1.83 ±0.94 3.13 ±1.82 1.90 ±0.29 2.97 ±1.28 15 
17/06/2013 2.10 ±1.26 3.22 ±1.21 1.74 ±0.7 2.64 ±1.28 13 
24/06/2013 1.91 ±0.92 2.25 ±0.89 3.06 ±0.28 3.56 ±2.87 11 
02/07/2013 1.51 ±1.18 2.27 ±1.69 1.40 ±0.46 2.12 ±1.8 11 
08/07/2013 1.05 ±0.56 1.67 ±0.78 0.53 ±0.36 1.09 ±0.45 12 
16/07/2013 1.50 ±0.79 2.59 ±1.47 0.84 ± 1.42 ± 10 
21/07/2013 1.18 ±0.74 1.82 ±1.07 1.64 ±0.41 2.18 ±0.35 12 
30/07/2013 2.69 ±1.58 4.10 ±1.57 1.35 ±0.25 2.64 ±1.58 11 
06/08/2013 1.89 ±0.69 3.34 ±1.23 1.80 ±0.47 3.46 ±0.86 12 
14/08/2013 4.16 ±1.01 5.01 ±0.79 3.40 ±0.45 3.48 ±1.33 8 
20/08/2013 3.12 ±1.8 4.24 ±1.7 1.46 ±0.06 2.79 ±0.39 10 
28/08/2013 1.84 ±0.83 2.96 ±1.38 0.66 ±0.28 1.02 ±0.38 14 
16/09/2013 1.97 ±0.95 2.94 ±1.04  

 
7 
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في المياه البحرية لمحافظة اللاذقية خلال عامي L.mormyrusسمك المرمورالنضج الجنسي عند إناث  معاملتغير  (:14شكل )ال

 م 2013 -2012

 
ياه البحرية لمحافظة اللاذقية خلال عامي في المL.mormyrusسمك المرمورعند ذكور  جنسيالنضج ال معاملتغير  :(15شكل )ال

2012-2013 
 

 الجنس: : انقلابرابعاً 
ترجمة ىذه المورثات إلى الشكؿ الظاىري يتـ وفؽ  ولكف   ،ثات الفردلمجنس يعود إلى مور   وليإف التحديد الا

مف ىذه العوامؿ درجة رد. يطة بالفالعوامؿ البيئية المحمجموعة مف وىذه العمميات تتأثر ب ،عمميات بيوكيميائية معقدة
 Rivulusرس ىذا العامؿ عمى الأسماؾ الخناث في النوع د  فقد  ، الذي يعيش فيو الفرد رارة الوسط البيئيح

marmoratus الباحث مف قبؿ Harrington (1971)، عند لاب الجنس مف خنثى إلى ذكر وذكر أنو يتـ انق
رارة مرتفعة، ولكف ىذا الانقلاب الجنسي لايتـ إلا بشرط يوـ جات حىا المبكرة لدر تعريض ىذه الأفراد في مراحؿ نمو  
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 الباحث ووجد  ،ساعة أو أقؿ 12وجد أف الأفراد الخناث تتحوؿ إلى ذكور بشكؿ متزامف مع طوؿ لميوـ قدره  إذ ،قصير
ضافة إلى . بالإR.marmoratusفي ىذا النوع  أو انقلابو الجنسضاءة أي تأثير في ضبط أنو ليس لشدة الإ نفسو

 أوضحو  في تمايز الذكور، اً ايجابي   اً نت الدراسات أف ليذا العامؿ تأثير بي   إذ، يف العامميف ىناؾ عامؿ الازدحاـ ىذ
( أف النسبة المئوية لذكور الحنكميس كانت متوافقة بشكؿ ايجابي مع زيادة كثافة المجموعة. 1951) Fidora الباحث

الحادة مثؿ الجفاؼ، وسوء التغذية يمكف أف تسبب انقلاب لشروط الاستثنائية ( أف ا1963)  Liem الباحث ولقد وجد
أنو  Fishelson (1970) الباحث ففمقد بي   ، عممية الانقلاب في بالإضافة إلى تأثير العوامؿ الاجتماعية الجنس.

رة ث غيرت جنسيا مطو  واحدة مف الإنا فإف   Anthias squamipinnis النوع إناثالذكر مف مجموعة  إزاحةعندما يتـ 
تضبط  ، (Protogyny) انقلاب الجنس في الأفراد الخناث مبكرة الأنوثة ، أي أف  إياه إلى سموؾ ولوف الذكر النموذجي

 Frick andالباحثاف  ذكر إذ ، مبكرة الذكورةبوجود الذكر السائد ضمف مجموعة الإناث، وكذلؾ الأمر في الأنواع 
Frick  1977)  )  وذلؾ عف طريؽ السيادة العدوانية عمى ، إناث أخرى  إنتاجالإناث عمى  تسيطر لأنواعفي ىذه اأف
 الذكور.

، وفؽ ما أشار إليو العديد مف Protandry)) مبكرة الذكورة مطنال مف المرمور حالةسمؾ  عند
د ىذا النوع (، وىذا ما وصمنا إليو عند الفحص بالعيف المجردة لخصى أفراSuau,1970&Besseau,1990الباحثيف)

وبما أف الفحص النسيجي  يعد أكثر  الجنسية )ذكرية وأنثوية(، الأنسجةتبيف وجود نوعيف مف  إذفي دراستنا الحالية،  
فقرة  أوردنا في جنسي ولقدالخصى التي حدث فييا انقلاب دقة وموثوقية عممية ، فقد قمنا بإجراء مقاطع نسيجية في 

 .مراحؿ النضج المختمفة لممناسؿلمقاطع نسيجية في  اً صور  النتائج
حدث لديو انقلاب جنسي مبكر الذكورة  L.mormyrusأوضحت نتائج الدراسة الحالية  أف النوع 

Protandrous sex inversion (17)شكؿ%  8الخنثوية  الأفرادوكانت نسبة (، 16بيف شيري نيساف وأيموؿ )شكؿ .
لـ يسجؿ عنده أي  سـ 14.1 – 14.5الطوؿ مابيف ستثناء، باسـ 18.5سـ و13.7 حدث الانقلاب عند طوؿ بيف 

في خميج  نفذت النتيجة التي ظيرت في الدراسة التي ،ما  إلى حد   ، قاربوىذا ما ي(، 2) جدوؿ لمجنس انقلاب
أما في  .( Turekman&Akyurt 2003سـ )22.9سـ و 11.2بيف أطواؿ الجنسي سكندروف، حيث وقع الانقلابالإ

 ،في دراسة تمت شرؽ البحر الادرياتيكي،Kraljevic etal (1995)ظير لدى  إذاختمفت النتائج ،  قددراسات أخرى ف
ستيرية الغربية ت في المياه الإنفذ سـ. كذلؾ الأمر بالنسبة لدراسة 32.5  25 - أف الانقلاب يحدث عند طوؿ بيف 

الانقلاب عند طوؿ  حدث إذ ،السابقة الدراسة عف كثيراً  نتائجيا ختمؼفمـ ت، (  ، كرواتيا)شماؿ البحر الادرياتيكي
الذي حدث أما في اليوناف فكاف الطوؿ  . KTSIK  (Kraljevic etal ,1996)لباحثسـ لنفس ا35.2-24.1بيف

 .(Kallianiotisetal. 2005سـ )30 -21بيفعنده الانقلاب 
 

 م 2013-2012سمك المرمور  المختمفة عندطولية ضمن الفئات ال الخناث والأفرادالنسبة المئوية لمذكور والإناث (:2الجدول)
الفئات 

)الطوؿ الطولية
 (مـ /الكمي

 العدد الكمي خناث إناث ذكور

N % N % N % N 

110-115 0 0 1 100 0 0 1 
116-120 1 100 0 0 0 0 1 
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121-125 2 67 1 33 0 0 3 
126-130 4 80 1 20 0 0 5 
131-135 6 75 2 25 0 0 8 
136-140 1 17 4 67 1 17 6 
141-145 4 80 1 20 0 0 5 
146-150 11 52 7 33 3 14 21 
151-155 18 74 5 22 1 4 23 
156-160 26 55 14 30 7 15 47 
161-165 18 56 11 34 3 9 32 
166-170 15 43 17 49 3 9 35 
171-175 15 54 11 39 2 7 28 
176-180 18 72 4 16 3 12 25 
181-185 8 44 9 50 1 6 18 
186-190 5 36 9 64 0 0 14 
191-195 13 65 7 35 0 0 20 
196-200 4 67 2 33 0 0 6 
201-205 2 29 5 71 0 0 7 
206-210 1 50 1 50 0 0 2 
211-215 0  0  0 0 0 
216-220 1 50 1 50 0 0 2 
221-225 1 50 1 50 0 0 2 
226-230 0 0 1 100 0 0 1 
231-235 1 100 0 0 0 0 1 
236-240 0 0 1 100 0 0 1 
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 م 2013-2012حسب توافرىا خلال أشير السنة L.mormyrusالنسبة المئوية للأفراد الخنثوية  عند النوع  :(16شكل )ال

 

 
لبحرية السورية خلال عامي المصطادة في المياه ا L.mormyrusسمك المرمورالنسبة المئوية لمذكور والإناث والخناثى ل :(17الشكل)

 م 2012-2013
 

 التوصيات:الاستنتاجات و 
 .شير أيار وينتيي في شير أيموؿ خلاؿموسـ التكاثر عند أفراد النوع السمكي المرمور يبدأ  .1
تتبايف نسبة الجنس )ذكور، إناث، خناث( عند أفراد سمؾ المرمور في المياه البحرية لمحافظة اللاذقية تبعاً  .2

 ظاىرة بيولوجية مف أجؿ الحفاظ عمى المخزوف السمكي ليذا النوع.ضرورياً بوصفو  ، وىذا يعد  لفصوؿ السنة
 سـ. 18.5-13.7وعند طوؿ كمي لجسـ السمكة بيف  أيموؿ،خلاؿ شيري نيساف و  الجنس لابانقعممية  تتـ .3
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لأف ىذه الفترة ، وؿ نقترح أف تكوف فترة منع الصيد لأسماؾ المرمور في الفترة الواقعة بيف شيري أيار وأيم .4
 ىي فترة التكاثر ووضع البيض للأفراد الناضجة جنسياً.

استكماؿ الدراسات البيولوجية للأسماؾ المحمية، بما يسمح بتحديد الحجوـ الدنيا المسموح بصيدىا وفترة  .5
 .مف أجؿ الاستثمار الأمثؿ ليذه الأسماؾ نضجيا الجنسي وتكاثرىا
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