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 ملخّص  
 

 -4و (1) 2-تينيل( بيريميدين تيون-2)-6-فلورينيل( -2)-4وهي  قمنا بتصنيع بعض المركبات الجديدة
 -3و (3)أيزوكسازولين  تينيل(-2)-5-فلورينيل(-2)-3و (2) 2-تينيل( بيريميدينون-2)-6 -فلورينيل( 2)
كربالدهيد التيوفن( عبر -2/استيل فلورين-2من شالكون ) انطلاقا   ،(4)تينيل( بيرازولين-2)-5- فلورينيل(-2)

 تفاعلات تكاثف وتحلق الشالكون مع كل من التيويوريا واليوريا وهيدروكسيل أمين هيدروكلورايد وهيدرات الهيدرازين
أيضا  عبر برومة الشالكون وتحلقه مع هيدروكسيل أمين  (5)يل( أيزوكسازول تين-2)-5-يل(فلورين-2)-3صنع و 

 NMR-C13و NMR-H1و IRبنية المركبات والتعرف عليها باستخدام تحليل أطياف وقد تم تحديد هيدروكلورايد 
 .LC-MSو

 
 ،2-بيريميدينون ،بيرازولين ،ايزوكسازولين ،ايزوكسازول ،استيل فلورين-2، شالكون، تكاثف ألدولي الكلمات المفتاحية:

 كربالدهيد التيوفن.-2، اصطناع مشتقات فلورينية ،تيون-2-بيريميدين
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  ABSTRACT    

 

We have synthesized some new compounds from 2-Acetyl Fluorene\ Thiophene  

2-carbaldehyde chalcone via condensation and cyclization reactions between the chalcone 

and each of thiourea and urea, hydroxylamine hydrochloride and hydrazine hydrate, these 

reactions afford these compounds: 

3-(2-fluorenyl)-5-(2-thienyl) pyrazoline(4), 3-(2-fluorenyl)-5-(2-thienyl) 

Isoxazoline(3), 4-(2-fluorenyl)-6-(2-thienyl) pyrimidinone-2 (2) and 4-(2-fluorenyl)-6-(2-

thienyl) pyrimidine-2 tione (1). Also 3-(2-fluorenyl)-5-(2-thienyl) isoxazole (5), were 

prepared via bromination of chalcon and cyclization the later with hydroxylamine 

hydrochloride. 

Identification and determination of compounds structurs were carried out by (IR,  

1H-NMR, 13C-NMR, LC-MS) spectrum Analysis. 

 

Key words: 2-Acetyl fluorene, Aldol condensation, chalcone, isoxazole, isoxazoline, 

pyrazoline, pyrimidinone, pyrimidine-2-tione, synthesis, fluorene derivatives,  

2-carbaldehyde Thiophene. 
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 مقدمة:
 البنية الكيميائية الموضحة بالصيغة التالية:لها [ 1الفلورينات مركبات متعددة الحلقات العطرية ]

 
 
 
 
 

9 H - F1: R2 = R4 = R7 = H 
2–Ac F1: R2 = Ac, R4 = R7 = H 
4–Ac F1: R2 = R7 = H, R4 = Ac 
2.7–Di Ac F1: R2 = R7 = Ac, R4 = H 

[ الاستخدامات الواسعة للفلورين ومشتقاته في صناعة العقاقير والمستحضرات 2لقد بينت الدراسات المرجعية ]
[. إن بعض 3-5كما أنها تعتبر مواد كيميائية مفيدة في صناعة البلاستيك المتصلد حراريا  ومواد التشحيم ] ،الصيدلانية

 ،صنيع البولي أميدات والبولي يورياالكانويل أمينو ألكيل فلورين مفيدة جدا  كمونوميرات في ت-Nمشتقات الفلورين مثل 
الفنيلية مثل  لميتالوسينات فهي مفيدة كوسطاء في تفاعلات البلمرة المائية للمونوميرات أما بعض مشتقات فلورين

 Acrylates [2.] والأكريلات Styreneرين يالست
لكترونية والضوئية لذلك صها الإوالكوبوليمرات التي أساسها الفلورين اهتماما  خاصا  بسبب خوا البوليميرات لاقت

 Organic light emitting"والديودات العضوية الباعثة للضوء  Solar cells استخدمت في صناعة الخلايا الشمسية
devices" [9-6.] 

رة حيث وجدت في نواتج طبيعية ياهتماما  كبيرا  في السنوات الأخ Benzofluoreneمشتقات بنزو فلورين لاقت 
 Seongomycinو Kinobscurinoneو Steal thinsو Kina fluorine[ مثل 12-22جيا  ]فعالة بيولو 

 .الثانوية والناتجة عن الاستقلابات Cysflortinو
 Streptomyces( من Stealthin Bو stealthin Aتم فصل المركبين ) 1992عام في 

Vinidochromogenes  عة في فيتامين مرة من تلك المجمو  32-22وقد أظهرا فعالية أكبر بـC. 
لقد وجد أن للبنزوفلورينات تطبيقات كمستقبلات مشاركة للأستروجين وأثبت أنها تمتلك فعالية بيولوجية كبيرة 

كترونية الباعثة للضوء ها الواسعة في صناعة الأجهزة الإل[. إضافة إلى استخدامات21] antinbioticsكمضادات حيوية 
 blue organic electroluminescent devices [22.]الأزرق 

في دراسة أعدت لنيل شهادة الماجستير في العلوم من جامعة [ 23] 2222 عام ping shan Lai قام
Queen's  كندا بتصنيع بلورات سائلةLiquid crystals  تتضمنazafluorenol  معتمدا  في دراسته على أبحاث

Gary et. al [24الذي صنع أول بلورة سائلة تتضمن ]  الفلورين والفلورينون والتي لها استخدامات واسعة  كيبهافي تر
 .لكترونية الحديثةالمحمولة والعديد من الصناعات الإفي صناعة الآلات الحاسبة والهواتف 
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 pyrene[ بتصنيع صباغ بيرين 25] Kentaro et. alللفلورينات أهمية كبيرة في تصنيع الأصبغة حيث قام 
إضاءة عالية ويسعى الباحثون الذين صنعوا هذا الصباغ لاستعماله كصباغ  ذو الأبعادأساسه سبيرو الفلورين ثلاثي 

 ليزري يستخدمونه في البلورات السائلة الليزرية مستقبلا .
وخواص  antimicrobialأون بخواص مضادة للجراثيم -2-والبيريميدين تيون-2-تتمتع حلقة البيريميدين

وتعمل أيضا   antioxidantومضادات أكسدة  antiviralات فيروسية دومضا anticonvulsantمضادة للاختلاج 
 antileishmanial [26.] كمضادات لحبة اللاشمانيا

والإيزوكسازولين خواص فارماكولوجية وفعالية حيوية كبيرة حيث تلعب دور  أيضا  حلقة الإيزوكسازول تملك
ومضادات سرطانية  anti-inflammatoryومضادات التهاب  potential analgesicمسكنات ألم قوية 

anticancer [22.] 
كما وتلعب  antifungalوفعالية مضادة للفطور  antibacterialتتمتع حلقة البيرازولين بفعالية مضادة للبكتريا 

 anticonvulsant [28.]، ومضادات للاختلاج antidepressantدورا  هاما  كمضادات للاكتئاب 
الحلقات غير المتجانسة المذكورة آنفا  في المركب قد يعزز من الفعالية البيولوجية إنّ جمع حلقة الفلورين و 

للمركبات المصنعة أو قد يضيف خصائص فيزيولوجية جديدة وهذا ما دفعنا لتصنيع حلقات غير متجانسة تضم حلقة 
 .كمتبادل الفلورين

 
 أهمية البحث وأهدافه:

ة جديدة متنوعة معتمدين على الخصائص الكيميائية للفلورينات تصنيع مشتقات فلورينييهدف هذا البحث إلى 
أن لبعض المركبات التي سنصنعها تطبيقات وتكمن أهميته في لق، التحتفاعل وذلك بالاعتماد على التكاثف الألدولي و 

 صناعية أو قد يتمتع بعضها بفعالية بيولوجية.
 

 :وموادهطرائق البحث 
 الأجهزة المستخدمة:

أحادية  JASCOشركة  PLUS 460نموذج  Infrared spectroscopyة ما تحت الحمراء جهاز مطيافي -1
 )جامعة تشرين(. KBrالحزمة وباستعمال قرص من 

)هيئة الطاقة  SIM LC-MS 1100 Agilent technologiesنموذج  LC-MSجهاز مطيافية الكتلة  -2
 .الذرية(

نموذج  NMR Nuclear Magnetic Resonanceمطيافية الطنين )الرنين( النووي المغناطيسي  -3
Bruker 400MHz AVANC SPETROMETER )3تم تسجيل الأطياف في  ،)هيئة الطاقة الذريةlCCD 

 كمعيار داخلي. TMSوباستخدام 
 Electro Thermealطة الأنبوب الشعري بريطاني الصنع نوعامقياس درجة الانصهار يعمل بوس -4

Entineering LTD .)جامعة تشرين( 
 )جامعة دمشق(. Euro Elemental Analyserحليل العنصري جهاز الت -5
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 :المواد المستخدمة
، )ايتانول مطلق Sigmaو BDHو Fluckaو Aldrichو Merckالمذيبات المستخدمة من شركات مختلفة 

 ،لتيويورياا ،الهيدازين هيدرات، لخ(.....إ ليتربترو ، دي ميتيل فورم أميد، اسيتون، كلوروفورم، ينتولو ، بتزن، ميتانول
، كربالدهيداليتوفن، تري ايتانول أمين-2 استيل الفلورين، ،البروم الحر ،الهيدروكسيل أمين هيدروكلورايد ،اليوريا

 خ( من شركات مختلفة.حمض كلور الماء .....إل، حمض الكبريت، الحموض: )حمض الخل
 القسم التجريبي:

 كربالدهيد-2استيل فلورين و-2نسة انطلاقا  من شالكون تم اصطناع المشتقات الفلورينية للحلقات غير المتجا
 (.Iوفن وفق المخطط )التي

 
 ( Iالمخطط ) 

 يلي: ، كماكربالدهيد التيوفن-2استيل فلورين و-2من  انطلاقا   الشالكون اصطناع

C CH3

O

+ CHO

S

CHC CH

O

S

(A)

EtOH

heat, 4 hr

 
، من الايتانول المطلق ml 100في  ويذاب استيل الفلورين في أرلينة-2من  4.165g (mol 0.02)ضع يو 

ل محلول محضر من م 12 يضافثم ، كربالدهيد التيوفن-2 من 2.24g (mol 0.02) يضاف للمحلول السابق
ساعات وبعد  8يوضع وعاء التفاعل على محرك مغناطيسي ويحرك لمدة . حتى يصبح الوسط قلويا   ماءات الصوديوم،

ويترك  مل ماء وقطع ثلج 422يحوي  ml 800في بيشر كبير سعة وعاء التفاعل محتويات  تصبانتهاء التفاعل 
 يجفف ،بالايتانول المطلق ثم يبلوررشح الراسب ويغسل بالماء المقطر عدة مرات ي .أصفر فاقع حتى ظهور راسب

 .[32-29] المردود لحسابويوزن  الراسب
هكسان( بنسبة )ايتر: حة، مزيج الإزاC 110–108=m.p ،Rf:)43.(0̊ درجة الانصهار:، 93% :المردود

(3:1.) 
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  .(1يون المركب )ت-2-البيريميدين (ينيلت-2)-6-(فلورينيل-2)-4اصطناع  (1
Synthesis of 4-(2-fluorenyl)-6-(2-thienyl) Pyrimidine-2-tione 

 
 
من الايتانول  ml 100في  ويذاب ( في أرلينةAمن الشالكون المحضر سابقا  ) 0.9g (mol 0.003)ضع يو 

ليصبح  NaOHعدة قطرات من محلول  يضاف، من التيويوريا 0.228g (mol 0.003)يضاف له ثم ، قالمطل
محتويات وعاء  تصبوبعد الانتهاء من التفاعل  ،متواصلة ساعة 16لمدة  تقطيرا  مرتدا  المزيج  . يقطريا  الوسط قلو 

شح الراسب ويغسل بالماء المقطر ير  .عفنيوماء حتى ظهور راسب  من الثلج ا  شر كبير يحوي قطعيالتفاعل في ب
 .[30 ,29] المردود يوزن لحسابثم يجفف و  نالراسب باستخدام البنز  ويبلور

الإزاحة )ايتر:هكسان( بنسبة  مزيجC 96–94m.p= ،Rf( :63.0 ،)̊ :درجة الانصهار، 83% المردود:
(3:1.) 

 (.2أون المركب )-2-البيريميدين تينيل(-2)-6-فلورينيل(-2)-4اصطناع  (2
Synthesis of 4-(2-fluorenyl)-6-(2-thienyl) pyrimidine-2-one 

 
الايتانول من  ml 100في  ويذاب من الشالكون المحضر سابقا  في أرلينة 0.9g (mol 0.003)يوضع 

ويقطر المزيج  ،لتحميض الوسط HClمل من  5ثم يضاف ، من اليوريا 0.18g (mol 0.003)يضاف له ، المطلق
من الثلج حتى  ا  تفاعل في بيشر كبير يحوي ماء وقطعالساعة. بعد انتهاء التفاعل يصب مزيج  16لمدة  تقطيرا  مرتدا  

لحساب  ويجفف ويوزن بالبنزن يرشح الراسب ويغسل بالماء المقطر عدة مرات ثم يبلور ظهور راسب أصفر اللون.
 .[30 ,29] المردود

الإزاحة )ايتر:هكسان( بنسبة  ، مزيج94C -m.p:92 ،Rf: (46.0)̊ درجة الانصهار:، %85 :المردود
(3:1.) 

 (.3الايزوكسازولين المركب ) تينيل(-2)-5-فلورينيل(-2)-3اصطناع  (3
Synthesis of 3-(2-fluorenyl)-5-(2-thienyl) isoxazoline 

 
من الايتانول  ml 100 ويذاب في من الشالكون المحضر سابقا  في أرلينة 0.9g (mol 0.003)يوضع 

يضاف بضع قطرات من ، من الهيدروكسيل أمين هيدروكلورايد 0.24g (mol 0.003)إليه  ثم يضاف، لقالمط
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 16ماء(. يقطر المزيج تقطيرا  مرتدا  لمدة  ml 10 من ماءات الصوديوم في 0.8gمحلول الصوديوم المحضر )يحل 
من الثلج حتى ظهور راسب  ا  اء وقطعساعة. بعد انتهاء التفاعل تصب محتويات وعاء التفاعل في بيشر كبير يحوي م

لحساب  أصفر فاقع. يرشح الراسب ويغسل بالماء المقطر عدة مرات ويبلور باستخدام الايتر البترولي ثم يجفف ويوزن
 .[30 ,29] المردود

هكسان( :الإزاحة )ايتر مزيج114C -m.p=112 ،Rf :(61.0 ،)̊: درجة الانصهار، %93: المردود
 (.3:1بنسبة)

 (.4تينيل( البيرازولين المركب )-2)-5-فلورينيل(-2)-3 اصطناع (4
Synthesis of 3-(2-fluorenyl)-5-(2-thienyl) pyrazoline 

 
الايتانول  من ml 100ويذاب في  من الشالكون المحضر سابقا  في أرلينة 0.9g (mol 0.003)يوضع 

ثم تضاف بضع قطرات من  ،%24ين از ر الهيد من محلول هيدرات 0.625g (0.003mol)إليه  ويضاف، المطلق
 .ساعة 16مل ماء( لتعديل الوسط فقط. يقطر المزيج تقطيرا  مرتدا  لمدة  12في  0.8gمحلول هيدروكسيد الصوديوم )
 من الثلج حتى ظهور راسب ا  محتويات وعاء التفاعل في بيشر كبير يحوي ماء وقطع بعد الانتهاء من التفاعل تصب

البترول ويجفف الراسب ويوزن  ب ويغسل بالماء المقطر عدة مرات ويبلور باستخدام ايتربني محمر. يُرشّح الراس
 .[30 ,29] لحساب المردود
الإزاحة )ايتر:هكسان( بنسبة  مزيج102C -=99m.p ،Rf :(57.0 ،)̊ :درجة الانصهار، %92 :المردود

(3:1.) 
 (.5الايزوكسازول المركب ) (ينيلت-2)-5-فلورينيل(-2)-3اصطناع  (5

Synthesis of 3-(2-fluorenyl)-5-(2-thienyl) isoxazole. 

 
من  ml 100من ثنائي بروميد الشالكون المحضر سابقا  في أرلينة ويذاب في  2.61g (mol 0.006)يوضع 

TEA 1.9 ويحضر محلول، ايتانول أمين ثلاثيg 3 من الهيدروكسيل أمين هيدروكلورايد في ml ويضاف ، ماء مقطر
. يسخن لمدة نصف ساعة ل الوسط قلويا  لتفاعل ويوضع بضع قطرات من محلول هيدروكسيل الصوديوم لجعوعاء ا إلى

بعد انتهاء التفاعل يصب محتويات وعاء التفاعل في بيشر  ̊ C 50مع التحريك بالمحرك المغناطيسي حتى الدرجة 
سل بالماء المقطر عدة مرات ويبلور من الثلج حتى ظهور راسب أصفر. يرشح الراسب ويغ ا  كبير يحوي الماء وقطع

 .[32 ,31] لحساب المردود بالايتانول المطلق ثم يجفف ويوزن
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الإزاحة )ايتر:هكسان(  مزيج115C -=113m.p ،Rf: (42.0 ،)̊: درجة الانصهار، %83: المردود
 (.3:1بنسبة)

 
 النتائج والمناقشة:

عصابة  (1)( للمركب 1الشكل ) IRت الأحمر بمطيافية ما تح Spectral analysisأظهر التحليل الطيفي 
امتصاص  وعصابة في الحلقة غير المتجانسة )NH( ةزمر التعود إلى  امتصاص عريضة عند 

وعصابات امتصاص واقعة ما بين لحلقات العطرية في ا  إلى تعود cm 3020-1عند 
وعصابة امتصاص عند  (2CH) الميتلين وزمرة (C=C) لى المجموعةتعود إ 

 في الحلقة غير المتجانسة وعصابة امتصاص  تعود إلى الزمرة  
في حلقة  (C-S-C) تعود إلى المجموعة عند  وعصابة امتصاص تعود إلى 

 .التيوفن

 
  = 697.141. 

 
 (1للمركب ) (IR)طيف ما تحت الأحمر  (1الشكل )

 
 حيث يضم المميزة لبروتونات المركب مجموعة من القمم( 2شكل )ال (1)للمركب  يضم طيف 

تعود إلى  ppm 3.49عند  أحادية وقمة (NH) الزمرة ونتعود إلى بروت ppm 2.29عند  أحادية الطيف قمة
في حلقة  )-(CHتعود إلى بروتون  ppm 89.3في حلقة الفلورين وقمة ثلاثية عند  CH)2(بروتونات زمرة الميتلين

، تيون-2-في حلقة البيريميدين )-2CH(تعود إلى بروتونات زمرة  ppm 1.6عند  ثنائيةتيون وقمة -2-البيريميدين
 .تعود إلى بروتونات الحلقات العطرية ppm (7.3-7.8)ومجموعة من القمم  تقع ضمن المجال 

 
. 
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 (1للمركب ) طنين الطيف النووي المغناطيسي  (2الشكل )

 
مجموعة من القمم تعطي تفسيرا  عن بنية المركب حيث ظهرت  فيضم( 3الشكل ) أما طيف 

 ppm 31.8ند تعود إلى كربونات الحلقات العطرية وقمة ع ppm (123-130)المجال  ضمنمجموعة من القمم 
تعود إلى كربون زمرة  ppm 42تيون وقمة عند -2-البيريميدين حلقة في )-2CH( تعود إلى كربونات زمرة الميتلين

 تيون-2-في حلقة البيريميدين (CH) تعود إلى كربون الزمرة ppm 6.43وقمة عند في حلقة الفلورين  (2CH(الميتلين
تعود إلى كربون الزمرة  ppm 141.6 وقمة عند تعود إلى كربون الزمرة  ppm 177 وقمة عند

. 

 
 

. 

 
 (1للمركب ) المغناطيسي  النووي طيف الطنين (3الشكل )

 
كما يبين الشكل  (amu 360.08) (1)الكتلة الجزيئية للمركب  SIMنموذج  LC-MSكما أكدت مطيافية 

 بين التيويوريا 1:1وهذا يؤكد حصول التفاعل بنسبة  amu 360ق مع الكتلة المحسوبة نظريا  وهي ( وهي تتطاب4)
  = m/z :(LC-MS)362.28           .(1)والشالكون لإعطاء المركب 
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 (1للمركب ) SIMبتقانة  (LC-MS)طيف الكتلة  (4الشكل )

 
 الصيغة المجملة يذ (1)مكونة للمركبأعطى التحليل العنصري النسب المئوية التالية للعناصر ال

(16H2S2N21C:) 
C: 11.67%, H: 4.44%, N: 7.78%, S: 17.78%. 

 :C: 11.78%, H: 4.09%, N: 7.83%, S      هي مطابقة للقيم المحسوبة نظريا : و 
17.93%. 

 عندعصابات امتصاص واقعة  (2) للمركب (5الشكل ) IRأظهر طيف 
 تعود إلى الزمرة  وعصابة امتصاص عريضة عند  ات العطرية وزمرة الميتلين،الحلق تعود إلى

في حلقة  تعود إلى الزمرة  وعصابة امتصاص عند . 2-في حلقة البيريميدينون
 2-في حلقة البيريميدينون تعود إلى الزمرة  . وعصابة امتصاص عند 2-البيريميدينون

تعود إلى   وعصابة امتصاص عند تعود إلى   عند وعصابة امتصاص
 تعود إلى  وعصابة امتصاص عند، 

 .في حلقة التيوفن 

 
 

 

 
 (2للمركب ) (IR)طيف ما تحت الأحمر  (5الشكل )
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تعود إلى بروتونات زمرة  ppm 7.1عند  ثنائية قمة (6الشكل ) البروتوني طيف  يحتوي
في حلقة  2CH ونات زمرة الميتلينتتعود إلى برو  48.3كما أظهر قمة عند  ،2-في حلقة البيريميدينون 2CH الميتلين
 ppm 11.3 وقمة عريضة عند ،2-في حلقة البيريميدينون CHت تعود إلى بروتونا 4.52وقمة ثلاثية عند ، الفلورين

تعود إلى بروتونات الحلقات  ppm 7.3 – 7.78ومجموعة من القمم تقع في المجال من  NHتعود إلى بروتون الزمرة 
 العطرية.

 
 

 

 
 (2للمركب ) طنين الطيف النووي المغناطيسي  (6الشكل )

 
في حلقة   تعود إلى كربون زمرة الميتلين ppm6 .31( قمة عند 2الشكل )  طيف يضم
 ppm.43 5زمرة الميتلين في حلقة الفلورين وقمة عند تعود إلى كربون  ppm.41 9وقمة عند  2-البيريميدينون

في حلقة  تعود إلى كربون  ppm 5.141وقمة عند  2-في حلقة البيريميدينون )-(CHتعود إلى كربون 
ومجموعة  2-في حلقة البيريميدينون نعود إلى كربون الزمرة  ppm 8.168وقمة عند ، 2-البيرويميدينون

 الحلقات العطرية. لذرات كربونتعود  ppm (119.3-138.5)من القمم تقع في المجال من 
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 (2للمركب ) المغناطيسي  النووي طيف الطنين (7الشكل )

وهي تتطابق مع ( amu 344.1) (2)الكتلة الجزئية للمركب  SIMنموذج  (LC-MS)أكدت مطيافية الكتلة 
( ما بين اليوريا والشالكون 1:1. وهذا يؤكد حصول تفاعل التكاثف بنسبة )(amu 344) النظرية المحسوبة الكتلة

 m/Z =344.1 :(LC-MS)            (.8الشكل ) (2)لإعطاء المركب 
 

 
 (2للمركب ) SIMبتقانة  (LC-MS)طيف الكتلة  (8الشكل )

 
 :16S OH 2N 21(C( (2) أظهر التحليل العنصري النسبة المئوية التالية العناصر المكونة للمركب

C: 12.21%, H: 4.65%, N: 8.14%, O: 4.65%, S: 9.30%. 
 :C: 12.43%, H: 4.53%, N: 8.25%, O: 4.76%, S  ا :وهي مطابقة للقيم المحسوبة نظري

9.42%. 
تعود إلى  عصابة امتصاص عريضة عند  (3)للمركب  (9الشكل ) IR أظهرت مطيافية

في  لى تعود إ  عند وعصابة امتصاص في حلقة الايزوكسازولين 
 وعصابة امتصاص عند تعود إلى  متصاص عند وعصابة احلقة التيوفن 
 تعود إلى الزمرة في حلقة الايزوكسازولين وعصابة أخرى عند  تعود إلى  

 لحلقات العطرية.ا في 
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 (3للمركب ) (IR)طيف ما تحت الأحمر  (9الشكل )

 
في  تعود إلى بروتونات زمرة  ppm3 8.1عند ثنائية ( قمة 12الشكل )  أظهر طيف

59.4 في حلقة الفلورين وقمة ثلاثية عند  تعود بروتونات  ppm 49.3حلقة الايزوكسازولين وقمة أحادية عند 
ppm  تعود إلى بروتوناتCH 7.78 – 7.3 ومجموعة من القمم تقع في المجال في حلقة الايزوكسازولين ppm 

 تعود إلى بروتونات الحلقات العطرية.

 
 

 
 

 
 (3للمركب ) طنين الطيف النووي المغناطيسي  (01الشكل )

 
في   تعود إلى كربون زمرة الميتلين ppm 6.28( قمة عند 11الشكل )  طيف يضم

3.73 في حلقة الفلورين وقمة عند   تعود إلى كربون زمر الميتلين ppm 42ة الايزوكسازولين وقمة حلق
ppm في حلقة الايزوكسازولين وقمة عند  عود إلى كربون تppm 7.411  تعود إلى كربون 

 الحلقات العطرية. ذرات كربونإلى  تعود ppm (124-134) ومجموعة من القمم تقع ضمن المجال
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 (3للمركب ) المغناطيسي  النووي طيف الطنين (11الشكل )

 
وهي تتطابق مع ( amu 317.09) (3)الكتلة الجزئية للمركب  SIMنموذج  (LC-MS)أكدت مطيافية الكتلة 

( ما بين هيدروكسيل أمين 1:1اثف بنسبة ). وهذا يؤكد حصول تفاعل التك(amu 317) الكتلة النظرية المحسوبة
 m/Z =317.09 :(LC-MS)        (.12الشكل ) (3)هيدروكلورايد والشالكون لإعطاء المركب 

 

 
 (3للمركب ) SIMبتقانة  (LC-MS)طيف الكتلة  (12الشكل )

 
 :(15HN O S  20C) (3)أظهر التحليل العنصري النسب المئوية التالية للعناصر المكونة للمركب 

C: 12.62%, H: 4.73%, N: 4.42%, O: 5.05%. 
 .C: 12.87%, H: 4.95%, N: 4.50%, O: 5.14%       للقيم المحسوبة نظريا :وهي مطابقة 

 
وعصابة  تعود إلى  ( عصابة امتصاص عريضة عند 13الشكل ) IRأظهر طيف 

إلى تعود  cm 71.4816-1 وعصابة امتصاص عند تعود إلى  امتصاص عند 
 وعصابة امتصاص عند، تعود إلى الزمرة  وعصابة امتصاص عند  

1-cm 70.699  تعود إلى  وعصابة امتصاص عند  في حلقة التيوفن  إلىتعود
 .الزمرة 
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 (4للمركب ) (IR) ( طيف ما تحت الأحمر13الشكل )

 
في  تعود إلى بروتونات زمرة  عند  ثنائية( قمة 41الشكل )  طيف يضم

  في حلقة البيرازولين وقمة أحادية عند (NH)تعود إلى بروتونات  ppm 39.2 حلقة البيرازولين وقمة عند
كما ، في حلقة البيرازولين (CH)تعود إلى بروتونات  4في حلقة الفلورين وقمة ثلاثية عند  تعود إلى بروتونات 

 تعود إلى بروتونات الحلقات العطرية. ppm 7.32 – 7.78 متعددة تقع في المجال ا  أظهر قمم

 
 

 
 

 
 (4للمركب )  ( طنين الطيف النووي المغناطيسي41الشكل )

 
في حلقة  CH)2(تعود إلى كربون  ppm 7.31( قمة عند 15الشكل )  طيف يلاحظ في

48.43 في حلقة الفلورين وقمة أحادية عند  CH)2(تعود إلى كربون  ppm 85.41البيرازولين وقمة أحادية عند 
ppm  تعود إلى كربونCH)-( مة عند في حلقة البيرازولين وقppm49 .141  تعود إلى كربون .

 الحلقات العطرية. ذرات كربونتعود إلى  ppm 125 – 129ومجموعة من القمم تقع في المجال 
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 (4للمركب ) ( طيف الطنين المغناطيسي 51الشكل )

 
وهي  (amu 316.1) (4) للمركبأن الكتلة الجزئية  SIMنموذج  (LC-MS)وقد أظهرت مطيافية الكتلة 

والشالكون بالنسبة  الهيدرازين مما يؤكد حصول التكاثف بين هيدرات( amu 316) مطابقة للكتلة النظرية المحسوبة
 m/z = 316.1 :(LC-MS)         (.16( لإعطاء المشتق البيرازوليني كما يوضح الشكل )1:1)

 

 
 (4للمركب ) SIMبتقانة  (LC-MS) ( طيف الكتلة16الشكل )

 
 (:4) (16S H2N 20Cالتالية للعناصر المكونة للمركب )أظهر التحليل العنصري النسب المئوية 

C: 12.66%, H: 5.07%, N: 8.86%, S: 10.13%. 
 .C: 12.75%, H: 5.34%, N: 8.93%, S: 10.35%     هي مطابقة للقيم المحسوبة نظريا :و 

تعود إلى  بة امتصاص عند عصا (5)للمركب  (12الشكل ) IRيضم طيف 
الايزوكسازول  في حلقة تعود إلى الزمرة  وعصابة امتصاص عند  

 عندوعصابة امتصاص الحلقات العطرية ي ف تعود إلى  cm 35.5421-1 دوعصابة امتصاص عن
1-cm 64.1384  811-1 وعصابة امتصاص عند في حلقة الايزوكسازول تعود إلى الزمرة cm  تعود
 .( في حلقة التيوفنC-S-C)لىإ
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 (5للمركب ) (IR)( طيف ما تحت الأحمر 17الشكل )

 
 تعود إلى بروتونات زمرة الميتلين ppm 23.3 قمة أحادية عند( 18الشكل )  طيف أظهر

في حلقة الايزوكسازول ومجموعة  تعود إلى بروتون  pmp 20.7 الفلورين وقمة أحادية عند في حلقة 
 تعود إلى بروتونات الحلقات العطرية. ppm (7.39 – 7.89)من القمم تقع في المجال 

 
 

 

 
 (5للمركب ) ( طيف الطنين النووي المغناطيسي 18الشكل )

 
حلقة   تعود إلى كربون زمرة الميتلين ppm 79.41( قمة عند 19الشكل )  طيف يضم

تعود إلى الرابطة  ppm 52.138تعود إلى كربون حلقة الايزوكسازول وقمة عند  ppm 57.103الفلورين وقمة عند 
في حلقة الايزوكسازول  تعود إلى كربون  ppm 45.149في حلقة الايزوكسازول وقمة عند  

 كربون الحلقات العطرية. ذرات تعود إلى ppm 124 – 141ومجموعة من القمم تقع في المجال 
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 (5للمركب ) ( طيف الطنين النووي المغناطيسي 19الشكل )

وهي ( amu 315.07) (5) أن الكتلة الجزئية للمركب SIMنموذج  (LC-MS)وقد أظهرت مطيافية الكتلة 
ثنائي و  وكسيل أمين هيدروكلورايدمما يؤكد حصول التكاثف بين هيدر ( amu 315) مطابقة للكتلة النظرية المحسوبة

 (.22كما يوضح الشكل ) الايزوكسازولي( لإعطاء المشتق 1:1الشالكون بالنسبة )بروميد 
(LC-MS): m/z = 315.07 
 

 
 (5للمركب ) SIMبتقانة  (LC-MS)طيف الكتلة  (20)الشكل 

 
 :(13N OS H 20C) (5) أظهر التحليل العنصري النسب المئوية التالية للعناصر المكونة للمركب

C: 12.69%, H: 4.13%, N: 4.44%, S: 10.16%, O: 5.08%. 
 .C: 12.85%, H: 4.34%, N: 4.38%, S: 10.35%, O: 5.23%  هي مطابقة للقيم المحسوبة نظريا :و 

 
 نتاجات والتوصيات:الاست

 الحلقات غير المتجانسة. لبعض صنعت خمسة مشتقات فلورينية جديدة -1
 .MS-(LCو NMR-C13و NMR-H1و IRبنى المركبات المصنعة بمطيافية ) شخصت -2
المركبات المصنعة تحتوي على حلقة الايزوكسازول وحلقة الايزوكسازولين وحلقة البيزازولين وحلقة  -3

 فعالية حيوية كمضادات التهاب ومضادات أكسدة ومضادات فطريةب تتمتعالتي يريميدينتيون البيريميدينون وحلقة الب
 .[33] ومضادات ملاريا ومضادات سرطانية

 .لهذه المركبات تزيد من الفعالية الحيوية سوفالمركبات المصنعة تحتوي أيضا  على حلقة التيوفن  -4
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