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  ABSTRACT    
 
Detailed sedimentary study of a section of the Syrian coast (Al-Shqaifat - Latakia) was 

carried out in order to determine the grain size analysis and characterization of sedimentary 

environment. Twenty-six samples of surface sediments were collected along the coastal 

area during the autumn period of 2021. This research used an integrated methodology of 

analyzes and software to determine the nature of the sediments in the study area. The 

triangular diagrams showed the presence of five sedimentary models, namely Sand, 

Slightly Gravely Sand, Gravely Sand, Sandy Gravel, and finally Gravel. The results of 

grain size analyzes indicated that they are of coarse to very coarse grain size, poorly sorted, 

negatively skewed, and finally leptokurtic. These data confirm that the deposition occurred 

under high energy conditions with continuous mixing of sediments by waves and ocean 

currents, where erosion processes are active. The results of the linear discriminant function 

(LDF) analyzes performed on the samples indicated shallow coastal and marine 

sedimentation environments, and the results of the CM plot indicated that most of the 

samples were transported by rolling and to a lesser extent by graded suspension and rolling.  
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لقطاع من الساحل لمرسوبيات السطحية  وبيئة الترسيب خصائص الحجم الحبيبي
 اللاذقية( –)الشقيفات السوري 

 *غدير رد. سام
 (2022/ 9/  11قُبِل لمنشر في  . 2022/  5 / 11تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

منطقة الشقيفات( بغية تحديد خصائص الحجم مفصمة لقطاع من الشاطئ السوري )دراسة في ىذا البحث أجريت 
خلال فترة  من الرسوبيات السطحية عمى طول المنطقة الشاطئية عينة 62جمع تم  حيث ,الترسيبالحبيبي وبيئة 

من تحاليل وبرمجيات لموقوف عمى طبيعة رسوبيات  . استخدمت الدراسة منيجية متكاممة6262الخريف من عام 
رمال حصوية بنسبة (, Sandرمال ) :وىي نماذج رسوبية خمسة وجود المخططات الثلاثيةأظيرت منطقة الشقيفات. 

( وأخيراً Sandy Gravelحصى رممية ) و( Gravely Sand) رمال حصوية(, Slightly Gravely Sand) ضئيمة
تحاليل الحجم الحبيبي لرسوبيات المنطقة المدروسة أنيا ذات حجم حبيبي خشن إلى دلت نتائج  (.Gravelحصى )

عمى أن  الترسيب حدث  تؤكد ىذه المعطياتالتواء مائل نحو السمبي وأخيراً مفرطحة. و خشن جداً, ذات فرز سيئ, 
حيث تنشط عمميات  ,عالية مع خمط مستمر لمرسوبيات بواسطة الأمواج والتيارات البحريةوسط تحت شروط طاقة 

( المجراة عمى العينات إلى بيئات ترسيب شاطئية LDFأشارت نتائج تحاليل دالة التمييز الخطية ) الحت والتعرية.
طة الدحرجة وبشكل أقل بواسطة عمى أن أغمب العينات قد نقمت بواس CMوبحرية ضحمة, كما دلت نتائج مخطط ال 

 التعميق القاعي والدحرجة.  
 

 CM مخطط  –دالة تمييز خطي   –تحاليل حجم حبيبي   –رسوبيات سطحية   –الشقيفات  :الكممات المفتاحية
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 مقدمة:
البيئات الساحمية  عنمعمومات مفيدة تعطي خصائص وديناميكية الرواسب باعتبارىا  البحري يتضمن عمم الترسيب

وىي أساسية لفيم الخصائص  وتوضعيا ياآلية نقم معمومات شاممة عنلمرواسب ليذه الحبيبي حجم البيانات  تزودو 
  . (Zhang et. al. 2015) لبيئة معينة والترسيبية الييدروديناميكية

وتحديد طاقة  البيئات الرسوبيةتصنيف مخططات معديد من ل اً أساسلمحجم الحبيبي الإحصائية  البارامتراتتشكل 
. يعتمد حجم حبيبات الرواسب عمى طبيعة صخور المصدر وعامل النقل؛ وىو انعكاس لآليات التعرية والنقل في الوسط
 .المدروسة البيئة

البيئات الرسوبية وتوضيح الباحثين وذلك بغية تصنيف عمى نطاق واسع من قبل  تحاليل الحجم الحبيبيتم استخدام  
تترك ;Sahu 1964; Vincent 1998  .(Folk and Ward 1957; Friedman 1961) المختمفة النقل ديناميكية

التي كانت تعمل في الماضي ولا تزال موجودة بصماتيا  ,()المد والجزر, الأمواج, العواصف المعقدة العمميات الساحمية
 دورًا حيويًا في توثيق تاريخ الترسيب في منطقة ما يالشاطئالترسيب , يمعب عمم المجالعمى الرواسب. في ىذا 

.(Ramamohanarao et al.2003)  

)أ( تقنيات قياس حجم الحبيبات والتعبير عنيا  متعمقة بالحجم الحبيبي:بشكل خاص بثلاثة جوانب  عمماء الترسيبييتم 
خراجيا بشكل احصائيطرائق قياس ومعالجة بيانات الحجم , )ب( تدرج الحجم الحبيبي مقياس خلالمن  , الحبيبي وا 

 . (Boggs 1995) ليذه البيانات اية)ج( الأىمية المنش
لا توجد دراسات متعمقة د, رغم ذلك تعتبر منطقة الشقيفات )الساحل السوري( من المناطق السياحية اليامة في البلا

من ىنا كان اليدف الرئيس ليذه الدراسة ىو الخروج  .بالحجم الحبيبي منشورة مسبقًا عمى رواسب ىذه المنطقة الساحمية
ودالة  طرق, مثل مخططات التبعثر ثنائي المتغيرعدة  إحصائية شاممة لتوزع الحجم الحبيبي باستخدامبمعمومات 

 ةمتعدداستخدمت أيضاً تحاليل إحصائية . ( لتفسير البيئة وآليات ترسب الرواسبSahu 1964ة )التمييز الخطي
. يعتبر ىذا البحث كخطوة إضافية في بناء قاعدة بيانات لرسوبيات الترسيبية المختمفة لمتمييز بين المناطقالمتغيرات 

 الساحل السوري بقطاعيو الشمالي والجنوبي. 
 منطقة الدراسة:

 '54 °35 (. تمتد بين خطي طول m 2000تقع منطقة الدراسة عمى الساحل السوري المقابل لمدينة جبمة بطول )

تعتبر ىذه المنطقة سياحية . "05.38 '26 °35و  "35.33 '25 °35وخطي عرض  "02.57 '54 °35و   "30.78
يحدىا من الشمال , بامتياز تحتوي عمى رسوبيات مفككة ومتنوعة يتخمميا بعض الكتل الصخرية المتكشفة عمى الشاطئ

 (.1)الشكل  مدينة بانياسالغربي مدينة اللاذقية ومن الجنوب الشرقي 
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 (Matlab برنامج باستخدام عتيان )الخريطة من ععداد الباحثمواقع الامنطقة الدراسة و (: خريطة توضح 1الشكل رقم )

 
 :هموادطرائق البحث و 

بين الأفقية المسافة  تكون (, بحيث2( عينة من الرسوبيات السطحية عمى طول المنطقة الشاطئية )الشكل 26) تم جمع
أخذت العينات من خط الشاطئ )وىي و بين العينات فتتعمق بعمق المنطقة؛  ة العمودية(, أما المساف200mكل عينتين )

(. جمعت العينات في m 1 - 0.5( باتجاه اليابسة, ومن أعماق )4mمسافة )وبمنطقة التقاء اليابسة مع مياه البحر( 
(. ثمّ نقمت إلى مخبر الجيولوجيا البحرية في المعيد العالي لمبحوث 2)جدول  الجزر ( خلال فترات2021شير أيمول )

 GSSTAT (Poppe etالبحرية, تمّ استخدام طريقة النخل الجاف لتحديد توزيع الحجم الحبي. استخدم برنامج 

al.,2003 - 2004( لمحصول عمى المعاملات النسيجية والتي تشمل المتوسط )Mzلمعياري )(, الانحراف اStd. 

dev( الالتواء ,)SK1( والتفرطح )KG.) 
لتحديد   CM( لفرز الرسوبيات وتصنيفيا, و مخطط Poppe and Eliason, 2008) SEDPLOTاستخدم برنامج 

 آلية نقل الرسوبيات.
( لمتمييز بين العمميات المسيطرة في Liner Discriminate Function) LDFأُجريت تحاليل دالة التمييز الخطية 

 Sahu 1964( :Sahu,1964)بيئات الترسيب المختمفة باستخدام معادلات 
 ريحية / شاطئية: – 1

Y1(A:B) = -3.5688 MZ + 3.7016 (Std. div)
2   

- 2.0766 SK1 + 3.1135 KG                         (1) 

 > إذا كانت 
Y1(A:B) -2.7411  لكن إذا كانت ,البيئة شاطئية >

 
Y1(A:B) -2.7411  البيئة ريحية. 

 شاطئية / بحرية ضحمة:  - 2
Y2(B:SM) = 15.6534MZ + 65.7091 (Std. div)

2     
+ 18.1071SK1 + 18.5043 KG                 (2) 

 .Y2(B:SM  63.3650>)وبحرية ضحمة عندما تكون  البيئة شاطئية < Y2(B:SM)  63.3650عندما تكون
 بحرية ضحمة / نيرية: – 3

Y3(SM:F) = 0.2852MZ – 8.7604 (Std. div)
2    

- 4.8932SK1 + 0.0482 KG                         (3)  
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  .Y3(SM:F) -7.4190<ونيرية عندما  Y3(SM:F)  -7.4190>تكون البيئة بحرية ضحمة إذا كانت
 نيرية / توربيدية: – 4 

Y4(F:Tur) = 0.7215MZ + 0.403 (Std. div)
2     

+ 6.7322SK1 + 5.2927 KG                          (4) 

 .البيئة نيريةY3(SM:F)  10.000 >و البيئة مضطربةY4(F:Tur)  10.000<أجل من 
 : التفرطح(.KGالالتواء و  :SK1: الانحراف المعياري, std. divالمتوسط,  :MZحيث: )

 
 .الإحداثيات الجغرافية لمواقع جمع العينات الرسوبية(: 1جدول )

عمق العمود  Eخط الطول  Nخط العرض  رقم العينة
 المائي )م(

المسافة عن 
 الشاطئ )م(

1 35° 25' 35.33" 35° 54' 30.78" - 1 

2 35° 25' 35.31" 35° 54' 30.73" 0 0 

3 35° 25' 35.26" 35° 54' 30.67" 0.5 2 

4 35° 25' 34.51" 35° 54' 31.34" 0 0 

5 35° 25' 33.67" 35° 54' 32.08" 0 0 

6 35° 25' 33.70" 35° 54' 32.11" - 1 

7 35° 25' 41.94" 35° 54' 24.86" - 1 

8 35° 25' 41.92" 35° 54' 24.82" 0 0 

9 35° 25' 41.88" 35° 54' 24.77" 0.5 2 

10 35° 25' 46.95" 35° 54' 19.90" - 1 

11 35° 25' 46.93" 35° 54' 19.87" 0 0 

12 35° 25' 46.90" 35° 54' 19.82" 0.5 2 

13 35° 25' 52.41" 35° 54' 14.77" - 1 

14 35° 25' 52.38" 35° 54' 14.72" 0 0 

15 35° 25' 52.36" 35° 54' 14.68" 0.5 1.5 

16 35° 25' 52.18" 35° 54' 14.34" 1 11 

17 35° 25' 59.19" 35° 54' 08.41" - 1 

18 35° 25' 59.18" 35° 54' 08.38" 0 0 

19 35° 25' 59.14" 35° 54' 08.33" 0.5 2 

20 35° 25' 58.94" 35° 54' 07.99" 1 12 

21 35° 26' 02.96" 35° 54' 05.36" - 1 

22 35° 26' 02.94" 35° 54' 05.32" 0 0 

23 35° 26' 02.91" 35° 54' 05.26" 0.5 2 

24 35° 26' 05.44" 35° 54' 02.67" - 1 

25 35° 26' 05.41" 35° 54' 02.63" 0 0 

26 35° 26' 05.38" 35° 54' 02.57" 0.5 2 
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 النتائج والمناقشة:
 : Sومنحنيات  الحبيبي التركيب خصائص

الحبيبات حسب مقياس القيم التراكمية ضمن المناخل في المحور العمودي وحجم (, s)رسم منحنيات في م ااستخدتم 
 (.6في المحور الأفقي كما ىو واضح في الشكل ) φ  فاي
 

 
، تمثل الأرقام الموجودة عمى الجانب لعينات شاطئ الشقيفات مخططات نتائج التحميل الحبيبي )منحنيات التوزع التكراري( (:2الشكل رقم )

 اليميني منحنيات التوزع التكرارية لكل عينة عمى حدى
 

يعكس ميل الجزء انحدار المنحنيات والتي  في واضح اختلاف (6)شكل  التكرارية التوزع (s) دراسة منحنياتأظيرت 
في الجزء الأوسط لممنحنيات  الشديد الانحدار بحيث نلاحظ ,طبيعة الفرزالأوسط فييا 

نحدار في بقية إلى الفرز المعتدل والمعتدل الجيد. بينما كان الا مشيراً ( 2,3,2,22,23,22,21,63,62,62)
شاممة لمحبات الخشنة  سيطرة لوحظ ( خفيفاً مشيراً إلى الفرز السيء.5,9,26,29,62,62,66,65المنحنيات )

 .(Senapathi et al, 2011) والخشنة جدا مما يدل عمى شروط طاقة عالية نسبياً 
 :منطقة الدراسةفي  لمعيناتالمعاملات النسيجية 

الرسوبيات وتحديد خصائصيا النسيجية )متوسط, فرز, التواء, وتفرطح( ذات أىمية بالغة في إعادة بناء إنّ توصيف 
جميع نتائج قيم معاملات الفرز الحبيبي لعينات منطقة إن  .(Folk,  1980)البيئات الترسيبية القديمة ليذه الرسوبيات 

 (.6الدراسة موضحة في الجدول رقم )

0

20

40

60

80

100

120

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

ة 
مي

اك
ر
الت

م 
قي
ال

)%
(

 

Ø 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 



 غدير                         اللاذقية(  –خصائص الحجم الحبيبي وبيئة الترسيب لمرسوبيات السطحية لقطاع من الساحل السوري )الشقيفات 
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

17 

يتأثر  ىو مقياس لحجم الحبات الرسوبية, (:Graphic mean size) الشامل لمحجمالمتوسط البياني  -
. تشير الاختلافات في قيم (Folk and Ward, 1957)في بيئة الترسيب نقل الرسوبيات وظروف الطاقة السائدة بآلية 

كمما  ,(Sahu, 1964المتوسط إلى التغيرات في شروط الطاقة والمعدل الوسطي لمطاقة الحركية لعامل الترسيب )
 قيمة المتوسط دلت عمى حبات ناعمة, إذ أن القيم الموجبة تعبر عن الحبات الناعمة والسالبة تعبر عن الحبات الخشنة. ازدادت

ل رما ( (Ø)  2.40بمعدل وسطي قدره  ((Ø) 2.22 و -2.22)بين  البياني لمعينات المدروسة تراوحت قيم المتوسط 
تدل قيمة المعدل الوسطي عمى سيطرة لمرسوبيات الرممية الخشنة وىذا يدل عمى أن الترسيب قد ). 6 جدولخشنة, 

 .(Folk, 1980)حصل تحت شروط طاقة عالية عمى طول شاطئ الشقيفات 

 :Graphic Standard Deviation)الشامل ) البياني الانحراف المعياري -
شروط يقيس الانحراف المعياري درجة فرز الرسوبيات وىو يشير إلى حالة التذبذب في طاقة الوسط الحركية أو  

تكون العلاقة  .(Baiyegunhi et al, 2017 ,Sahu, 1964) أي مدى القوة التي تتحكم في توزع الرسوبيات الترسيب
 .(Ghadeer, 2016 - 2017بين الانحراف المعياري وفرز الرسوبيات علاقة عكسية )

 فرز سيئ,)( Ø) 2521( بمعدل وسطي Ø) 656و  2553تراوحت قيم الفرز لمرسوبيات في منطقة الشقيفات بين  
تدل ىذه النسب المرتفعة لمفرز  .المعتدل السيء عمى حساب الفرز تميزت رسوبيات المنطقة بسيطرة الفرز(. 6جدول 
لى إعادة الخمط المستمر لمرسوبيات بواسطة الأمواج والتيارات في بيئة الترسيب  السيء إلى التذبذب في طاقة الوسط وا 

(Ghadeer, 2020.)  
 :( Graphic Skewneesالبياني الشامل ) الالتواء -
يشير الالتواء السمبي . (Ghadeer, 2016)سيطرة الرسوبيات الناعمة أو الخشنة و الرسوبيات يدرس الالتواء توزع  

لمرسوبيات إلى الترسيب في بيئات ذات طاقة عالية, بينما يشير الالتواء الإيجابي إلى الترسيب في شروط طاقة 
لنوع من الرسوبيات عمى  وعدم سيطرةفي حين يدل الميل شبو المتماثل إلى الترسيب في مناطق محمية منخفضة, 

و  – 2551تراوحت قيم الالتواء لمعينات المأخوذة بين . (Rajasekhara Reddy et al.,2008)حساب نوع آخر 
2521  (Ø ) 2525بمعدل وسطي - (Ø( )6نحو السمبي, جدول  تميل .)إزاحة تشير سيطرة القيم السالبة للالتواء عمى 

وتزويد  حيث تنشط عمميات الحت والتعرية ,في بيئات ذات طاقة عاليةأنّ الترسيب جرى و  الناعمة  لمحبيبات
 .عمى حساب الرسوبيات الناعمةلمشاطئ  بالرسوبيات الخشنة

 (Graphic Kurtosis ):ل الشام البياني التفرطح -
نسبة  يقيس , فيو(Ramanathan et al. 2009)تعكس التغيرات في قيم التفرطح خصائص التدفق لوسط الترسيب 

لمعينات (. تراوحت قيم التفرطح Ghadeer, 2016نسبتو في مركز المنحني ) الفرز عمى طرفي منحني التوزع إلى
تبين التغيرات في قيم التفرطح أنّ . )مفرطح( (Ø) 2523بمعدل وسطي قدره  (Ø) 2559 و( (Ø 0..2المدروسة بين 

وأن الرسوبيات تتكون من حبيبات مختمفة الحجوم مع سيطرة لمرمال الخشنة عمى عمميات الحت والتعرية تكون كبيرة 
 .(6حساب الناعمة )جدول 

 ثنائية المتغير: التبعثر مخططات
ثنائية المتغير ذات أىمية كبيرة لمتمييز بين بيئات الترسيب المختمفة من خلال تحديد طبيعة تعتبر مخططات التبعثر 

تساعد في تحديد بيئة الترسيب  مجتمعةً  والتي بدورىا المختمفة الترسيب,  تفسير شروط طاقة الوسط, وسائط النقل
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 الالتواءبين المتوسط مقابل الانحراف المعياري والمتوسط مقابل  تم رسم مخططات التبعثر .(Folk, 1980)المسيطرة 
 .(2 )الشكل المختمفة وكيف تترجم إلى توضيح طبيعة البيئة الترسيبية المعاملاتوالمتوسط مقابل التفرطح لفيم العلاقة بين 

 
( العلاقة الارتباطية بين المتوسط ومعامل الفرز )الانحراف المعياري( في منطقة الشقيفات. يلاحظ  2Aيظير الشكل )

الرمال المتوسطة إلى الخشنة جداً ضمن مجال الفرز السيء إلى الجيد من بشكل رئيس  تتجمعمن الشكل أن العينات 
, ىيدروليكيًام بكل من الفرز والحجم المتوسط ( بأنو يتم التحك7090)  Griffths(. أوضح العالم 3Aالمعتدل )الشكل 

  تقع ضمن نطاق الرمال الخشنة. الرسوبيات ذات الفرز السيء في كل البيئات الرسوبية وبالتالي فإنّ 
 ( GSSTATبالاعتماد عمى برنامج  )الجدول من ععداد الباحث لعينات منطقة الدراسة  المعاملات النسيجيةيوضح قيم  (:2)جدول 

 
 

معظم العينات بشكل رئيس ضمن  تتوضعالعلاقة الارتباطية بين الحجم المتوسط  و الإلتواء. (  3Bالشكل ) يظير
والإيجابي. بينما القسم القميل منيا ضمن مجال الالتواء شبو المتماثل  ,المجال الالتواء المائل نحو السمبي والسمبي جداً 

بينما تشير  ,حيث تنشط عمميات الحت والتعرية طاقة عاليةتتشكل الرسوبيات ذات الالتواء السمبي في ظروف 
حيث تنخفض عمميات  ,الرسوبيات ذات الالتواء الايجابي إلى التدفق أحادي الاتجاه في بيئة محمية منخفضة الطاقة

 .(Karuna Karuda et al. 2013) الحت والتعرية وزيادة الرسوبيات الناعمة عمى حساب الرسوبيات الخشنة

رقم 
العينة

الوسيط الغضار %السلت %الرمل %الحصى %نوع الرسوبيات
)M(

المتوسط 
)Mz(

الانحراف 
المعياري 

)σ1(

الإلتواء 
)Sk(

التفرطح 
)KG(

التفرطحالإلتواءالفرزالمتوسط

متوسط التفرطحشبه متماثلفرز معتدل جيدرمال متوسطة0.030.91-0100001.991.980.56رمال1

مفرطح جداًمائل نحو السلبيفرز سيئرمال خشنة0.21.59-10.9989.02000.70.661.34رمال حصوية2

متوسط التفرطحمائل نحو السلبيفرز معتدلرمال متوسطة0.131.01-0.2699.74001.831.80.71رمال حصوية بنسبة ضئيلة3

متوسط التفرطحشبه متماثلفرز معتدلرمال متوسطة0.090.95-1.0498.95001.61.570.8رمال حصوية بنسبة ضئيلة4

مسطح جداًمائل جداً نحو السلبيفرز سيئ جداًرمال خشنة جدا0.580.57ً-0.32.2-30.9269.07000.73حصى رملية5

متوسط التفرطحمائل نحو السلبيفرز معتدل جيدرمال ناعمة0.291.01-0.4199.59002.22.090.58رمال حصوية بنسبة ضئيلة6

مسطحمائل نحو السلبيفرز معتدلرمال متوسطة0.180.87-0.0499.95001.791.70.79رمال حصوية بنسبة ضئيلة7

مفرطح جداًمائل نحو السلبيفرز سيئرمال خشنة جدا0.191.6ً-0.261.29-0.19-20.2279.7800رمال حصوية8

مسطحمائل نحو السلبيفرز سيئحصى ناعمة جدا0.160.72ً-1.811.34-1.61-66.3333.6600حصى رملية9

مسطحمائل نحو السلبيفرز معتدل جيدرمال متوسطة0.290.86-1.5598.45001.321.220.7رمال حصوية بنسبة ضئيلة10

مفرطحمائل نحو السلبيفرز سيئرمال خشنة0.21.38-14.685.39000.280.131.1رمال حصوية11

مسطحمائل نحو الإيجابيفرز سيئحصى ناعمة2.281.30.180.69-2.41-78.8521.1500حصى رملية12

مفرطحمائل جداً نحو السلبيفرز معتدل جيدرمال ناعمة0.351.25-0.0699.94002.332.230.53رمال حصوية بنسبة ضئيلة13

مسطحمائل نحو السلبيفرز سيئرمال متوسطة0.240.88-4.0895.92001.541.411.11رمال حصوية بنسبة ضئيلة14

مفرطحمائل نحو السلبيفرز سيئرمال خشنة0.141.2-19.4580.54000.30.191.42رمال حصوية15

متوسط التفرطحمائل جداً نحو السلبيفرز معتدل جيدرمال خشنة0.371.06-0.2199.79002.1620.7رمال حصوية بنسبة ضئيلة16

17
رمال حصوية

مفرطح جداًمائل جداً نحو السلبيفرز سيئرمال خشنة18.8581.15000.470.11.65-0.371.6

مفرطح جداًمائل نحو الإيجابيفرز معتدلرمال خشنة2.9897.01000.420.480.890.171.56رمال حصوية بنسبة ضئيلة18

19
رمال حصوية

مسطحشبه متماثلفرز سيئرمال خشنة جدا24.2675.7400-0.05-0.041.250.020.89ً

متوسط التفرطحمائل نحو السلبيفرز سيئرمال خشنة0.220.99-13.2686.74000.920.831.65رمال حصوية20

مفرطحمائل نحو السلبيفرز سيئرمال خشنة0.211.28-15.0884.91000.70.641.65رمال حصوية21

مفرطحشبه متماثلفرز سيئرمال خشنة جدا0.191.260.071.41ً-0.25-21.2278.7800رمال حصوية22

مفرطحشبه متماثلفرز معتدل جيدحصى ناعمة جدا0.061.45ً-1.560.64-1.53-84.6215.3800حصى23

متوسط التفرطحمائل نحو السلبيفرز معتدلرمال متوسطة0.161-0.6599.35001.451.360.94رمال حصوية بنسبة ضئيلة24

مفرطحمائل جداً نحو الإيجابيفرز سيئرمال خشنة جدا0.161.130.321.44ً-0.41-18.481.5900رمال حصوية25

مفرطحمائل جداً نحو السلبيفرز معتدل جيدرمال خشنة جدا0.361.21ً-0.950.69-0.82-40.2559.7500حصى رملية26
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التفرطح يزداد مع  ( العلاقة الارتباطية بين الحجم المتوسط  و التفرطح, والذي يشير إلى أن 2Cلشكل )يوضح ا
ضمن المجال متوسط بشكل رئيس تقع  تناقص الحجم الحبيبي وبالتالي فإن أغمب الرمال المتوسطة والناعمة نسبياً 

 (.(Senapathi  et al, 2011 مسطحبينما تصبح الحبات الأكثر خشونة ذات تفرطح  ,التفرطح إلى مفرطح

A B

C

(: المتوسط مقابل الانحراف Aالتبعثر ثنائية المتغير بالاعتماد عمى العلاقة بين المعاملات الحجمية. )مخططات يوضح (: 3الشكل رقم )
 (: المتوسط مقابل التفرطح. C(: المتوسط مقابل الالتواء؛ )Bالمعياري؛ ) 

 الخطية: التمييز دالة
تعددة من طاقة المالترسيب طريقة التحميل الإحصائي المستخدمة في تفسير الاختلافات في خصائص وسط تطبيق تمّ 

 عمميات حممت (Sahu, 1964). الحبيبيحجم الالترسيب المختمفة بناءً عمى بيانات  وبيئات عممياتمع  وعوامل نقل

 المعاملات نتائج عمى ىذه المعادلات المذكورة سابقاً. بتطبيقو ( 4-3-2-1بالمعادلات ) الموضحة الترسيب وبيئات

 (:2, شكل 3مايمي )جدول  تبين منطقة الشقيفاتفي  الترسيبية
% 2% من العينات تخضع لمعمميات الشاطئية و 92أنّ  Y1بينت المقارنة بين العمميات الريحية والبيئة الشاطئية 

% 11أنّ  Y2في حين بينت نتائج المقارنة بين البيئات الشاطئية والبحرية الضحمة  ,العمميات الريحيةتخضع لتأثير 
% تقريباً قد ترسبت تحت تأثير العمميات الشاطئية. أوضحت 26تقريبا من العينات ترسبت في بيئة بحرية ضحمة و 

. وأخيراً بينت معمميات البحرية الضحمة% خضعت ل26% من العينات خضعت لمعمميات النيرية و 51أنّ  Y3نتائج 
 % من العينات تخضع لسيطرة العمميات التوربيدية. 222أنّ  Y4الدالة  
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وبنسبة أقل الشاطئية الضحمة  البحرية سيطرة لمبيئةتم تحت تؤكد النتائج السابقة أنّ الترسيب في منطقة الشقيفات 
 والريحية. لمعمميات النيرية

 ( (Sahu,1964يوضح نتائج معادلات دالات التمييز الخطي حسب  (:3)جدول 
رقم 

 العينة
Y1(A:B) Y2(B:SM) Y3(SM:F) Y4(F:Tur) 

 بحرية ضحلة ريحية 1
بحرية 

 ضحلة
 توربيدية

 توربيدية نهرية بحرية ضحلة شاطئية 2

 بحرية ضحلة شاطئية 3
بحرية 

 ضحلة
 توربيدية

 بحرية ضحلة شاطئية 4
بحرية 

 ضحلة
 توربيدية

 توربيدية نهرية بحرية ضحلة شاطئية 5

 بحرية ضحلة شاطئية 6
بحرية 

 ضحلة
 توربيدية

 بحرية ضحلة شاطئية 7
بحرية 

 ضحلة
 توربيدية

 توربيدية نهرية بحرية ضحلة شاطئية 8

 توربيدية نهرية بحرية ضحلة شاطئية 9

 شاطئية شاطئية 10
بحرية 

 ضحلة
 توربيدية

 توربيدية نهرية ضحلةبحرية  شاطئية 11

 توربيدية نهرية بحرية ضحلة شاطئية 12

 بحرية ضحلة شاطئية 13
بحرية 

 ضحلة
 توربيدية

 توربيدية نهرية بحرية ضحلة شاطئية 14

 توربيدية نهرية بحرية ضحلة شاطئية 15

 بحرية ضحلة شاطئية 16
بحرية 

 ضحلة
 توربيدية

 توربيدية نهرية بحرية ضحلة شاطئية 17

 توربيدية نهرية بحرية ضحلة شاطئية 18

 توربيدية نهرية بحرية ضحلة شاطئية 19

 توربيدية نهرية بحرية ضحلة شاطئية 20

 توربيدية نهرية بحرية ضحلة شاطئية 21

 توربيدية نهرية بحرية ضحلة شاطئية 22

 شاطئية شاطئية 23
بحرية 

 ضحلة
 توربيدية

 بحرية ضحلة شاطئية 24
بحرية 

 ضحلة
 توربيدية

 توربيدية نهرية بحرية ضحلة شاطئية 25

 شاطئية شاطئية 26
بحرية 

 ضحلة
 توربيدية
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العلاقة بين دالة التمييز ) : B(، Y2( و )  Y1: العلاقة بين دالة التمييز )Aحيث  خطيةالتمييز الدالة مخططات يوضح (: 4الشكل رقم )

Y2 ( و )Y3 ،)C : ( العلاقة بين دالة التمييزY3 ( و )Y4 )  حسبSahu (1964). 
 

 تصنيف الرسوبيات وفرزها:
 Folk, 1980))والتي تعتمد عمى تصنيف  SEDPLOT (Poppe et al.,2003)أظيرت نتائج استخدام برنامج 

 Slightly Gravely)ٍ رمال حصوية بنسبة ضئيمة(، Sandرمال ) نماذج رسوبية في منطقة الدراسة: خمسةوجود 

Sand ،) حصويةرمال (Gravely Sand )و ( حصى رمميةSandy Gravel) ( وأخيراً حصىGravel)  2)جدول, 
  لتمييا الحصى الرممية وأخيرا الحصى.الحصوية والرمال الحصوية بنسبة ضئيمة  تبين النتائج السابقة سيطرة الرمال (..شكل 
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 يوضح مثمث القوام لمعينات الرسوبية المدروسة في منطقة الشقيفات  (:5الشكل رقم )

 
 :CMآلية نقل الرسوبيات باستخدام مخطط 

إضافة  النقل, طاقة ومستوى مدى, النقل آليةبين بيئات الترسيب المختمفة من حيث لمتمييز  CM  ال مخطط يستخدم
 Ganesh et al.,2013, Kanhaiya ))إلى خصائص التوضعات القديمة المسؤولة عن تشكل التوضعات الحديثة 

& Singh, 2014 . يتألف مخطط ال  CM الوسيط قيممحورين الأول أفقي ويمثل  من M الثاني شاقولي و C 
 من المنحنيات التكرارية بالميكرون. (  المأخوذة Ø) حجم الحبيبات مستخدمين قيم فاي  منويمثل أول أخشن نسبة مئوية 

ويشير إلى الحبيبات الخشنة  OPQويشير إلى النقل بالدحرجة,  NO: وىي قطاعات إلى CM ال مخطط يقسم
 الموازي RS ,المنقولة بالتعميق المتدرج من دون دحرجةرسوبيات الويمثل   QRالدحرجة, بالتعميق القاعي و  المنقولة
كما ونميز  ,(Srivastava et al.,2012) الرسوبيات تشكيل في التعميق المنتظم ودوره  إلى يشيرو  M  لممحور
 نقمت بأنيا الحقول ىذه ضمن تقع التي العينات تتميزبينما  CM : ( IX-III-II-I )ضمن المخطط  الحقول من نوعين
 . معمقات شكل عمى نقمت بأنيا الحقول ىذه ضمن تقع التي العينات تتميز (VIII-VII-V-IV)  الدحرجة, بواسطة
بينما  الدحرجة, بواسطة الغالبية العظمى من العينات قد نقمت بأن( 6) الشكل  CM  ال مخطط خلال من نلاحظ

 والتعرية الحت عمميات فييا تسود بيئة عمى دليل وىذاالقسم المتبقي قد نقل ضمن شروط التعميق القاعي والدحرجة 
 .ن أمواج وتيارات بحريةم العالية الوسط طاقة نتيجة
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 لمعينات الرسوبية المدروسة في منطقة الشقيفات CMيوضح مخطط ال  (:6الشكل رقم )

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 :الاستنتاجات
(, Sandرمال ) ألا وىي نماذج رسوبية خمسة وجود النتائج التالية: في منطقة الشقيفات أظيرت نتائج الحجم الحبيبي
حصى رممية  و( Gravely Sand) رمال حصوية(, Slightly Gravely Sand) رمال حصوية بنسبة ضئيمة

(Sandy Gravel( وأخيراً حصى )Gravel).  بينت نتائج تحميل المعاملات الاحصائية لرسوبيات المنطقة المدروسة
السمبي وأخيراً مفرطحة. تدل ىذه , ذات فرز سيئ, ذات التواء مائل نحو أنيا ذات حجم حبيبي خشن إلى خشن جداً 

النتائج عمى أن  الترسيب حدث تحت شروط طاقة عالية مع خمط مستمر لمرسوبيات بواسطة الأمواج والتيارات البحرية 
 حيث تنشط عمميات الحت والتعرية. 
ائج مخطط ال إلى سيطرة لمبيئة الشاطئية والبحرية الضحمة, كما دلت نت LDFأشارت تحاليل دالة التمييز الخطي 

CM  .عمى أن أغمب العينات قد نقمت بواسطة الدحرجة وبشكل أقل بواسطة التعميق القاعي والدحرجة  
تدل جميع ىذه العوامل عمى أن طاقة الأمواج والتيارات البحرية كانت عالية ومستمرة بما يكفي لنقل وتوزع الرسوبيات 

 الخشنة عمى طول خط شاطئ الشقيفات.
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