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  ABSTRACT    

In this research, the temporal and spatial changes in nutrient concentrations were studied 

throughout the year in each phase of their existence (dissolved inorganic, dissolved organic 

and particulate nutrient), Studying factors that affect the changes of its concentrations, 

estimating the primary productivity (concentrations of Chlorophyll a), and determining the 

limiting factor for growth in several locations in coastal waters of Tartous Governorate. 

Samples were collected from estuary areas of (Marqieh, Housen) at different salinity 

values. Semi-term water samples were collected during the period between (August 2020 

and May 2021) In order to study the distribution of nutrients (nitrogen, phosphorous), 

Determination of Hydrochemical properties of water to identify its impact on nutrients 

distribution in studied areas. Highest concentrations of nutrients were observed at the 

estuary point of studied rivers, This point constituted the main source of nutrients in their 

various forms, These concentrations decreased with the distance from the estuary point 

during all marine sampling trips. Chlorophyll concentrations recorded two peaks (Spring 

and Autumn), which coincided with a decrease in concentrations of dissolved inorganic 

and dissolved organic nutrients, while concentration of particulate nutrients increased. 

Redfield ratio showed that phosphorous ions played the role of limiting factor for growth 

in all studied sites. The ∑N/P ratio was greater than Redfield ratio (N/P = 16) in 78% of 

samples in Marqieh estuary region and in 83% of samples in Housen estuary region. The 

DON/DOP ratio was greater than Redfield ratio in 94% of the samples in Marqieh estuary 

and in 89% of samples in Housen estuary region. 

 

Keywords: dissolved inorganic nutrients, dissolved organic nutrients, particulate nutrients,  

Chlorophyll a. 
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موك المغذيات بشكميا العضوي واللاعضوي في مصبي نيري مرقية والحصين )المياه س
 الشاطئية لمحافظة طرطوس(

 *حازم كراوي د.                                                                           
 فيروز درويش** د.                                                                                     

 ميساء محمد ***                                                                                  
 (2022/ 10/  2قُبِل لمنشر في  . 2022/  6 / 6تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
العام في كل طور من أطوار مدار دراسة التغيرات الزمانية والمكانية لتراكيز المغذيات عمى تمّ في ىذا البحث 

وتقدير الإنتاجية  ،ودراسة العوامل المؤثرة عمى تغيّر تراكيزىا ،جزيئي( ،، عضوي منحلمنحل عضوي تواجدىا )لا
. طرطوس حافظةوذلك في عدة مواقع من المياه الشاطئية لم لمنمو،، وتحديد العامل المحدد (aالأولية )الكموروفيل 

تم جمع عند قيم مموحة مختمفة.  مصبات الأنيار )مصب نير مرقيّة، مصب نير الحصين( جُمعت العينات من مناطق
ت، )الآزو  بيدف دراسة توزع المغذيات، 2021و أيار  2020خلال الفترة الممتدة بين آب  عينات مائية نصف فصمية

مدى تأثيرىا عمى توزع المغذيات في المناطق  عمىوالتعرف  ،وتحديد الخواص الييدروكيميائية لممياه ،الفوسفور(
. رُصدت أعمى التراكيز لمشوارد المغذية في نقطة المصب للأنيار المدروسة، وشكمت ىذه النقطة المصدر المدروسة

لتراكيز مع الابتعاد عن نقطة المصب خلال جميع الطمعات الرئيسي لممغذيات بأشكاليا المختمفة، وتناقصت ىذه ا
البحرية. سجمت تراكيز الكموروفيل ذروتين ربيعية وخريفية تزامنت مع انخفاض تراكيز المغذيات اللاعضوية المنحمة 

سفور لعبت ريدفيمد أن شوارد الفو  نسبةوالعضوية المنحمة، في حين ازداد تركيز المغذيات الدقائقية. كما أظيرت دراسة 
⁄  أكبر من نسبة ريدفيمد)      كانت نسبة  دور العامل المحدد لمنمو في جميع المواقع المدروسة.       )

في منطقة مصب نير الحصين، أما نسبة  % من العينات83من العينات في منطقة مصب نير مرقية وفي     في 
في  % من العينات89من العينات في مصب نير مرقية وفي       كانت أكبر من نسبة ريدفيمد في         

 منطقة مصب نير الحصين.
 

 .aالكموروفيلالمغذيات اللاعضوية المنحمة، المغذيات العضوية المنحمة، المغذيات الدقائقية،  الكممات المفتاحية:
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 مقدمة:
وتمعب دوراً حيوياً في  ،المفتوحةتعد المناطق الساحمية ومصبات الأنيار صمة الوصل بين اليابسة والبحار  

من  %7العمميات البيوجيوكيميائية البحرية والإنتاجية الساحمية. عمى الرغم من أن البيئة البحرية الساحمية لا تمثل سوى 
 ,.Bouillon et al))من إجمالي الإنتاج الأولي الصافي لممحيطات  %32مساحة المحيطات في العالم، إلا أنيا تمثل 

تميز منطقة مصبات الأنيار بخصائص انتقالية بين خصائص المياه النيرية وخصائص المياه البحرية وىي ت .2008
بشكل أساسي إلى ما ذلك  زىعوي ،إنتاجية عاليةذات  ياكما أن ،منطقة محدودة جغرافياً لا تتعدى عدة مئات من الأمتار

 (.Krishna et al., 2016) يةالبحر  ةئالبي تحممو مياىيا من مغذيات إلى

تغيرات مختمفة أثرت  المختمفة وتغيّر المناخ إلى حدوثأدى النمو السكاني الكبير والأنشطة البشرية       
نتيجة تدفق المواد المختمفة  (،Ke et al., 2022عمى النظم البيئية البحرية الساحمية وخاصة في مصبات الأنيار )

ي تختمف آثارىا باختلاف التو (  ، الزراعيمياه الصرف الصحي ) الأنيار مياه الناتجة عن النشاطات البشرية عبر
البشري، تتمقى النشاط  مدخلات بصرف النظر عن. (Shi et al., 2020.Robin et al ;2015) مياه الأنيار مكونات

تثبيت من و  العضويةتحمل المواد من ة الساحمية و التيارات الصاعدك دةدمتعالمياه الساحمية المغذيات من خلال عمميات 
 ةالأولي يةعزز الإنتاجوالتي ت لممغذيات اً ميم اً مصدر ترسب الجوي اليعد  .النتروجين بواسطة بعض البكتيريا والطحالب

لمغذيات في البيئة مصادر ا فإن ،بالتالي . (Duce et al., 2008; Martino et al., 2014)في المحيطات المفتوحة
اىتمام كون مدخلاتيا يمكن التحكم بيا من  محطتعد التي عن العمميات الطبيعية والنشاطات البشرية و  الساحمية ناتج
 ,.Desmit et al., 2018; Ibáñez et alمبيئة البحرية لغنا  الغذائي الإلدورىا في ىذا بالإضافة  ،قبل الإنسان

 تغيراتوما يرتبط بيا من تأثير عمى ال شاطئيةالمياه ال إلىيجعل تقييم ودراسة تدفق المغذيات  الأمر الذي .((2019
 الأنيار والجداول تشكل (.purina et al., 2018) المكانية والزمانية لممغذيات والإنتاجية الساحمية أمراً  ميماً لمغاية

ا  إجر  نادرمن الو ، الإنتاج الأولي في المياه البحرية تعززالتي و في المناطق الساحمية مصادر ميمة لممغذيات  المائية
استنتاجات حول الترابط بين أنظمة  ايجاد مما يحول دون  دراسات شاممة عمى طول مجرى النير وحتى منطقة المصب

    .(Pierre et al., 2021) المياه العذبة والبحرية
الخصائص  المتوسط كثيراً عن خصائص البحار الأخرى، وىذهتختمف خصائص النظم البيئية البحرية في البحر        

العمميات البيئية، وتعد قمة  التي تؤثر عمى كلو كيميائية بيو تطور الدورات الطبيعية ال ىي التي تحدد بشكل رئيس
فقر المياه البحرية  حيث أن، (Krom et al., 1991)  المغذيات إحدى أبرز الخصائص التي تميز البحر المتوسط

 وليذا تأثيرات سمبية عمى الإنتاج السمكي. ،يؤدي لانخفاض غزارة العوالق النباتية ياالشوارد المغذية أو بأحد أنواعب
 

 أىمية البحث وأىدافو:
كون المغذيات في المياه الشاطئية لمدينة طرطوس لم تُدرس بشكل مفصل من الناحية  ىذه الدراسةتأتي أىمية 

، حيث يعد ىذا البحث استكمالًا لمدراسات الأخيرة اليادفة لدراسة المغذيات عمى طول مصبات الأنيار عند الكيميائية
لا بد من بالنتيجة،  .الشاطئ السوري كون المغذيات عناصر ضرورية لبنا  القاعدة الأساس في السمسمة الغذائية

يا اللاعضوي المنحل والعضوي )الجزيئي سموكيا بشكم ودراسةالوقوف عمى واقع ىذه المغذيات في تمك المنطقة 
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والمنحل( وتحديد العوامل المؤثرة عمى توزعيا المكاني والزماني، حيث يؤثر تغيَر تركيز ىذه المغذيات بشكل مباشر 
 عمى آلية عمل النظام البيئي والسمسمة الغذائية في تمك المنطقة.

 :ييدف ىذا البحث إلى
التغيّرات الزمانية والمكانية لتراكيز المغذيات بشكميا اللاعضوي المنحل والعضوي )المنحل والجزيئي(  دراسة .1

 .في المواقع المدروسة
  (.دراسة العوامل المؤثرة عمى تغيّر تراكيز المغذيات )الحرارة، المموحة، تنوع المصادر الخارجية .2
  .العوالق النباتية لنموتحديد العامل المحدد ( و aتقدير الإنتاجية الأولية )تراكيز الكموروفيل  .3
 

 طرائق البحث ومواده:
 مواقع الاعتيان:  -0

 : مواقع عدةمن   2021وحتى أيار  2020آب  من ابتدا ً  نصف فصميةشاطئية  تم جمع عينات مائية
و الصحي  يتميز بوجود بيوت بلاستيكية عمى ضفتيو، وتصب فيو مياه الصرف الزراعيالذي  :مصب نير مرقية

 إضافة لممياه الناتجة عن معاصر الزيتون.
 يتميز بوجود الأراضي الزراعية عمى ضفتي النير من منبعو حتى مصبو. :مصب نير الحصين 

عند  ( S2) الموقع الثانيو (S1) نقطة المصب الموقع الأول  ، عند قيم مموحة مختمفةتمّ أخذ عينات من كلا المصبين 
  .30‰  عند قيمة مموحة  (S3) الموقع الثالث و  ‰ 15  مموحة  ةقيم

 الوصف المحطة الرمز الموقع

 St1 مصب نير مرقية

St1-1  نقطة المصب
(S1) 

St1-2  15مموحة ‰ 
(S2) 

St1-3  > 32مموحة 
‰  (S3) 

 St2 مصب نير الحصين

St2-1 
 نقطة المصب

 (S1) 

St2-2  15مموحة ‰ 
(S2) 

St2-3 
 32مموحة < 
‰ 

(S3) 
 

 الطرائق التحميمية المستخدمة: -2
( ، والتي تقوم عمى Grasshoff et al., 1999) Koroleff   وفق طريقة تم تحديد تركيز شوارد الأمونيوم

تفاعل النشادر مع الييبوكموريت في وسط  قموي ليعطي أحادي كمور الأمين والذي يتفاعل بدوره مع  الفينول بوجود 
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تحديد    تم . nm 630عند طول الموجة  الذي يمتص الضو  الييبوكموريت مشكلًا أزرق الأندوفينولكمية زائدة من  
، وتقوم عمى Bendschneider and Robinson ( Grasshoff et al ., 1999)  وفق طريقة تركيز شوارد النتريت

ه مع أمين ر فيتشكل الديازونيوم، الذي يرتبط بدو تفاعل النتريت  مع  أحد الأمينات العطرية )سمفونيل أميد ىيدروكموريد( 
[ يقود ىذا التفاعل إلى تشكّل صباغ N– (1 -Naphthyl) –ethylenediamine dihydrochloridعطري ثاني ]

 . nm542  عند طول الموجةالذي يمتص الضو  زو الآ
وتعتمد عمى إرجاع النترات إلى نتريت (، Grasshoff et al., 1999)  وفق طريقة تحديد تركيز شوارد النترات  تم

شوارد  حددت عبر عمود معبأ  بحبيبات الكادميوم المكسوّة بالنحاس، ثمّ تم تحديد النتريت وفق الطريقة السابقة نفسيا.
عمى تفاعل شوارد  عتمدوالتي ت،  Murphy and Riley (Murphy  and  Riley, 1962)  وفق طريقةالفوسفات 

الفوسفات مع كاشف الموليبدات الحمضي بوجود الأنتموان الثلاثي كوسيط ليعطي حمض الفوسفوموليبدات، والذي 
 .nm 882عند طول الموجة  الذي يمتص الضو  يرجع بواسطة حمض الأسكوربيك لإعطا  أزرق الفوسفومولبيدن 

والفوسفور العضوي  ( DON: Dissoved Organic Nitrogen) تم قياس الآزوت العضوي المنحل
بطريقة الأكسدة المتزامنة باستخدام فوق سمفات البوتاسيوم  ( DOP: Dissoved Organic Phosphor) المنحل

(Valderrama, 1981 .) 1  قطر مساماتيامررت العينات المائية عمى فمتر زجاجي µm ، ثم اضيف كاشف الأكسدة
في الأوتوغلاف إلى الرشاحة ووضعت  (البوتاسيوم وحمض البوريك المنحلان في ىيدروكسيد الصوديومفوق سمفات )

لمنحل إلى الشكل تحويل مركبات الآزوت والفوسفور العضوي اأكسدة و  بيدفCº 120 دقيقة عند الدرجة 30لمدة 
عينات المُؤكسدة وفق الطرق المتبعة ت والفوسفات في الاتم تحديد النتر  .نترات وفوسفاتاللاعضوي المنحل عمى شكل 

 العضوي الأزوت والفوسفورتركيز  حدد. (Valderrama, 1981) والفوسفات اللاعضوية المذكورة سابقاً النترات  لتحديد
 في العينات المؤكسدة والعينات غير المؤكسدة. كيز ار تالفرق بين  عبر منحلال

 PN: Particulate nitrogen (PP: Particulate,) كل من الآزوت والفوسفور الدقائقيتركيز د حد

phosphorus  
التي مررت  ترالفلا توضع(. حيث Valderrama, 1981باستخدام فوق سمفات البوتاسيوم )بطريقة الأكسدة الرطبة  

فوق )في عبوات من البولي اتمين وأضيف إلييا كاشف الأكسدة  ويو من مواد دقائقيةتحبما ت عبرىا العينات المائية
 30في الأوتوغلاف لمدة العينات  توضعثم  ،(سمفات البوتاسيوم وحمض البوريك المنحلان في ىيدروكسيد الصوديوم

والفوسفات في العينات  تراتتم تحديد النCº120 (Pujo-Pay and Raimbault,1994 .) دقيقة عند الدرجة
تم تحديد تركيز الأصبغة  اللاعضوية المذكورة سابقاً. والفوسفات راتالمُؤكسدة وفق الطرق المتبعة لتحديد النت
 aحدد تركيز الكموروفيل كما (، Jeffrey and Humphey, 1975) اليخضورية باستخدام طريقة جفري وىمفري

 .(Jeffrey and Humphey, 1975) وفق باستخدام المعادلات الحسابية
 

 النتائج والمناقشة:
سجمت  ، حيثCº 28.9و  Cº13 بين خلال فترة البحث  مرقية نير في منطقة مصبتراوحت درجات الحرارة           

تراوحت درجات  .2020في شير آب  S3وأعمى قيمة في الموقع 2021خلال شير شباط   S1أخفض قيمة في الموقع
في  S1سجمت أخفض قيمة في نقطة المصب  . Cº 26.3و  Cº11.5في منطقة مصب نير الحصين بين الحرارة 

منخفضة في نقطة  حرارةرصدت درجات   S3.في الموقع  2222وأعمى قيمة في شير تشرين أول  2221شير شباط 
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        مع عدة دراسات سابقة وافقىذا  يتفي المياه البحرية و  بينما كانت أعمى ،الحصين مقارنة مع نير مرقبة مصب
( Mohamed et al., 2009 ; Krawi et al., 2013)  سجمت أعمى درجات الحرارة في الصيف وأخفضيا في

 . عود إلى الدورة المناخيةيالتغيرات الزمانية )التغيرات الفصمية( الشتا  وسبب ىذه 
 88.784و 2021في شير شباط   2.930µmol/L) بينتراوحت تراكيز الأمونيوم في منطقة مصب مرقية 

في  µmol/L  0.623) بين تراوحت تراكيز الأمونيومفقد ، أما في منطقة مصب نير الحصين (2021في شير أيمول 
 تراكيز النتريت في مصب نير مرقية بين تراوحت .(1 الشكل) (2221في شير نيسان  19.007 و  2222 شير أيمول

(µmol/L 0.008  أما في مصب نير   2221في شير أيار  3.822و  2221في شير نيسان ،) الحصين فقد
في  (.2 ( )الشكل2221في شير أيار   2.469و  2221في شير شباط  µmol/L  0.008) تراوحت التراكيز بين

في شير نيسان  81.325و  2222في شير أيمول  µmol/L 1.954)تراكيز النترات في مصب مرقية بين  حين كانت
في شير نيسان  76.184و  2222أول في شير تشرين  µmol/L 2.366) مصب نير الحصين بين وفي(، 2221
 2221في شير أيار  µmol/L 0.102تراوحت تراكيز الفوسفات في منطقة مصب مرقية بين )  (.3)الشكل  (2221

 2222في شير أيمول  µmol/L 0.053) بين في منطقة مصب نير الحصين و (، 2222في شير آب  13.175و
  (.4 )الشكل ( 2222في شير آب  17.95 و 

 
 خلال فترة الدراسة ( في المواقع المدروسةµmol/L ) (: تركيز شوارد الأمونيوم1) الشكل
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 في المواقع المدروسة خلال فترة الدراسة (µmol/L)  (: تركيز شوارد النتريت2الشكل)

 
 في المواقع المدروسة خلال فترة الدراسة (µmol/L)  تركيز شوارد النترات (:3الشكل)
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 في المواقع المدروسة خلال فترة الدراسة  (µmol/L )فوسفاتتغيرات تركيز شوارد ال(: 4الشكل)

 

، بمغت أعمى قيمة لتراكيز الشوارد المغذية المدروسة في نقطة المصب لكل من نيري مرقية والحصين 
والبحرية والارتفاع وتناقصت ىذه التراكيز بالابتعاد عن نقطة المصب وذلك تبعاً لمعدل الخمط بين المياه النيرية 

 التدريجي لمموحة المياه وىذا يتوافق مع العديد من الدراسات المحمية التي أجريت عمى مصبات

(Krawi et al., 2020  Mohamed et al., 2009 ; Krawi et al., 2013;) واردات النيرين ىي . بالتالي فإن
 لممغذيات اللاعضوية المنحمة والتي تؤثر بشكل كبير عمى توزع المغذيات في المناطق المدروسة.  المصدر الأساس

وزيادة تدفق النير  ،ارتفعت تراكيز الشوارد المغذية في فصل الشتا  بسبب انخفاض الاستيلاك البيولوجي من جية
والتي تؤدي إلى جرف المواد المغذية من الأراضي  ،نتيجة اليطولات المطرية التي تحدث في مثل ىذه الفترة من العام

 الأسمدة الزراعية الفوسفاتية والآزوتيةمن الزراعية الواقعة عمى جانبي مجرى النيرين الغنية بالعناصر المغذية و 
 والعالميةوىذا يتوافق مع العديد من الدراسات المحمية  المستخدمة

 (;Krawi et al., 2020 Süzal et al., 2008; Miguel, 2018.)  انخفضت تراكيز شوارد الأمونيوم في شير
ويعود ذلك إلى انخفاض درجة الحرارة  وزيادة حركة الأمواج  ،شباط في المنطقتين المدروستين في جميع مواقع الدراسة

منطقة في ال التي تسبب ارتفاع تركيز الأوكسجين المنحل الذي يسيم في أكسدة شوارد الأمونيوم إلى نتريت ونترات
(. كما ارتفعت تراكيز الأمونيوم في شير أيمول في  Santoro et al., 2013; Hammoud et al., 2015) المضا ة

في طبقات  المنحل شكال الآزوت اللاعضويلأىو الشكل الأكثر وفرة غالباً  الأمونيوم نقطة مصب نير مرقية لأن
 Grasshoff et  المياه السطحية بعد أن استيمك الجز  الأكبر من  النترات والفوسفات في عممية ازىرار العوالق النباتية

al., 1999).)  
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بسبب أكسدة  (2 )الشكل لوحظ ارتفاع تراكيز شوارد النتريت في شير أيار في كلا المنطقتين المدروستين
انخفض تركيز شوارد النتريت في شير نيسان في منطقة  .(Clark et al., 2022)الأمونيوم بفعل البكتريا إلى نتريت 

بينما لوحظ انخفاض تركيز شوارد النتريت في منطقة مصب نير الحصين في شير شباط ويعزى  ،مصب نير مرقية
حيث كان تركيز شوارد ، (Krawi et al., 2013) وىذا متوافق مع دراسة ىذا الانخفاض إلى أكسدتو إلى نترات

 كلشالنترات مرتفع بشكل ممحوظ في شير نيسان في مصب نير مرقية وفي شير شباط في مصب نير الحصين )ال
 غني تؤكسد البكتريا المنترتة الأمونيوم في وسط ت، حيثايعد النتريت مرحمة انتقالية بين الأمونيوم والنتر (. 3

وتسمى ىذه العممية بتشكل النترات  وأكسدة النتريت الأمونيوم  ت عبر عمميتي أكسدةاالأوكسجين إلى النتريت ثم إلى نتر 
Nitrification)  )(Gruber, 2008). 

في شيري أيار وأيمول بما يتوافق مع الذروتين والحصين مرقية  ي نيريانخفضت تراكيز النترات في منطقة مصب
يعود . (Bougis, 1974 Kase et al., 2018 ;)الربيعية والخريفية لمعوالق النباتية المستيمكة لمشوارد المغذية 

ت سابقة إلى  انخفاض انخفاض تراكيز النترات في منطقة مصب نير الحصين خلال آب والذي يتوافق مع عدة دراسا
أعمى تراكيز لشوارد النترات في منطقتي مصبي  ، لوحظ (Neill, 1989; Panton et al., 2020)الأنيارتدفق مياه 

يتعمّق تركيز شاردة نيري مرقية والحصين في شيري شباط ونيسان مترافق مع ازدياد تدفق النير في فصل الشتا ، كما 
أسمدة الترب الزراعية ) تحممو من نواتج غسلأساسي بمياه الأمطار، وما  في الأوساط المائية عمى نحوالنترات 

  الميتة                         ينتج عن تفكك الفضلات العضوية والكائنات ىذا بالإضافة إلى ما. (ومبيدات حشرية
(Bijay and Craswell., 2021 )نتيجة أكسدةالنترات المنحل تسيم في ارتفاع تركيز  ، كما أن وفرة الأوكسجين 

سجمت أعمى قيم لتراكيز شوارد الفوسفات في شير آب في   (.He et al.,  2018) الأمونيوم والنتريت إلى نترات
يعزى ىذا الارتفاع في فصل الصيف عمى الرغم من انخفاض  ، يمكن أن (4 )الشكلمصبي نيري مرقية والحصين 
 ;) أن إعادة توليد الفوسفات أكبر من إعادة توليد الآزوت عمماً ، لعضويةتمعدن المواد اتدفق الأنيار إلى عمميات إعادة 

Yoshimura et al., 2009; Clark et al., 1999  Krawi et al., 2020 لوحظ ارتفاع تراكيز الفوسفات في .)
ويفسر ذلك  (4 كلشنمو العوالق النباتية وغزارتيا في الذروتين الربيعية والخريفية )ال الزيادة فيالفترة التي تسبق 

وازدياد تركيز المموثات ونشاط بعض الكائنات والبكتريا التي تفكك بقايا النباتات والفضلات إلى  بانخفاض حركة الأمواج
 ;Polat, 2002; Behrenfeldet et al., 2008مواد مغذية لاعضوية التي تساىم بزيادة تركيز ىذه الشوارد ) 

Decembriniet et al., 2009.)  المدروسين نمنطقتيالاكيز الفوسفات في شير أيار بشكل ممحوظ في انخفضت تر 
 (.Kase et al., 2018 ) وىذا يتوافق مع الذروة الربيعية لمعوالق النباتية (4)الشكل 

⁄  ) أنيا كانت أكبر من نسبة ريدفيمد     أظيرت دراسة النسبة  من العينات     في (      
من     كانت أكبر من نسبة ريدفيمد في وكذلك في منطقة مصب نير الحصين  في منطقة مصب نير مرقية  

وىذا يشير إلى أن شوارد الفوسفات ىي العامل المحدد لمنمو وىذا يتفق مع دراسات كثيرة في مواقع مصبات العينات 
 (Krawi et al., 2020 ; Krawi et al., 2019; LUDWIG et al., 2009)الأنيار في حوض البحر الأبيض المتوسط 

( في منطقة مصب نير 5 ( )الشكل15.678و   1.15 )       بين    تراوحت تراكيز الكموروفيل
في شير أيار متوافقة بذلك مع الذروة الربيعية، أمّا أخفض قيمة  S1نقطة مصب النير  مرقية. سجمت أعمى قيمة في 

 aأما في منطقة مصب نير الحصين تراوحت تراكيز الكموروفيل . S3فكانت في شير شباط في الموقع 
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في شير أيمول بما يتوافق مع  S2(. سجمت أعمى قيمة في الموقع  5 )الشكل (13.379و  2.727 )       بين
 .S3الذروة الخريفية، أما أخفض قيمة كانت في شير نيسان في الموقع 

 
 ( في منطقة مصب نير مرقية ومصب نير الحصين      ) a(: تغيّر تركيز الكموروفيل 5) الشكل

 

في شيري أيار وأيمول  في مصبي نيري مرقية والحصين بما  aسجمت أعمى التراكيز في قيم الكموروفيل  
يتوافق مع الذروتين الربيعية والخريفية وذلك بسبب توفر الظروف البيئية المناسبة من حرارة إضا ة وغيرىا بالإضافة 

(، كما لوحظ انخفاض في تركيزه في الشتا  بسبب SILVA et al., 2021الوفرة العالية من الشوارد المغذية )إلى 
 (.Krawi et al., 2013انخفاض الشدة الضوئية وعدم توافر الاستقرار الديناميكي الضروري لنمو العوالق النباتية )

الجوية المحيطة كدرجة الحرارة والضو  إضافةً إلى الشكل نمو العوالق النباتية استجابةً لمجموعة من الظروف يأتي 
 ، حيث تتميز المناطق الساحمية(Vilmin et al., 2018) الذي توجد بو المغذيات ومدى توافرىا في الوسط المائي

 ,.Lee et al)بالتالي وفرة وتنوع العوالق النباتية ية في الطبقات السطحية غذممن العناصر ال اً مستويات عالية نسبيب

 Linحيث تمعب ىذه المغذيات دوراً أساسياً في الإنتاجية الحيوية والعمميات البيوكيميائية في البيئة البحرية )، (2021

et al., 2012; Orefice et al., 2019.) 

 و µmol/L (17.021( في منطقة مصب نير مرقية بين (DONالآزوت العضوي المنحل  تراوحت تراكيز 
تراوحت (. 6( )الشكل 185.707و 3.139) µmol/L بينفكانت في منطقة مصب نير الحصين و (، 204.899

في و  (،4.846و   0.198) µmol/L في منطقة مصب نير مرقية بين (DOP)تراكيز الفوسفور العضوي المنحل 
 (.7)الشكل  (3.272و  µmol/L 0.119) منطقة مصب نير الحصين بين
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 (  في المواقع المدروسة خلال فترة الدراسةµmol/L) العضوي المنحلالآزوت تركيز  (:6) الشكل

 

 
 (  في المواقع المدروسة خلال فترة الدراسةµmol/L) العضوي المنحلالفوسفور تركيز  (: 7) الشكل

 

أظيرت دراسة التغيرات المكانية لتراكيز المواد العضوية المنحمة في منطقتي مصبي النيرين أن أعمى التراكيز  
لكل من الآزوت والفوسفور العضوي المنحل سُجمت في نقطة المصب وتناقصت ىذه التراكيز بالابتعاد عنيا في جميع 

يتم توزيعيا إلى باقي المناطق.  والتي DOPو DON لأشير الدراسة، حيث شكمت ىذه النقطة المصدر الرئيس 
ارتفع  في المحطات المدروسة. يةمياه البحر التبعاً لمعدل الخمط الحاصل لمياه النير مع  ذلك بعد التراكيزتناقصت 
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 ،( في منطقتي مصبي نيري مرقية والحصين في شير شباط بشكل ممحوظDONتركيز الآزوت العضوي المنحل )
ويعود ذلك إلى زيادة معدل اليطولات المطرية وزيادة تدفق النير وحمولتو من المواد العضوية، مما يشير إلى أن 

في شيري أيار وأيمول  التراكيز اضانخفلوحظ  .في منطقة المصب DONواردات النير تممك تأثيراً ىاماً عمى توزع 
ىذه المواد العضوية من  ة، بالإضافة إلى إمكانية استيلاكوقد يعزى ذلك إلى انخفاض اليطولات المطري ،(6 )الشكل

سجمت أعمى قيمة .  (Zhang et al., 2015)قبل العوالق النباتية في عممية الازىرار الربيعي والخريفي لمعوالق النباتية 
يعود يمكن أن ، (7 )الشكل في شير تشرين الأول في منطقتي مصبي النيرين DOP) لمفوسفور العضوي المنحل )
وىذا  الناتجة عن ترشيح التربة وبالتالي زيادة تدفق النير وحمولاتو من المواد العضوية ذلك إلى اليطولات المطرية

(، بالإضافة إلى وصول مخمفات معاصر الزيتون الغنية بالمواد العضوية في Krawi et al., 2020يتوافق مع دراسة )
من المعروف حيث  ،الحاصمة في شير أيمولالازىرار ، إضافة إلى تفكك المواد العضوية بعد عممية يةمصب نير مرق

 (.et al.,1999) Clark أن عممية تحمل الفوسفور العضوي أسرع من الآزوت والكربون العضوي
وىي أكبر من نسبة ريدفيمد   287و  12.3في منطقة مصب نير مرقية بين           تراوحت نسبة

وىي أكبر من   346و  5.5 ىذه النسبة في منطقة مصب نير الحصين بين بينما كانت ،من العينات      في 
يشير ذلك إلى فقر مياه النيرين بالفوسفور العضوي المنحل  وسيطرة  .من العينات     في  (16) نسبة ريدفيمد

الآزوت العضوي المنحل عمى الكتمة العضوية المنحمة وىذا يدل عمى إعادة تدوير فعالة لمفوسفور مقارنةً مع الآزوت 
(yuan et al., 2018) ًوقد يُعزى إلى فقر المنطقة بالفوسفور العضوي المنحل أيضا ،. 

 .(37.222و  µmol/L 8.689 ) في منطقة مصب نير مرقية بين  (PN) اكيز الآزوت الدقائقيتراوحت تر 
 ( 8 ( )الشكل 32.445و µmol/L 0.04 ) أما منطقة مصب نير الحصين فقد تراوحت التراكيز بين

 
 في المواقع المدروسة خلال فترة الدراسةµmol/L ) ) (: تركيز الآزوت الدقائقي8الشكل)

 
في (، أما  3.844و   µmol/L 0.321) بين (  في منطقة مصب نير مرقيةPPتراكيز الفوسفور الدقائقي )تراوحت 

 (.9 )الشكل ( 3.196و µmol/L   0.269) التراكيز بين فقد كانتمنطقة مصب نير الحصين 
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 الدراسةفي المواقع المدروسة خلال فترة (µmol/L) الدقائقيالفوسفور (: تغيرات تركيز 9الشكل)

 
سجل أعمى تركيز لمفوسفور و ، يري أيار وأيمول( في شPN)  تراكيز الآزوت الدقائقيل أعمى القيم  سجمت

ات المحمية في ، وىذا يشير إلى مساىمة الوارديتوافق مع الذروتين الربيعية والخريفية بما في شير أيمول (PP) الدقائقي
تعد النشاطات البيولوجية مصدر ميم لممغذيات الدقائقية في المنطقة المدروسة وخاصةً التجمعات الدقائقي. بالنتيجة، 

تركيز الشكل الدقائقي  ةدياز في  وسممال بدايةفي   المطرية تيطولاال مساىمة خلال فترة الازىرار، بالإضافة إلى 
 (Lu et al., 2011; Harrington., 2014) الأنيار مياه إلى المياه البحرية عبرلممغذيات بفعل تعرية التربة وجريان المياه 

من     وىي أكبر من نسبة ريدفيمد في  52و  3.2في منطقة مصب نير مرقية بين        تراوحت نسبة 
وىي أخفض من نسبة ريدفيمد  39.2  و 0.02ىذه النسبة بين  فكانتمنطقة مصب نير الحصين  ، بينما فيالعينات
 .ويشير ذلك إلى فقر المنطقة بالآزوت الدقائقي. ،من العينات     في   (16)

علاقة وجود ( ومعاملات ارتباط بيرسون 10)الشكل  DINو DONأظيرت دراسة علاقات الارتباط بين  
،          )  نير مرقيةمصب في خلال فترة الدراسة  ذات أىميةارتباط معنوية إيجابية 
مما يشير إلى  ،(0.848، ومعامل بيرسون           نير الحصين ) مصب فيو (  ومعامل  بيرسون      

 أظيرت .(Yang et al., 2018) بالإضافة إلى سموكيما المتشابو في دورات البيئة البحرية وجود مصادر مشتركة ليما
(، 11 علاقة إيجابية خلال فترة الدراسة )الشكل وجود معاملات ارتباط بيرسونقيم و   PNو DINعلاقات الارتباط بين 

، ومعامل        أما نير الحصين ) ،(0.441، ومعامل بيرسون         نير مرقية ) فقد كانت في
إلى التزويد المستمر من المياه النيرية لمناطق مصبات يمكن أن يعزى سبب ذلك  .ولكنيا ضعيفة (0.4بيرسون 

، في الوقت الذي قيةئوية الدقاضالنقص الحاصل المستيمك في بنا  المادة الع ضمما يعو  ويضالأنيار بالآزوت اللاع
 ,.Tivig et alيمعب فيو الفوسفور دور العامل المحدد حسب ما أظيرت نتائج الدراسة وبما يتوافق مع دراسة )

اً من الآزوت اللاعضوي المنحل . قد يعزى السبب أيضاً إلى أن التغيرات في سموك الآزوت الدقائقي أكثر تعقيد(2021
  بالتالي الترابط بالتغيرات الحاصمة بينيما ضعيفة.
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 (: التغيرات السنوية لتركيز الآزوت العضوي المنحل مقابل الآزوت اللاعضوي المنحل10الشكل)

 
 (: التغيرات السنوية لتركيز الآزوت الدقائقي مقابل الآزوت اللاعضوي المنحل11الشكل)

 
علاقة ارتباط وجود ( ومعاملات ارتباط بيرسون 11)الشكل DIPو DOPة علاقات الارتباط بين دراسأظيرت  

في و  (،0.833، ومعامل بيرسون        ) نير مرقية مصب فيحيث كانت ،  (12 )الشكل ذات أىمية ايجابية
مما يشير إلى وجود مصادر مشتركة ليما أو أن معدل  (0.825 ، ومعامل بيرسون        ) نير الحصين

 تمثيل الأشكال اللاعضوية بواسطة العوالق النباتية مساوٍ لمعدل إعادة تمعدن الأشكال العضوية المنحمة بواسطة البكتريا

(Krawi et al., 2020.) 

 
 (:التغيرات السنوية لتركيز الفوسفور العضوي المنحل مع الفوسفور اللاعضوي المنحل 12الشكل)
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فقد ، ضعيفة إلى وجود علاقة ارتباط إيجابية DIPو PPعلاقات الارتباط ومعامل ارتباط بيرسون بين  أشارت 
( 0.503، ومعامل بيرسون         و)( 0.644، ومعامل بيرسون         بمغت في مصب نير مرقية )

دورات وىذا يشير إلى وجود مصادر مشتركة ليما بالإضافة إلى كونيما يتبعان  ،(13في مصب نير الحصين )الشكل 
  (.Yang et al., 2018وىذا يتوافق مع دراسة ) متشابية في البيئة البحرية

 
 الفوسفور اللاعضوي المنحل:التغيرات السنوية لتركيز الفوسفور الدقائقي مع )01(الشكل

تشير العلاقة الايجابية بين الأشكال اللاعضوية المنحمة والأشكال الدقائقية لكل من الآزوت والفوسفور  
أن الجز  اللاعضوي من المواد الدقائقية يمكن أن يسيم في رفع تراكيز الأجزا  اللاعضوية (  13 , 11 )الأشكال

. كما أن معدل امتصاص الآزوت اللاعضوي المنحل مساوٍ لمعدل (desorption) المنحمة من خلال عممية الانتزاز
حيث تتوافق ىذه النتائج مع دراسة أجريت في الصين شمال البحر الأصفر  إعادة تمعدن الآزوت العضوي الدقائقي

(Duan et al., 2016). 
لمدينة طرطوس لم تُدرس بشكل مفصل كون المغذيات في المياه الشاطئية  ذات أىمية كبيرة،ىذه الدراسة تعد  

 .مصبي نيري مرقية والحصين عند من الناحية الكيميائية
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 :الاستنتاجات 

أعمى التراكيز لجميع الشوارد المغذية، وتناقصت ىذه التراكيز بالابتعاد  نيري الرقية والحصينسجمت مصبات  .1
 عن نقطة المصب.

اللاعضوية  انخفاض تراكيز الشوارد المغذيةاً مع ترافقمفي شيري أيار وأيمول  aارتفعت تراكيز الكموروفيل  .2
 .في جميع المواقع المدروسة بتراكيز المغذيات الدقائقية والارتفاعالمنحمة 

 أن الفوسفور ىو العامل المحدد لمنمو في جميع المناطق المدروسة.      أظيرت دراسة نسبة  .3

إلى  PN/PPكما أشارت نسبة عوز مصبي النيرين لمفوسفور العضوي المنحل          أظيرت نسبة  .4
 فقر مصبي النيرين بالآزوت الدقائقي.

 التوصيات:
الاستفادة من مناطق مصبات الأنيار في عمميات الاستزراع البحري كونيا غنية بالمغذيات وملائمة لعيش  .1

 الكثير من الكائنات البحرية.
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الصرف الصحي لمعرفة مدى قدرتيا عمى إمداد البحر مصبات ق ىذه الدراسة عمى مصبات الأنيار و تطبي .2
 بالمغذيات الضرورية لبنا  القاعدة الأساسية في السمسمة الغذائية.

تتطمب عممية الوقوف عمى تغيرات تراكيز المغذيات والعوامل الأخرى المدروسة ضرورة استمرار تقصي ىذه  .3
 الشوارد لتحديد تغيراتيا الزمانية والمكانية بما يسمح بإنشا  بنك معمومات طويل الأمد لممياه البحرية السورية. 
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