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  ABSTRACT    
In this research, the concentrations of some organophosphorous pesticides were 

determined in three different areas of the shore of Jableh city, the area opposite the Jableh 

port, the area opposite the mouth of the Ross River, and the area opposite the mouth of the 

Pine River. Qualitative and quantitative analysis of the final extracts of the studied samples 

was carried out using gas chromatography/ mass spectrometry (GC/MAS) technology 

using a GC device. The results showed that the regions of Jableh port and an area opposite 

the mouth of the Pine River are the most studied areas prevalent for these pollutants, which 

indicates that This area was affected by the sewage and agricultural channels that flow 

directly into it, in addition to the agricultural activity in the surrounding areas, while the 

area opposite the mouth of the Ross River is the least studied area in spreading these 

pollutants, especially in the summer, and the concentrations of pollutants were below the 

detection limits. The concentrations of substances were higher in winter than in summer, 

and Naled and Movinophose were the most abundant compounds in these areas. The 

compound Movinophose had the highest concentration in the pine region, where it reached 

a concentration of 4786.65 ng/l, while the compound Naled ng/l 0122 had the highest 

concentration in the Ross River region, and the Malathion compound had the highest 

concentration in the Jableh port area, where its concentration reached 1526.19 ng/l. 
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 جبمة لشاطئ منطقةدراسة توزع المبيدات العضوية الفوسفورية في المياه المقابمة 
 

 *د. أحمد قره عمي
**عمي اسماعيل       

 (2022/ 9/  5قُبِل لمنشر في  . 2022/  6 / 7تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 شاطئ مدينة جبمة ثلاث مناطق مختمفة من في  تم في ىذا البحث تحديد تراكيز بعض المبيدات الفوسفورية العضوية

تم . والمنطقة المقابمة لمصب نير الصنوبرمنطقة المقابمة لمصب نير الروس الوىي المنطقة المقابمة لميناء جبمة و 
باستخدام تقانة الكروماتوغرافيا الغازية المتصمة  بمطيافية التحميل الكيفي والكمي لمخلاصات النيائية لمعينات المدروسة 

أظيرت النتائج .  GCباستخدام جياز gaschromatography/ mass spectrometry (GC/MAS)الكتموية   
أن منطقتي ميناء جبمة و منطقة مقابل المصب لنير الصنوبر ىي أكثر المناطق المدروسة انتشاراً ليذه المموثات الأمر 

ذي يشير إلى تأثر ىذه المنطقة بقنوات الصرف الصحي والزراعي التي تصب بشكل مباشر فييا بالإضافة لمنشاط ال
بينما منطقة مقابل المصب لنير الروس ىي أقل المناطق المدروسة انتشاراً ليذه المحيطة الزراعي في المناطق 

كان تراكيز المواد في فصل الشتاء . الكشفد المموثات وخصوصا في فصل الصيف وكانت تراكيز المموثات تحت حدو 
. المركب ىما الأكثر تواجدا في ىذه المناطق Movinophoseو Naled نالمركبا كانو أعمى منيا في فصل الصيف 

Movinophose  4786.65حيث بمغ تركيزه   منطقة الصنوبركان ذو التركيز الأعمى في ng/lبينما  كان المركب  
Naled  ng/l  0122   كان المركب و ، الأعمى في منطقة نير الروسذو التركيزMalathion  ذو التركيز الأعمى

 ،  ng/l 1526.11حيث بمغ تركيزه  منطقة ميناء جبمةفي  
 
GC/MAS، ، الساحل السوري، تموث المياه البحريةالفوسفورية  العضوية المبيدات مفتاحية:الكممات ال
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 مقدمة:
ان التوسع اليائل في الإنتاج الصناعي والزراعي في الآونة الأخيرة، الناجم عن ازديااد معادل النماو الساكاني فاي العاالم، 

ممياار  11 بر يقااوما يترتب عمياو لتحقياق اتساتقرار والرخااء الماادي، حياث مان المتوقاع ان يبماغ عادد ساكان الأرض ماا 
قاارير منظماة الأغذياة والزراعاة، حاول إنتااج الغاذاء، سيشايد ازديااداً ، و بحساب ماا ورد مان ت [1] 2050نسمة في عام 

، ولتأمين زيادة الطمب من الإنتاج الغاذائي 2001% عما كان عميو  وخصوصاً البمدان النامية  مقارنة بعام 100بنسبة 
تحتياجات البشرية وتوفير ستزداد الأنشطة الزراعية وتتسع رقعة الأراضي المزروعة وتتعدد أنواع الزراعات بغية تأمين ا

من شروط نجاح الإنتاج الزراعي اليائل استخدام أنواع مختمفاة وكمياات   المحاصيل الزراعية المتنوعة عمى مدار العام.
 أنكبيرة من المبيدات لمقضاء او الوقاية من الآفات الزراعياة التاي تسابب خساائر فادحاة فاي المحاصايل الزراعياة، عمماا 

نما يقتصر دورىا عمى القضاء عمى الأعشااب الضاارة  تمعب دوراً ىذه المبيدات ت  في تحسين جودة ونوعية المحصول وا 
ف و ساا والتااي تساايم بشااكل مباشاار فااي مسااببات اتمااراض النباتيااة مثاال الفطريااات والجااراثيم والفيروسااات عاالاوة عمااى ذلااك

تمعااب الأرض  ، [7-2]لحشاارات والدياادانعمااى أنااواع  مختمفااة ماان الآفااات الحيوانيااة و تحااد ماان انتشااارىا مثاال ا  تقضااي
الزراعيااة الاادور الأساسااي فااي النظااام البيئااي الزراعااي، ويوجااد ارتباااط وثيااق بااين جااودة ونوعيااة المحصااول وجااودة ونوعيااة 

عناد  صحة اتنسان، فقد تكاون مموثاة بالمموثاات العضاوية وغيار العضاوية او المبيادات. يؤثر عمىالتربة الزراعية، وىذا 
يمكان تخفياف بعاض المبيادات عان طرياق دات الآفاات فاي المنااطق المساتيدفة كمنااطق زراعاة المحاصايل، اساتخدام مبيا

الري أو ىطول الأمطار ثم نقميا بالمياه عن طريق الجريان السطحي والتصريف والرشح إلى مناطق غيار مساتيدفة مثال 
المياه، وذلك بسبب التمدد الحاصل ليا، فياو فاي  . يبقى تركيز المبيدات ضئيلًا في[10-8]النظم المائية والمياه الجوفية

لقااد أدت تمااوث البحاار الأباايض المتوسااط   .حاادود أجاازاء البميااون فااي المياااه العذبااة، وأجاازاء ماان التريميااون فااي مياااه البحااار
انخفاااض فااي احتياااطي الأسااماك فييااا، كمااا انخفااض عاادد الطحالااب الخضااراء  إلااى والمحاايط الأطمسااي وغيااره بالمبياادات 

، وقاااد انتقمااات المبيااادات الكيميائياااة عااان طرياااق السمسااامة الغذائياااة مااان الطحالاااب O2تناااتج الماااادة العضاااوية وتطماااق  التاااي
والنباتات إلى الحيوانات المائية، بحيث وصمت تراكيزىا في أنسجة ىذه الحيوانات إلى نسب عالياة تفاوق عشارات المارات 

إلاى أجازاء أخارت مان مبياد الآفاات وتنتقال بواساطة تياارات الريااح  من الياواء قد تترسب .  [14-11]  تراكيزىا في الماء
تحمااال مبياادات الآفاااات فااي الغااالاف الجااوي والميااااه والتربااة )المترسااابة( عاان طرياااق أن تيمكاان  .[16-15] البيئااة البحرياااة

 . [17] التحمل الضوئي، والتحمل المائي، والتحمل الميكروبي واتمتصاص الحيوي
 
 :وأىدافو البحث  يةىمأ

 ييدف ىذا البحث إلى:
 بعض المبيدات العضوية الفوسفورية في مياه المنطقة الساحمية لمدينة جبمة.تحديد تراكيز  .1

 دراسة التغيرات المكانية والزمانية لتراكيز المبيدات في المنطقة الشاطئية. .2

)في الضرر الكبير التي تساببو ىاذه المبيادات عماى صاحة اتنساان  والكثيار مان الكائناات الحياة  تكمن أىمية ىذا البحث
الميااه  فاي انتشارىا تراكيز المبيدات الفوسفورية العضوية ، ودراسة مدت وتحديددراسة المفيدة لذلك كان من الضروري ( 

 قع المنطقة.المقابمة لمنطقة جبمة، فضلا عن دراسة ىذه المخمفات واثرىا عمى وا
 مواقع الاعتيان:
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 متنوعااة و زراعيااة  بأنشااطةتتميااز  و ميناااء جبمااة مصاابات بعااض الأنيااار ماان شاااطئ مدينااة جبمااةماان  جمااع العينااات تاام 
 ىي: بمعدل مرة واحدة في الفصل

 ( نظراً لكونو منطقة مغمقة، فييا أنشطة تجارية وقنوات صرف صحي. 1موقع مقابل ميناء جبمة الشكل ) (1
 .(2المقابمة لمصب نير الروس  حيث يمر من عدة أراضي زراعية وتصب فيو قنوات الصرف الصحي الشكل )المنطقة  (2
المنطقة المقابمة لمصب نير الصنوبر  والاذي يمار  بعادة قارت تنشاط فيياا الزراعاات المحمياة وغيار المحمياة و التاي  (3

 (.3تستخدم المبيدات فييا  كذلك قنوات الصرف الصحي الشكل )

 
 ( موقع ميناء جبمة1) الشكل

 
 ( موقع المنطقة المقابمة لمصب نير الروس2الشكل )
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 ( موقع المنطقة المقابمة لمصب نير الصنوبر3الشكل )

 الأجيزة و الأدوات الزجاجية :
 جياز سكسوليو. -
 فرن لمتجفيف. -
 .BUCHIجياز مبخر دوار نوع  -
 .     mL 52سحاحة سعة  -
 .mL522 دوارق وحوجلات زجاجية سعة  -
 ميكرولتر. μL 22بسعة Hamiltonمحاقن نوع  -
  JASCO-pu-980نوع الكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداء :HPLCجياز  -

 المذيبات والمواد الكيميائية المستخدمة:
 Merck.% إنتاج شركة 99.9نقاوة  Acetoneأسيتون  -
 Merck. % إنتاج شركة 99.9نقاوة n-Hexane ىكسان  -ن -
  Eurolab.% إنتاج شركة99.9نقاوة  Methanolميتانول  -

 Merck.إنتاج شركة  Sodium Sulfate anhydrate كبريتات الصوديوم اللامائية-  

 Merck.( إنتاج شركة mesh62 /122 )   Floricilفموريسيل:  -
  SIGAMA ALDRICHة من إنتاج شرك 99.9فورية وبنقاوة %لممبيدات الفوس Stock solutionمحاليل عيارية  -

 Azinphosmethyl, Chlorpyrifos, Chlorthion, Coumaphos, Diazinonلممبيدات التالية:

،Dichlorvos, Ethion, Malathion, Naled, Disulfton, Methylparathion. 

  :                               استخلاص المبيدات
 كما يمي: [18]باتعتماد عمى طريقة اتستخلاص حسب  استخلاص المبيدات الفوسفوريةجرت 

 تستخلاص المبيدات الفوسفورية . mL 82-Hexane  اليياأضيف  ،قمع الفصل  ووضعت في ليتر من العينة المائية 1أخذ  

ثام رُكِازَت الخلاصاة حتاى  mL 15 حتى الحجم c 32بُخِرَت الخلاصة عن طريق جياز المبخر الدوار عند درجة حرارة 
 .النقاوةبواسطة تيار لطيف من الآزوت العالي  mL 5 الحجم
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    تنقية العينات 
 g15تمت تنقية وفصل المبيدات الفوسفورية فاي العيناات باساتخدام عماود كرومااتوغرافي تقميادي معباأ بالفموريسايل بكمياة 

(60/100 mesh ٌوالمنشااط بدرجااة حاارارة )c  130  ماااء مقطاار مناازوع الشااوارد،  %5ساااعة  والمخماال بحااوالي  12لماادة
ماان كبريتااات الصااوديوم اللامائيااة لمنااع تشااوه سااطح العمااود وبعاادىا  g 1حيااث وُضِااع عمااى سااطح الطبقااة العمويااة لمعمااود 

كطاور متحارك لجماع قطفاة    mL32( بحجام 25:75ايتيال اسايتات) باساتخدام مازيج ىكساان: العيناة مان  1mL   مرر
 :الآتية واحدة تضم المبيدات 

Azinphosmethyl, Chlorpyrifos, Chlorthion, Coumaphos, Diazinon, Dichlorvos,Ethion,   

Malathion,Naled, Disulfton, Methylparathion  ثاام بُخِاارت الخلاصااة حتااى حجاامml1  عاان طريااق المبخاار
الي النقاااوة، بعاادىا حُفظاات ضاامن فياااتت فااي المجماادة حتااى إجااراء التحمياال بتقانااة تيااار لطيااف ماان الآزوت عااو الاادوار 

GC/MS.[19] 
 :GC/MSالشروط التحميمية: تحديد مركبات الخلاصة المُحضرة بواسطة 

تااام التحميااال الكيفاااي والكماااي لمخلاصاااات النيائياااة لمعيناااات المدروساااة باساااتخدام تقاناااة الكروماتوغرافياااا الغازياااة المتصااامة 
 -مان ناوع GC باساتخدام جيااز gaschromatography/ mass  spectrometry (GC/MAS) الكتماة بمطيافياة 

Packard   Hewlett   المرتبط بماكشاف مطيافية الكتمة   6890موديلHp 5970 ، ويعمل بنظام درجة حرارة ثابتاة ،
% 5الطاور السااكن  DB-5)  ونية مان ناوع  )تام  اساتخدام عماود شاعري مان الزياوت السايميك وبنظاام البرمجاة الحرارياة.

. اساتخدم غااز µm 0.25 سااكنوتبماغ ساماكة الطاور ال .m × 0.32 mm. i. d 30فينيال ميتيال الساميكون، أبعااده 
، وأجرياات عمميااة الفصاال وفااق  ml/min 2بمثابااة الغاااز الحاماال وبساارعة تاادفق قاادرىا  99.999نقاوتااو   Heالييميااوم 

   البرنامج الحراري الآتي:
70 C°                   4 °C/min             280 °C    Iso thermal   (20 min) 

مان مساتخمص كال عيناة  1µlحجم الحقن مقاداره ،   C° 250وبمغت درجة حرارة الحاقن  splitحقنت العينات  بتقانة  
 باستخدام حاقن آلي  ميكروي بيدف التحميل.   

 :الفوسفورية وفق العلاقةوحددت تراكيز المبيدات 
 
 
 
 
 

Rfعامل اتستجابة لممركب العياري :Vinj       ( حجم العينة المحقونة :L) 
Vext( حجم الخلاصة :L)V              (حجم العينة المائية :L  ) 

 :A مساحة قمة المبيد 
 
 
 

Rf. A. Vext 

C(ng/g) =   

V. Vinj 
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 و المناقشة: النتائج
التااي جمعاات ماان المناااطق المحااددة فااي شاااطئ مدينااة جبمااة وكاناات كمااا فااي لممياااه  تاام  قياااس الخااواص الييدروكيميائيااة 

ء يناااصاايفا م 27شااتاء فااي المنطقااة البحريااة مقاباال نياار الصاانوبر و 15.5بااين  الحاارارةوقااد تراوحاات درجااة  (.1الجاادول )
  مقابل نير الصنوبر و م  100التي تبعد حوالي  في المنطقة البحرية  mg/kg  34.2 بين جبمة كما تراوحت المموحة 

mg/kg  35.4  ميناء جبمة في حين كانت تغيرات الامنطقة فيPH  مجال الطبيعيالقميمة بين المواقع وضمن . 

 

 ( العوامل الييدرولوجية لممياه في مناطق الدراسة الثلاثة.1الجدول )

 المنطقة
 الشتاءفصل  فصل الصيف

 درجة حرارة حموضة مموحة  درجة حرارة حموضة مموحة 

 1565 7692 3462 26 7679 3667 نير الصنوبر

 1565 7655 3561 26 7665 3666 نير الروس

 17 7622 3564 27 7643 3561 ميناء جبمة

 
  شاطئ مدينة جبمةل المناطق الثلاث المقابمة الفوسفورية العضوية في العينات المأخوذة من  من المبيداتتم رصد مزيج 

 نير الصنوبر بل مصبامقالأولى منطقة ال : 

الشاكل  نلاحظ أن ىناك توزع ممحوظ لممبيدات الفوسفورية في ىذا الموقاع حياث تام الكشاف عان مازيج مان ىاذه المبيادات
(4 ) 

 
 في منطقة نير الصنوبركروماتوغرام المبيدات العضوية الفوسفورية  : (4الشكل )

 

 كان ذو التركيز الأعمى في ىذه المنطقة حيث بمغ تركيزه   Movinophoseأن المركب ( 2الجدول ) ونجد من خلال 

4786.65 ng/l   بينماا كاان المركابng/l  Malathion 26   ذو التركياز الأقال، وتتاراوح التراكياز الإجمالياة لممبيادات
 (.g/l5538.19إلى   ng/l87.49 )  الصنوبر بينالفوسفورية في منطقة نير 

 

min 

µV 
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 في منطقة مقابل مصب نير الصنوبر. (ng/l) ( تراكيز المبيدات الفوسفورية العضوية2الجدول )

Name   شتاء   نير الصنوبر نير الصنوبر صيفا 
Naled 85.43 125.60 

Ethion 2.06 ud 

Dimethoate ud 566.80 

Disulfaton ud ud 

Azenophose- Methyl ud 33.14 

Dichlorovose ud ud 

Movinophose ud 4786.65 

Diazinon ud ud 

Methyl-Parathion ud ud 

Malathion ud 26 

Total pesticides 87.49 5538.19 

ud أقل من حدود الكشف 
يشاير  فصال الصايف اتمار الاذي أن تراكيز المبيدات فاي فصال الشاتاء أعماى مناو فاي( 2)من الجدول ايضاً  نلاحظ و 

 .في ىذا الفصل  المبيدات إلى منطقة مقابل مصب نير الصنوبر نشاط في وصول ىذه إلى 
 نير الروس مقابل مصبالثانية منطقة ال : 

 ( 5الشكل )  المنطقة قميمة بالمقارنة مع المنطقة المقابمة لمصب نير الصنوبر ىذهكانت المبيدات الفوسفورية التي رصدت في 

 

 
 كروماتوغرام يبين المبيدات العضوية الفوسفورية في منطقة مقابل مصب نير الروس( 5الشكل )

 
 Malathion المركاب و ng/l  1220  بتركياز Naledالمركب ( 3الجدول )كما ىو موضح ب  مركبين رصدتم حيث  

دون عتبة الكشف   تراكيز الإجمالية لممبيدات الفوسفورية في منطقة نير الروس بين وتراوحت ال،   ng/l 79.25 بتركيز 
nd . 1299.5و القيماة ng/l     فاي فصاال الشاتاء فاي حاين لاام ياتم الكشاف عان المبيادات فااي فصال الصايف فاي ىااذه

µV 

min 
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الفتارة بحياث وصاامت قاد يعازت الشابب إلاى تفكاك ىاذه المركباات فاي ىاذه  اقال مان حادود الكشاف جميعيااوكانات  المنطقاة
 تراكيزىا إلى اقل من عتبة الكشف

 في منطقة مقابل مصب نير الروس.( ng/l)( تراكيز المبيدات الفوسفورية العضوية 3الجدول )

Name   نير الروس شتاء   نير الروس صيفا 

Naled ud 1220 

Ethion ud ud 

Dimethoate ud ud 

Disulfaton ud ud 

Azenophose- Methyl ud ud 

Dichlorovose ud ud 

Movinophose ud ud 

Diazinon ud ud 

Methyl-Parathion ud ud 

Malathion ud 79.05 

Total pesticides ud 1299.5 

  ميناء جبمةالثالثة منطقة 
 (6الشكل  )ب  كما ىو موضحىذه المنطقة  مزيج من المبيدات في عنتم الكشف 

  

 
 كروماتوغرام يبين المبيدات العضوية الفوسفورية في منطقة ميناء جبمة( 6الشكل )

 
 مركبااات تراوحاات تراكياازيوضااح ذلااك.  (4الجاادول )بالمقارنااة مااع المناااطق الأخاارت و الأعمااى ىااي  كاناات تراكيزىاااكااذلك و 

 ng/l 1526.19والقيماة   Dimethoate و Ethionلماا  دون عتباة الكشافالمبيادات الفوسافورية فاي ىاذه المنطقاة باين 
  Malathionممركب ل
 
 

µV 

min 
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 ( في منطقة مقابل ميناء جبمة.ng/l( تراكيز المبيدات الفوسفورية العضوية )4الجدول )

Name   ميناء جبمة شتاء   ميناء جبمة صيفا 

Naled 79.16 182.11 

Ethion ud Ud 

Dimethoate ud Ud 

Disulfaton ud Ud 

Azenophose- Methyl ud 168.87 

Dichlorovose ud Ud 

Movinophose 256.79 1009.57 

Diazinon ud 292.61 

Methyl-Parathion ud 77.90 

Malathion 564.26 1526.19 

Total pesticides 922.21 3257.25 

 

 l ng/ 3257.25و  ng/l 922.21 و بمغت التراكيز اتجمالية لممبيدات الفوسفورية في ىذه المنطقة بين
لمنطقاة المقابماة اعند مقارنة المناطق الثلاث يتبن أن منطقة ميناء جبمة تحتوي عدد اكبر من المبيادات الفوسافورية يميياا 

دور النشااط الزراعاي فاي وصاول ىاذه المموثاات  قد يشير ذلاك إلاى الروس  لنير الصنوبر ومن ثم المنطقة المقابمة لنير
و  يار الصانوبر الاذي يتمياز بمجموعاة مان اتنشاطة الزراعياة وغيرىاا وخاصاة فاي ن إلاى البيئاة وكاذلك الصارف الصاحي
المبياادات أكثاار تواجااداً ماان الحيااث عاادد المبياادات و كميتيااا وباتستفسااار عاان كاناات  تاايلكان الممفاات لمنظاار ميناااء جبمااة ال

نطقاة المجااورة و اتسباب تبين أن أحد أىم اتسباب ىو استخدام المبيدات في كبح انتشار القاوارض و الحشارات فاي الم
 انتشار وتراكم المبيدات في ىذه المنطقة إلىىذا قد يعزت حتى في المراكب و 

تراكم مشابو لممبيدات بين ميااه ورساوبيات شااطئ وبمقارنة ىذه النتائج مع نتائج دراسات سابقة في ىذه المنطقة تبين أن 
وىاذا مااا  ng/g   1894.11[20] حياث بمااغكاان تركياازه مرتفعااً فاي نياار الصانوبر   Naledمديناة جبماة وكااان المركاب 

       يمعب دورا في وصول ىذه المبيدات إلى البيئة البحرية حيث كان ىذا المركب اتكثر تواجادا فاي ىاذه الدراساة والاذي بماغ 
ng/l 125.6  تشااااابو فااااي مجموعااااة المبياااادات  نلاحااااظ ان ىناااااكوكااااذلك  إت أن كاناااات التراكيااااز فااااي مياااااه النياااار أعمااااى

وتحظناا أيضااً أن مرفااأ اللاذقياة حااوت   [21]الفوسافورية فاي ىااذه المنطقاة والمنطقااة المجااورة فاي شاااطئ مديناة اللاذقيااة 
وىاذا مشاابو لدراساتنا حياث كانات  Naled, Dichlorovose تسايما مركباي  عمى مزيج معقد مان المبيادات الفوسافورية 

 حوت عمى مزائج معقدة من ىذه المبيدات.منطقة مرفأ جبمة أيضا 
 

 الاستنتاجات والتوصيات: 
 PPtتم الكشف عن مزيج من المبيدات في المواقع المدروسة كانت تراكيزىا من رتبة 

  أظيرت النتاائج أن منطقتاي مينااء جبماة و منطقاة مقابال المصاب لنيار الصانوبر ىاي أكثار المنااطق المدروساة
ماار الااذي يشااير إلااى تااأثر ىااذه المنطقااة بقنااوات الصاارف الصااحي والزراعااي التااي تصااب بشااكل انتشاااراً ليااذه المموثااات الأ

 مباشر فييا بالإضافة لمنشاط الزراعي في المناطق المحيطة 

 انكان مركب Naled  وMovinophose  ًفي ىذه المناطق ىما الأكثر تواجدا. 
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  أظيااارت النتاااائج أن منطقاااة مقابااال المصاااب لنيااار الاااروس ىاااي أقااال المنااااطق المدروساااة انتشااااراً لياااذه المموثاااات
وخصوصااا فااي فصااال الصاايف وكاناات تراكياااز المموثااات تحااات حاادود الكشااف الأمااار الااذي يشااير إلاااى انخفاااض النشااااط 

 الزراعي في المناطق المحيطة 

 ناطق أخرت من الشاواطئ لموقاوف عماى الساويات التاي يمكان أن ضرورة اتستمرار في برامج المراقبة البيئية لم
 تصل إلييا ىذه المركبات لرصد حالة زيادة تركيزىا ووصوليا إلى مستويات حدود السمية مع الزمن.

 .وضع قوانين صارمة في استخدام المبيدات وأوقات استخداميا نظراً لوجودىا الفعمي في البيئة البحرية المحيطة 

 فاي دراساة تراكياز ىاذه المبيادات فاي العيناات المائياة بالإضاافة لتراكمياا فاي الأحيااء التاي تعايش  متابعة البحث
 فييا لتقييم واقع تموث بالمبيدات الفوسفورية في تمك المواقع.
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