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  ABSTRACT    

  
This research aims to prepare bioplastics from Cellulose extracted from one of the Plant 

Wastes (Syrian Wheat straw), in an easy and less expensive method, and to track its 

degradability in the Local soil to replace industrial plastics in order to reduce its damage 

and effects on the environment. In this method, (sustainable) renewable resources are 

relied upon in the manufacture of bioplastics to reduce dependence on (unsustainable) oil 

sources, and thus plant waste will be converted into a wealth that we can use effectively 

and is not harmful to the environment. This study used Cellulose extracted from Syrian 

wheat straw as an ingredient in making biodegradable plastic, and additives used in the 

production of bioplastics: different combinations were made.  Citric acid as a binder, 

Glycerol as a plasticizer, and black seed oil as anti-bacterial growth, Through the 

biodegradation test, It was found that all the prepared films were biodegradable, But with 

varying periods of time. Cellulose was also extracted from Syrian wheat straw in two 

methods: The first method was extraction using water as a solvent, and the second method 

used Acetone and Ethanol as a solvent, and alkaline chemical treatment was carried out to 

remove Lignin and Hemicellulose, and bleaching was done in an acidic medium in the 

presence of hydrogen peroxide H2O2. The results were as follows, The first method, when 

using sodium hydroxide as a treatment material, yielded 30.46%. and while potassium 

hydroxide was used in the same method, the productivity improved and gave a yield of 

32.82%, while the second method gave a return of 40.73%. The color of cellulose was 

distinguished by its bright whiteness, very similar to cotton fluff. Therefore, extraction 

with organic solvents is better than extraction with water due to the ability of these 

solvents to remove the organic compounds present in these plant waste. 
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 السوري تحضير البلاستيك الحيوي من السميموز المستخمص من قش القمح
 

 د. حسن وسوف
 

 عبدالله النونو
 

 (2022/ 3/  3قُبِل لمنشر في  . 2021/  1 / 11تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

المخمفات النباتية)قش القمح ييدف ىذا البحث إلى تحضير البلاستيك الحيوي انطلاقًا من السميموز المستخمص من أحد 
السوري( بطريقة سيمة قميمة التكمفة, ثم تتبع قابميتو لمتحمل في التربة المحمية للاستعاضة عن البلاستيك الصناعي بغية 

بالاعتماد عمى الموارد المتجددة )المستدامة( في تصنيع البلاستيك الحيوي   تقميل أضراره وتخفيض آثاره عمى البيئة,
عتماد عمى المصادر النفطية )يير المستدامة( وبذلك يتم تحويل المخمفات النباتية إلى ثروة يمكن الانتفاع لتقميل الا

كعنصر في  السميموز المستخمص من قش القمح السوري استخدمت ىذه الدراسةمنيا بشكل فعال ويير ضار لمبيئة. 
كمادة حامض الستريك : كل من البلاستيك الحيوي نتاجاستخدم في ىذا البحث لإصنع بلاستيك قابل لمتحمل الحيوي. 

تبيّن من خلال اختبار وزيت الحبة السوداء مضاد لنمو البكتريا, تم إجراء تركيبات مختمفة.  رابطة, والجمسرين كممدن,
 وزميمالس التحمل الحيوي لجميع أفلام البلاستيك المحضرة قابميتيا لمتحمل الحيوي خلال فترات زمنية متفاوتة. استُخمِص  

 الطريقة الثانية استخدم فييا الأسيتون, و كمذيب استخدام الماءب الأولى ة, الطريقطريقتينمن قش القمح السوري ب
كمذيب. ثم عولجت النواتج وفق المعالجة الكيميائية القموية لإزالة المجنين واليميسميموز يمييا التبييض بوسط  والإيثانول

الطريقة الاولى وذلك عند  ت, فكانت النتائج عمى النحو الآتي أعطH2O2ن حمضي بوجود بيروكسيد الييدروجي
ىيدروكسيد البوتاسيوم في نفس الطريقة  مأما باستخدا %30.46  اً مردوداستخدام ىيدروكسيد الصوديوم كمادة معالجة 

امتاز لون السميموز  %40.73وأعطت الطريقة الثانية مردوداً قدره  %32.82تحسنت الإنتاجية وأعطت مردوداً قدره 
بالبياض الناصع  يشبو إلى حد كبير زيب القطن. يعد الاستخلاص بالمذيبات العضوية أفضل من الاستخلاص بالماء 

 وذلك لقدرة ىذه المذيبات عمى إزالة المركبات العضوية المتواجدة في المخمفات النباتية.
 
 .البلاستيك الحيوي, قش القمح السميموز, مخمفات نباتية, استخلاص موز,يالسممفتاحية: الكممات ال
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 :  مقدمة
البولي  (،(PEايثيمين  البتروكيماويات مثل البولي مشتقة مناصطناعية  ضخمة البلاستيك عبارة عن جزيئات بوليمرية

 تيريفثالاتبولي إيثيل  ,(PUR) البولي يوريثين ,(PVC)  فينيل كموريد بولي (PS) , البوليسترين (PP) بروبمين
(PET) والنايمون, ىي البوليمرات الأكثر استخدامًا في الحياة اليومية بسبب خموليا الكيميائي  , بولي بيوتيمين تريفثاليت

مكانية تشكيميا بسيولة في منتجات  ومقاومتيا لمتفكك,  بالإضافة إلى انخفاض تكمفة انتاجيا وخفة وزنيا, وا 
عمى البيئة  حيث  اً كبير  اً لوقت الراىن كان للإفراط في استخدام البلاستيك تأثير عمى مر السنين وحتى ا .[1-2]متنوعة

يستخدم البلاستيك لصنع مجموعة  واسعة من المنتجات في مختمف مجالات التطبيق لما ليا من خصائص متعددة 
 مميون طن في  0.5سنة الماضية  من حوالي 70الـ الاستخدامات, زاد إنتاج البلاستيك بشكل كبير عمى مدى

. تتسم المواد البوليميرية [3-4]في جميع أنحاء العالم  2016مميون طن في عام  365إلى أكثر من  1950عام 
الاصطناعية أنيا يير قابمة لمتحمل  مما يؤدي إلى تراكم كميات ضخمة من النفايات البلاستيكية الصناعية وىي احدى 

ينتج  البلاستيك  .ما ينعكس بشكل سمبي عمى البيئة ولا سيما صحة الانسانالقضايا التي تواجييا عمى مستوى العالم م
من الموارد يير المتجددة مثل مصادر البترول والفحم والغاز الطبيعي لذلك يتزايد القمق الذي تشكمو النفايات البلاستيكية 

ن من النفايات البلاستيكية ترمى في ملايين ط 8عمى الحياة البرية والبحرية, وبحسب الدراسات الاخيرة ما لا يقل عن 
التعامل  أنمما يسبب تدىور الغطاء النباتي والحيواني. بينت الدراسات المرجعية  ,سنويا واليابسة البحار والمحيطات

 الذيحيث وجد بعض اجزاء البلاستيك داخل  أمعاء الاسماك  جسيماً  ضرراً يمحق العشوائي مع مخمفات البلاستيك 
 جديدة قابمة لمتحمل الحيوي و صديقة لمبيئةبلاستيكية . لذا لابد من تطوير مواد [5]ى صحة الانسانينعكس سمباً عم

وانتقاليا السريع البلاستيك التقميدي . نظراً للاستخدام الواسع والكبير لمادة [6]بديل عن لمبلاستيك التقميديك واستخداميا
احثون في مجال البيئة بإنتاج بلاستيك قابل لمتحمل الحيوي ليحل الب لذا اىتمللأوساط البيئية محدثة أضرارا خطيرة, 

بغية تقميل المنتجات البوليمرية يير القابمة لمتحمل عمى المستوى  ,[7]محل البلاستيك الصناعي القائم عمى البترول
عية مثل قش الحبوب العالمي, نحتاج إلى تشجيع استخدام المواد الخضراء كبديل لمبوليمر, تنتج بقايا المحاصيل الزرا

  ة( وفير Lignocellulosicبمميارات الأطنان سنويا حول العالم حيث يتمثل بمورد مستدام لمكتمة الحيوية )
, إلا أنو يقوم العديد من  عمى الريم من امكانية الاستفادة من النفايات الزراعية كبديل عن البوليميرات .[8] ةويير مكمف

طمق التي بدورىا تمثل القش والأوراق والخشب والأعشاب , بشكل عشوائي المزارعين بحرق النفايات الزراعية 
 الدقيقة الييدروكربونات العطرية متعددة الحمقات , وثاني أكسيد الكربون, وأول أكسيد الكربون, والجسيمات

(Particulate Matter)  ,لإدارة النفايات الزراعية. تتكون  التالي عمميات الحرق العشوائية يير مقبولة بيئياً بفي البيئة
المجنين, والمكونات الأخرى )البروتينات و )السميموز , اليميسميموز(  lignocellulos النفايات الزراعية من الميجنوسميموز

قابمة لمتحمل وقابمة لمتجديد وبالتالي يمكن  في بنية معقدة ليا خصائص والدىون والمواد يير العضوية( مضمنة معاً 
. أدى الاىتمام المتزايد تجاه المشكلات البيئية الناجمة عن المنتجات القائمة [9-10]استخداميا لتعزيز مصفوفة البوليمر

لحصول )إمكانية ا عمى النفط إلى إليام تطوير مواد "خضراء ". والمبادئ التوجييية لإنتاج ىذه المواد ىي الاستدامة
. احدى المواد "الخضراء" الناشئة في السوق في [11-12], والإيكولوجيا الصناعية, والكفاءة الإيكولوجية, عمييا دائماً(

الوقت الحاضر ىو البلاستيك القابل لمتحمل الحيوي أو البلاستيك الحيوي. يُستمد البلاستيك الحيوي من الموارد الزراعية 
ية المتجددة, وبالتالي الامتثال لممواد التي ىي فعالة بيئيا ومستدامة وبذلك تم تحويل والمادة الأولية لمكتل الحيو 
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المخمفات النباتية الى ثروة حقيقة يمكننا الانتفاع بيا بشكل فعال ويير ضار لمبيئة. وفي ىذه الدراسة تم اختيار قش 
 القمح  كمنتج طبيعي لمسميموز.

 والمجنين(Hemicellulose ) موزياليميسمو   Cellulose))السميموز من كل يعتبر :تركيب المخمفات النباتية
(Lignin)  [13] المجنوسيميموزية المخمفات يسمى ما او عموما النباتية المخالفات في مكونات أساسية. 

% من 60-15في الطبيعة ويكوّن حوالي  وىو من أكثر البولميرات الحيوية انتشاراً  يعد السميموز سكرا متعدداً : السميموز
 والصلابة الاتحاد إن مرن, شبو بوليمر بمثابة السميموز مكونات الجدار الخموي لمنباتات فيكسبيا الشكل والقساوة, يعتبر

مبممر من جزيئات الجموكوز من كما أنو  الجزيء داخل الييدروجيني الترابط إلى أساساً  يرجع السميموز لجزيء النسبية
من الجموكوز الأول وذرة الكربون رقم  (1), تتكون الرابطة بين جزيئات الجموكوز المتجاورة بين ذرة الكربون رقم βنوع 
 . [14]وتدعى بالرابطة الجميكوزيدية (  β – 1.4)من الجموكوز الثاني ىذه الرابطة ىي  (4)

 
 بنية السميموز(1) شكل

 وىو عبارة (, (biomasseالحيوية الكتمة من ( %(40-20حوالي  يشكل بوليسكاريد عن عبارة ىو :موزمياليميس
( galactan…  ,mannanمثل ) (Hexosanes :C6الحمقة)  سداسي مونومير من مشكل ىيكمو متفرع بوليمر عن
 نجده مقارب كيميائيا تحميمو (, عند Araban… ,Xylan( مثل )Pentosans: C5الحمقة)  خماسي عنو خر متفرعآو 

 عموما بمورية لا اليميسميموز ببنية ويتسم الغميكوز, بمثيمتيا مقارنة استقرارا اقل تعد السداسية بناءه وحدة لكن لمسميموز
 كما الكيميائية بنيتو تكونو  ضعيف فيو يتحمل بسيولة ويذوب بشكل جيد في القمويات, ترموديناميكي استقرار ذو ونسبيا
 .[15]( (2الشكل في

 
 البنية الكيميائية لميميسميموز(2) شكل

 تركيبة معقدة لمغاية, مع بنية متشابكة, وذاتوزن جزيئي مرتفع,  ليا,  عطرية ىي بوليمرات بولي فينولية :المجنين
حيث ىي مادة رابطة ميمتيا ربط  الأجزاء السكرية مع الخشب بروابط كيميائية. يمنح المجنين النبات صلابة, مما 

ويسيم في  لاختراق وتطور مسببات الأمراض, مادياً  يخمق المجنين حاجزاً  كمايسمح لمنبات كمو أن ينمو في الارتفاع, 
 . [16] من الكتمة الحيوية لمنبات %40-15ويشكل حوالي  ميةلمنباتات ضد بعض اليجمات الطفي الحماية الطبيعية
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  أىمية البحث وأىدافو

انتاج بلاستيك حيوي قابل في الاستفادة من المخمفات النباتية والاعتماد عمييا كمصدر مستدام تكمن أىمية البحث في 
تحقيق مبدأ الاستدامة من خلال , و لمبلاستيك الصناعي وبالتالي يكون آمن للأنظمة البيئية عن لمتحمل ليكون بديلاً 

 استخلاص إلى البحث ييدفىذا المنتج حيث يعتمد عمى مصدر مستدام متاح بشكل شبو مجاني. كما تصنيع 
ىذه خدام السميموز المستخمص من انتاج البلاستيك الحيوي باستو  السميموز من المخمفات النباتية بطريقة سيمة وأقل تكمفة

 .حيث يعتبر الحل المناسب لمعديد من المشاكل البيئية المخمفات كبديل عن المواد البلاستيكية يير القابمة لمتحمل
 

 طرائق البحث ومواده
 

  :المستخدمة والأدوات الأجيزة -1

-FT  الأحمر تحت الضوئي الامتصاص مطياف .2, (ED224S-)طراز Sartoriusحساس  الكتروني ميزان . 1

IR spectrum) IR نموذج( Impact 415 smart  شركة انتاج من Nicolet مزود كيربائي سخان .3 ,الأمريكية 
 ميزان حرارة زئبقي. .4, (Nuova Stripate ) نوع من مغناطيسي بمحرك

-PH)جياز قياس درجة الحموضة . 6,(BINDERشركة) انتاج من ED115 فرن تجفيف كيربائي طراز  .5

miter)-  اسم الشركة المصنعةSartorius - الطرازpb-11 ,7.( إسطوانة مدرجة وبياشر  أدوات زجاجية مختمفة
 الخ(. .زجاجية متعددة القياسات ودوارق متعددة القياسات ومكثف حمزوني ..

    المواد الكيميائية المستخدمة -2

 المستخدمة في استخلاص السميموز:المواد الكيميائية  -2-1
 المواد الكيميائية المستخدمة في استخلاص السميموز(1) الجدول رقم

 الشكل الكيميائي المواد
 CH3COCH3 اسيتون

 CH3CH2OH الايثانول

 CH3COOH الخل حمض

 NaOH ىيدروكسيد الصوديوم

 H2O2 الماء الاكسجيني

 KOH ىيدروكسيد البوتاسيوم 

 H2O المقطرالماء 
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 :في تحضير البلاستيك الحيوي المستخدمة الكيميائية المواد-2-2
 في تحضير البلاستيك الحيوي المستخدمة الكيميائية المواد (2) رقم الجدول

 المواد الكيميائية
 n(C6H10O5) نشاء الذرة
 n(C6H10O5) السميموز

 زيت الحبة السوداء
Glycerol (C3H8O3) 
 (H2O) ماء مقطر

 Citric acid )الميمون(حامض الستريك
(C6H8O7) 

 :طرائق البحث 3
 :بالغسل بالماء أخذت المادة الأولية )قش القمح( بييئتيا الطبيعية الجافة وبعد تنظيفيا  تحضير المواد الخام

( أيام وبعد ذلك تم تقطيعيا إلى أجزاء صغيرة وحفظت في 10جيدا تم تجفيفيا في درجة حرارة الغرفة لمدة )المقطر 
 .(4)كما ىو مبين في الشكل رقمريثما يحين استخداميا في الخطوات اللاحقة مكان مناسب 

 
 القش قبل و بعد التقطيع صورة توضح المادة الأولية((3 الشكل

 
, الطريقة الأولى باستخدام الماء بواسطة طريقتين المحضر مسبقاً من قش القمح  السيميموز استخلاصفي ىذا البحث تم 

 تم شرح كل طريقة عمى حدا وفق الآتي:حيث  والطريقة الثانية باستخدام الاسيتون والايثانول كمذيب ,[17]كمذيب 
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 .الطريقة الأولى : استخلاص السميموز باستخدام الماء كمذيب 3-1

 
 من قش القمح المحضر باتباع الخطوات الآتية:المواد الشمعية  تمت إزالة :يةالشمعالمواد إزالة  3-1-1
 .cm  2-4يقطع القش بأبعاد تتراوح وسطياً من - أ
  .من الماء المقطر 400mlمن القش المقطع ويوضع في دورق ويضاف اليو  5gيؤخذ  - ب
 .2hمع التحريك المستمر لمدة 0C 50 ويوضع عمى سخانة عند درجة حرارة ثابتة  - ت
 بالترشيح و إجراء عممية الغسل بالماء المقطر لمرات عديدة. فصل القش يتمثم  - ث

 
 قبل الترشيح                                       بعد الترشيح

 صورة توضح عممية ازالة المواد الشمعية قبل وبعد الترشيح(4) الشكل
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لإزالة المجنين واليميسميموز تم اتباع )المعالجة الكيميائية القموية(: إزالة المجنين و الييميسميموز-3-2-1
 الخطوات الآتية.

  5يوضعg  400ونضيف الييا بعد إزالة المواد الشمعية منو من القش المعالجml  من ىيدروكسيد الصوديوم
 .(%15بتركيز)

 0يمييا تسخين المزيج عند درجة حرارةC  80  5مع التحريك المستمر لمدةh. 
  لمحصول عمى يتم الترشيح والغسل بالماء المقطرpH=7. 
  نحصل خلاليا عمى سميموز يير نقي ساعة في درجة حرارة الغرفة 24يمييا تجفيف لمدة. 

 
 
 

 وبعد الترشيح المعالجة  عند NaOHـصورة لمعينة المعالجة ب(5) الشكل

 
بعد مرحمتي إزالة المواد الشمعية والمجنين والييميسميموز تم تبييض الناتج باتباع عدة خطوات  التبييض:-1-3-3

 يمكن تمخيصيا عمى النحو الآتي:
  500في دورق سعة السميموز يير النقي الناتج عن المرحمة السابقة يوضعml. 
  350في الناتج يشتتml  30من الماء المقطر الممزوج بـml ( منH2O2)  10وml .من حمض الخل 
  0 70 تقميب الخميط عند درجة حرارةC 4لمدةh. 
 عمى الحصول يستمر الغسل حتى ثم الترشيح والغسل بالماء المقطر(pH=7.) 
 0 75عند النقي  السميموز يجففC  1.523ونكرر عممية التجفيف حتى ثبات الوزن, كان وزن السميموز الناتجg  عند

 .1.641gكان وزن السميموز  KOHأما في حال استخدام ىيدروكسيد البوتاسيوم  NaOHاستخدام ىيدروكسيد الصوديوم 

 
 صورة لمسميموز المستخمص(6) الشكل

 

 بعد الترشيح  عند المعالجة 
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  .كمذيب والإيثانولالطريقة الثانية : استخلاص السميموز باستخدام الأسيتون  -2-3-3
 العمل وفق المخطط التالي: مراحلتمت 

 
 باستعمال التقطير المرتد بواسطة من القش)مخمفات نباتية( الشمعية المواد تزال الشمعية: إزالة المواد -2-3-1

من  100mlمن الأسيتون و  100mlفي بيشر  حيث يمزج  .4h( لمدة V/V)( 1 / 1 ) بنسبة  "اسيتون -ايثانول"
 الييا المزيج)القش( عمى شكل قطع صغيرة في دورق دائري ويضاف  من المادة الأولية المييئة10gيوضع الإيثانول, 
مع التحريك  4hلمدة  التقطير المرتدباستخدام  0C 60 يسخن المزيج عند درجة حرارة , ( المحضرإيثانول-)اسيتون

جراء عممية الغسل بالماء المقطر لمرات عديدة. يتم الترشيح مالمستمر, ث  وفصل المادة الصمبة وا 
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 الترشيح بعد و المعالجة عند لمعينة صورة(7) الشكل
 

 NaOHمن  300mlيوضع القش المعالج ونضيف اليو  :الييميسميموز و لجنين إزالة-2-3-2
 60يسخن المزيج عند درجة حرارة  (%7.5)بتركيز

0
C

مع التحريك  (2h) ينلمدة ساعت التقطير المرتدباستعمال   
 سائل الرشاحة تصبح  حتىوتكرار عممية الغسل عدة مرات  المقطر الماء باستعمال يمييا الترشيح والغسل ,المستمر

 .شفاف )تم التكرار مرتين (

 

 
 
 

 ترشيح ثم غسل وفصل الناتج

 
 

 وبعد الترشيح NaOHـصورة لمعينة عند المعالجة ب(8) الشكل

 
السميموز  المعالجةتوضع العينة   يمكن تمخيص عممية التبييض عمى النحو الآتي :عممية التبييض-2-3-3

 حمض من 100mlو  H2O2 الأكسجيني من الماء 100mlلى العينة إيضاف  .250mlفي دورق سعة  يير النقي
مع التحريك  2hلمدة  التقطير المرتد باستخدام 0C 90 سخن المزيج عند درجة الحرارة ي , بعدىا CH3COOH الخل

والحصول  بالماء المقطر عدة مرات لإزالة الماء الأكسجيني وحمض الخل تماما من العينة تمييا عممية الغسل المستمر.
حتى ثبات الوزن,  75C0في فرن عمى حرارة تم تجفيفو وبالتالي الحصول عمى سميموز ذو لون أبيض  pH=7عمى 

 .4.073gكان وزن السميموز الناتج 

 بعد الترشيح  عند المعالجة
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 والتجفيف صورة السميموز عند التبييض وبعد الترشيح والغسل(9) الشكل
 

القابل لمتحمل الحيوي  البلاستيك يحضر(:+ حامض الستريكسميموز+تحضير البلاستيك الحيوي)نشاء  -3-3
ىذه الطريقة طريقة جديدة  g(0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5)ىي  بالاعتماد عمى عدة مواد وبنسب مختمفة من السميموز

 وقميمة التكمفة يمكن تمخيصيا عمى النحو الآتي:
 60في التسخين مع مقطر ماءml 60 في الذرة نشاء من 3g يذاب (1

0
C ساعة مع التحريك نصف لمدة    

 .المستمر
 مع التحريك المستمر. المستخمص من قش القمح)مسبقاً( ببطء من السميموز g  0.1فاضي (2
 ماء مقطر. 10mlبـحامض الستريك المذاب  0.5g تمييا إضافة (3
 رين.سيمييml  4زيت الحبة السوداء  و 0.5mlثم يضاف  (4
 130-110بعدىا يتم تقميب الخميط باستمرار عمى حرارة       (5

0
C  في قوالب لزج ويصب  قوامحتى الحصول عمى

  .أفلام من البلاستيك 5 عدادإويترك ليجف. ويتم خشبية مبطنة بقصدير 

 
 موز+ النشاء + حامض الستريك(يالمحضرة من )السمالبلاستيك صورة توضح أفلام (10) الشكل

 

عند التبييض                              بعد الترشيح والغسل                                بعد التجفيف            
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 النتائج والمناقشة:
 السميموز كتمة بين النسبة ىو المستخمص السميموز مردود: المستخمص السميموز مردود حساب-1

 . [18] ( (1العلاقة حسب المستخمص السميموز مردود يحسب, الاستخلاص قبل القش كتمة و المستخمصة
    

            

       
                

 حيث:
W%  :100المستخمص السميموز مردود%. 

W(C6H10O5)n :بالغرام المستخمص السميموز كتمة. 
 :Wstraw القش الخام مقدراً بالغرام. كتمة 

ىي الطريقة  الثانية التي استخدم من حيث المردود وسيولة التطبيق وجد من خلال العمل المخبري أن الطريقة الأفضل 
وىو ذو لون أبيض يشبو زيب القطن كما  %40.73حيث كان مردود السميموز  كمذيب الإيثانول وفييا الأسيتون 

 مردود من السيمموزأعطت ولى التي استخدم فييا الماء كمذيب يشاىد في الصور المرفقة في ىذه الدراسة. الطريقة الأ
عند استخدام ىيدروكسيد الصوديوم كما أعطت نفس الطريقة لكن باستخدام ىيدروكسيد البوتاسيوم  %30.46 قدره

من المحتمل أن تعود الزيادة في النسبة المئوية لاستخلاص السميموز باستخدام  %32.82 أكبرمردود من السيمموز 
 مواد الشمعية.الايثانول لطبيعة ىذا المذيب بإزالة ال-التقطير المرتد بوجود الأسيتون

علاجيا بالقمويات  حيث أصبحت ألوانو التي تم ,(11)يمكن ملاحظة تغير لون القش في الشكل التحميل الفيزيائي: 2-
  القش. يميسميموز الموجودة  فيالالمجنين و  لإزالة مما يعطي مؤشراً واضحاً أكثر وضوحًا 

 
 ( السيميموز المستخمص.ت)                     )ب( بعد المعالجة بالقمويات                         )أ( القش قبل المعالجة 

 ( صورة توضح تغير لون القش قبل المعالجة وبعدىا11) الشكل
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 توصيف ألياف السميموز المستخمص:-3
 .تأكيد ىيكل السميموز ـل FTIRالحمراء  تحت الأشعة مطيافية إلى المستخمصة العينة تعريض تم
 

  
 
 

 NaOH باستخدامو)ب(  KOH باستخدام)أ( حيث بالطريقة الأولى المستخمص لمسميموز الحمراء تحت الأشعة طيف(12) الشكل
 

 
 الثانيةبالطريقة  المستخمص لمسميموز الحمراء تحت الأشعة طيف(13) الشكل

 
 FT-IRطريقة لـ دراسة الخصائص الفيزيائية والكيميائية لممواد الجنوسميموزية. أطياف  FT-IRيعتبر التحميل الطيفي 

 FT-IRيمكن رؤية تشابو التركيب الكيميائي من نتيجة  (.13)( و12لقش القمح المعالج كيميائياً يظير في الشكل)
 السائد ىو حدوث منطقتي امتصاص رئيسيتين ىما  المنطقة  عمييما من الطريقتين. عمى العينتين المستحصل

 (.cm-1 1700-800والمنطقة الأقل امتصاص ) OHو  CH لاىتزازات تمدد( cm-1 3600 - 2900 )بين
لمسميموز   OHاىتزاز مجموعة إلى يعزىcm-1 )  -  (3400 3500بين لوحظ الذي النطاق الواسع القوي الامتصاص

 .[21-19] السميموز في الميثيمين لمجموعاتC-H اىتزاز إلىcm-1  2900 حوالي عند الامتصاص يعزى حين في

 ب
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 .[22]السميموز  فيرابطة يميكوزيد  C-Hإىتزازات  تمدد  إلى أيضا يعود cm-1 900 عند حوالي أن الامتصاص كما
 الاىتزاز عن نتجcm-1  1630 حوالي عند الامتصاص فإن وبالتالي لمماء محب يكون أن إلى يميل السميموز

 بسبب( cm-1 1250–1030 ) القمم في المنطقة .[23,24]حسب المرجع  الماء في (OHالانحنائي لمجموعة )
.حيث أظيرت التغيرات في الخصائص الطيفية ليذا السيمموز أنو [25,26]عمى السيميموز , C-H C – O -Cاىتزاز

  يشير الطيف إلى ىيكل السميموز.والمجنين حيث  يسميموزتم القضاء عمى اليم
 التحمل البيولوجي. اختبار-4

تم تقطيع  عينات الأفلام المحضرة  المختمفة الى وزن  .5إلى  1تم ترقيم المنتجات)أفلام البلاستيك الحيوي( من الرقم 
1g) ) 2 وبسماكة حواليmm  10ودُفنت في التربة عمى عمقcm تمييا عممية تتبع  يوم, 20الاولى , و مدة الدفن

ويتم تدوين الملاحظات وتسجيميا وفقًا لفقدان  وأخذىا  وتنظيفيا ووزنياثم يتم الكشف عن  العينات  التحمل كل أسبوع 
 .[27] (2)الآتية  العلاقة. يمكن حساب ىذه القيمة باستخدام الكتمة

    
      

   
                                     

 = كتمة العينة بعد الدفن.wf و كتمة العينة قبل الدفن  = Wiحيث: 

 
 عممية دفن البلاستيك الحيوي المحضرلصورة  (14)الشكل

 (.حامض الستريكسميموز+ + )نشاء البلاستيك الحيويتركيبات  (3)الجدول 
أفلام البلاستيك 

 الحيوي
 كمية السميموز

(g) 

 كمية النشاء

(g) 

حامض 
 (g) الستريك

زيت الحبة 
 (ml)السوداء

 (ml)الغميسرين
الماء 
 (ml)المقطر

1 0.1g 3g 0.5g 0.5ml 4ml 60ml 

2 0.2g 3g 0.5g 0.5ml 4ml 60ml 

3 0.3g 3g 0.5g 0.5ml 4ml 60ml 

4 0.4g 3g 0.5g 0.5ml 4ml 60ml 

5 0.5g 3g 0.5g 0.5ml 4ml 60ml 

وفق الجدول  لاختبار التحمل البيولوجي بناءً عمى تركيبات البلاستيك الحيوي المختمفة نتائج فقد الكتمة يتم عرض  
 الآتي:
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 ( يوم(41-34-27-20لفمم )السميموز+ النشاء+ حامض الستريك ( بعد  نتائج اختبار التحمل البيولوجي لمصيغ المختمفةيبين  4))الجدول 

أفلام 
البلاستيك 
 الحيوي

 .يوم 41بعد  .يوم 34بعد  يوم. 27بعد  .يوم 20لمدة الدفن 
نتيجة التحلل 

 البيولوجي

 )فقدان الكتلة ( 

g 

فقدان 

 الكتلة

%M 

نتيجة التحلل 

 البيولوجي

 g )فقدان الكتلة (

فقدان 

 الكتلة

%M 

نتيجة التحلل 

 البيولوجي

)فقدان الكتلة( 

g 

فقدان 

الكتلة 

%M 

نتيجة التحلل 

 البيولوجي

 g)فقدان الكتلة ( 

فقدان 

 الكتلة

%M 

1 0.2393 76.07 0.0821 91.79 ~0 100~ - - 
2 0.3448 65.52 0.1242 87.58 ~0 100~ - - 
3 0.3985 60.15 0.1638 83.62 ~0 100~ - - 
4 0.4204 57.96 0.2189 78.11 0.0758 92.42 ~0 100~ 

5 0.4763 52.37 0.2661 73.39 0.1032 89.68 ~0 100~ 

 

 
 (5-4-3-2-1( العلاقة بين زمن التحمل وفقدان الكتمة لأفلام البلاستيك الحيوي )(1مخطط 

 
 (5-1)لأفلام البلاستيك الحيوي من الرقم أن نسبة فقدان الكتمة )فناء المادة(  (4والجدول ) المخطط  نلاحظ من

يوم تحمل  34تبين بعد دفن العينات لمدة  تتناقص يعود سبب ذلك لزيادة نسبة السميموز في العينات المدفونة بالتربة.
( يعود بقاء 4بقي منيا نسبة لم تتحمل يوضحو الجدول) 5و4 بشكل شبو كامل في حين الأفلام  (3-2-1) الأفلام 

إلى الارتباط بين البوليميرات كذلك نسبة السميموز في العينتين.  يوم 34ىذه النسبة من وزن الأفلام بعد الدفن لمدة 
يوم بشكل شبو تام, نستنتج من المخطط السابق  أن فقدان 41 تحممت في مدة قدرىا  5و 4أفلام البلاستيك الحيوي 

 الكتمة يزداد بزيادة مدة الدفن.

50

60

70

80

90

100

110

20 27 34 41 

ة 
لت
لك

 ا
ن
دا

فق
% 

 زمن التحلل مقدرا باليوم 

 (1)الفلم 

 (2)الفلم 

 (3)الفلم 

 (4)الفلم

 (5)الفلم
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 (صور توضح تحمل البلاستيك الحيوي15الشكل )

 

    والتوصيات:الاستنتاجات 
 

بقايا المخمفات النباتية عبارة عن بدائل مثيرة للاىتمام بسبب استدامتيا حيث السميموز من مكوناتيا الاساسية وىو  
 في المرسوم الاطار يتخطى آفاق استعماليا و ليا حصر لا استخدامات ليا فيي مادة  مصدر  لمعديد من التطبيقات.

 استخدمنا. تينكيميائيطريقتين  باستخدامقش القمح السوري  من السميموز باستخلاص قمنا العمل ىذا في .البحث ىذا
 . الناتجة لممادة المميزة الروابط وجود إثبات أجل من الحمراء تحت الأشعة مطيافية
 يختمف لا بحثنا, في مختبرة استخلاص طريقة كأفضل الثانية  الطريقة استخدام من %40.73  بمردود الناتج السميموز
 من عالية بصرية خصائص لو بل الخشب أو القطن من المستخمص ييره عنقش القمح  من المستخمص السيميموز

 ان حيث أولية كمادة قش القمح  من السميموز استخلاص بالإمكان انو النتائج خلال من يتبين .البياض نصاعة حيث
 من كثير في دخلي  السميموز الذي عمى لمحصول استخداميا عمى يشجع مما بمدنا في كبيرة بكميات متوفرة المادة ىذه

 عمى جدا الصغيرة لمساماتو نظرا المياه لتنقية كأيشية أو طبية استخدامات أو قأو الور  الحيوي كالبلاستيك الصناعات
 5إلى 1 من  الأفلاملا تختمف  ,لمبلاستيك المحضراستنتج بعد ذلك أنو من حيث قابمية التحمل البيولوجي  .النانو سمم

  التوصيات أبرز تمخيص ويمكن بشكل كبير عن بعضيا البعض لأنيا تتحمل بشكل طبيعيمن البلاستيك الحيوي 
 إمكانية .Hemicellulosesمكانية استخراج المجنين و دراسة ا :يمي عمى ما الدراسة ىذه في المستقبمية التطوير آفاقو 

المخمفات  ( من(CMCميثيل السميموز  كربوكسي مادة تصنيع واستثماروييرىا,  الفانيلا مادة الى المجنين تحويل
 النباتية, واجراء اختبارات أخرى عمى الأفلام المحضرة واستخدام ممدنات أخرى ودراسة تأثيرىا عمى البلاستيك الحيوي.
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