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     ABSTRACT    

This research presents a geochemical study of the organic matter present within the rock 

structures in three wells to the south of AL-Rusafeh 1 well, Dbessan 2 and Zamleh 1. The 

ROCK EVAL device was used to determine the degree of maturity of the organic matter 

and the maturity of the parent rocks and their ability to generate hydrocarbon and to 

determine the type of hydrocarbon whether it was migratory or locally generated, and a 

chromatograph was used to extract Bitumen and determine the value of hydrogen charcoal 

capable of producing. 

The geochemical study was conducted for a group of samples belonging, by studying the 

rocky crumbs of 21 samples from the Kurachina Dolomite and Alamanos Shale 

formations. Liquid hydrocarbons, but with acceptable to medium capabilities in general, 

did not enter the stage of gas generation except in a primary or marginal way, and that the 

gas discovered in these compositions is gas migrating from deeper levels than that of the 

upper Paleozoic rocks. 
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( 1، زممة 2، دبيسان1)جنوب الرصافةدراسة جيوكيميائية لتشكل المواد الييدروكربونية في آبار 
 في الطرف الشمالي الشرقي لنطاق الطي التدمري، سورية

 
 أحلام إبراىيمد.
 نبيو خرستيند.

 زينة فضة 
 (2022/  11/  7قبل لمنشر في  . 2022/  6/  30تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

ضمن بنيات الصخر في ثلاثة آبار ىي جنوب الرصافة  يقدَم ىذا البحث دراسة جيوكميائية لممادة العضوية الموجودة
لتحديد درجة نضج المادة العضوية ونضج الصخور الأم ROCK EVAL ، تم استخدام جياز1، زممة 2، دبيسان 1

وقدرتيا عمى توليد الييدروكربون، وتحديد نوع الييدروكربون فيما إذا كان مياجراً أو متولداً محمياً، كما استخدم جياز 
 روماتوغراف لاستخلاص البيتومين وتحديد قيمة الفحوم الييدروجينية القادر عمى إنتاجيا.الك

وذلك بدراسة  1والزممة  2، دبيسان 1أجريت الدراسة الجيوكيميائية لمجموعة من العينات تعود لآبار جنوب الرصافة 
حيث تبين بنتيجتيا أن القسم السفمي من عينة من تشكيمتي الكوراشينا دولوميت والأمانوس شيل  21الفتات الصخري لـ 

تشكيمة الكوراشينا دولوميت وكامل الأمانوس شيل قد دخمت مجال النافذة النفطية وليا القدرة عمى إنتاج وفرز المواد 
الييدروكربونية السائمة ولكن بإمكانيات مقبولة إلى متوسطة بشكل عام ولم تدخل مرحمة توليد الغاز إلا بشكل أولي أو 

 مشي وأن الغاز المكتشف في ىذه التراكيب ىو غاز مياجر من مستويات أعمق من ذلك أي من صخور الباليوزوي الأعمى. ىا
 
  .1، زممة 2، دبيسان 1جيوكيمياء، ىيدروكربون، جنوب الرصافة  :مفتاحيةالكممات ال
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 مقدمة:
 تقسم سورية إلى أربع وحدات تكتونية رئيسة ىي:

الذي يتكون من انيدام وادي الفرات جنوب شرق سورية، منخفض الشدادة شرق سورية ومنخفض  منخفض الفرات-
 الرقة أو الامتداد الغربي لمنخفض الفرات.

 منخفض سنجار عبد العزيز.-
 السمسمة الساحمية. -
 [.1يما حوض الدو ]السلاسل التدمرية وتتكون من نطاق الطي التدمري الشمالي، نطاق الطي التدمري الجنوبي ويفصل بين-

اكتسب نطاق الطي التدمري أىمية كبيرة وذلك لما يتميز بو من وجود غطاء رسوبي سميك وتنوع صخري رسوبي يمكن 
أن يحتوي عمى تشكيلات صخرية مولدة، خازنة ومغطية وكذلك وجود التراكيب المناسبة والتي يمكن أن تؤدي دور 

 المصائد الييدروكربونية.
إلى الشمال الشرقي من نطاق الطي التدمري إلى زيادة فعالية النشاط  1984ط والغاز في حقل التيم أدى اكتشاف النف

الاستكشافي في ىذا النطاق حيث تم توسيع الدراسات والمعارف الجيولوجية تحت السطحية عن طريق المسوح 
 مومات أكثر دقة.السيزمية، الآبار التنقيبية والاستكشافية والطريقة الجيوكيميائية لإعطاء مع

وجد أن تراكيب ىذا النطاق حاممة بمعظميا لمغاز الطبيعي والمتكثفات حيث يوجد معظم الغاز في الصخور الكربوناتية 
الترياسية وبصورة خاصة في تشكيمة الكوراشينا دولوميت العائدة إلى الترياسي الأوسط حيث وصفت ىذه التشكيمة أول 

 [.3[ أشير إلى وجود ىذه التشكيمة في سورية ضمن الدراسات الإقميمية لجيولوجيا سورية ]2اق ]مرة في منطقة الحمادية في العر 
  منطقة الدراسة:

( في الأطراف الشمالية الشرقية لنطاق 1-، زممة2-، دبيسان1-تقع منطقة الدراسة التي تضم آبار )جنوب الرصافة
الرقة( والتي يطمق عمييا اسم المنطقة الانتقالية حيث أن الطي التدمري الشمالي المتاخمة لمنخفض الفرات )منخفض 

منخفض الرقة خلال دور الترياسي يمثل امتداداً لمحوض التدمري حيث ترسبت فيو طبقات الترياسي المعروفة إنما 
 (.1بشكل مختصر )الشكل 

                    

 
 سورية(: موقع منطقة الدراسة بالنسبة لمجميورية العربية ال1الشكل)
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تم اكتشاف المواد الييدروكربونية السائمة والغازية في عدد من التراكيب التابعة ليذا الجزء الميم من نطاق الطي 
 التدمري منيا تراكيب الدراسة الحالية.

( ومنيا تشكيمة الكوراشينا دولوميت 2تخترق آبار منطقة الدراسة العديد من التشكيلات كما ىو موضح في الشكل )
تمتع ىذه التشكيمة بمواصفات خزنية جيدة وبميزة ىامة جداً جعمتيا من أىم التشكيلات في السمسمة التدمرية حيث ت

[ 4وىضبة حمب، ويكمن ذلك في كونيا تمتمك مواصفات توليدية في النطاقات السفمية وخازنة في نطاقاتيا العموية ]
نتاج المواد الييدروكر  بونية وتعد ىذه التشكيمة اليوم من أفضل الخزانات المنتجة جعمت منيا ىدفاً لأعمال التنقيب وا 

تتألف تشكيمة الكوراشينا دولوميت من صخور كربوناتية )حجر كمسي ودولوميت( مع  لمغاز الطبيعي في سورية.
طبيقات من الأنيدريت والشيل حيث يسيطر الحجر الكمسي عمى القسم الأسفل منيا والدولوميت والأنيدريت عمى القسم 

ل والتي تنتشر في مساحات إضافة لوجود صخور تشكيمة الأمانوس شيل العائدة لمترياسي الأسف الأعمى من التشكيمة
تتكون واسعة من القطر والتي تتصف بأنيا ذات إمكانيات توليدية جيدة لمييدروكربون في حال دخمت مرحمة النضج، 

عموماً من الناحية الصخرية من الغضار الصفحي )الشيل( تترافق في القسم العموي منيا مع طبقات من حجر كمسي 
 [.5ممي السمتي ناعم الحبات في القسم السفمي منو ]وتتناوب مع نطاقات من الحجر الر 

 

 (: مقطع ستراتيغرافي عام لمنطقة الدراسة2الشكل)
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 التراكيب التي اختيرت منيا آبار منطقة الدراسة:
 تركيب جنوب الرصافة:

محور وجنوبي يحددان معالم البنية وشكل المصيدة وىو جزء من  بموك فالقي محصور بين فالقين رئيسين شمالي
تركيبي يمتد من جية الشمال باتجاه جنوب شرق، تقطع ىذا البموك فوالق عرضية ذات تدرج سممي باتجاه الشرق لتقسم 

 التركيب إلى بموكات متعددة لكل واحد منيا قمة مستقمة عن الأخرى.
 ة: تم تقسيم تركيب جنوب الرصافة اعتماداً عمى الفوالق التي تقطع بنيتو إلى ثلاث مصائد مستقم

وىي حاممة لمنفط  2،3،4،5– جنوب الرصافةتقع المصيدة الأولى في الجزء الشمالي من التركيب حفرت فييا آبار -
 في طبقة الأمانوس رمل.

–تقع المصيدة الثانية في الجزء الأوسط من التركيب وىي عمى شكل محدب فالقي حفرت فييا آبار جنوب الرصافة -
 بقة الكوراشينا دولوميت.  وىي حاممة لمنفط في ط 6،7،9،10

تقع المصيدة الثالثة في الجزء الجنوب الغربي من التركيب وىي عمى شكل إغلاق بنيوي مستقل لو قمة شبو دائرية -
 1 –جنوب الرصافة مفصولة عن المصيدة الثانية بفالق عادي شكل حاجزاً جيد العزل بين المصيدتين حفر فييا بئر 

 [.6كوراشينا دولوميت، والغاز مع حاشية نفطية محدودة في طبقة الأمانوس رمل ]وىو حامل لمغاز في طبقة ال
 تركيب دبيسان:

تغطي منطقة يقع بين الجزء الشمالي الشرقي لجبال السلاسل التدمرية الشمالية والجزء الشرقي لنيوض ىضبة حمب. 
لف بشكل عام من صخور كربوناتية، مع التركيب عمى السطح توضعات النيوجين من عمر الميوسين الأعمى، والتي تتأ

 تناوبات من الحجر الرممي والجص والانيدريت مع وجود توضعات من الرباعي رممية وغضارية بسماكة تتراوح ما بين 
m7-3 [6.] 

 تركيب زممة:
 يقع إلى الشرق من تركيب دبيسان، تتألف بنية التركيب من قمتين شمالية وجنوبية.

 لزممةبنية محدب فالقي محصور بين فالقين من جية الغرب والجنوب الشرقي، حفر ضمنيا بئر االقمة الشمالية ىي -
 وكان المنتج غاز حر من تشكيمة الكوراشينا دولوميت. 4 –
حيث تم اكتشاف  1،2،3–الزممة تمثل القمة الجنوبية إغلاق بنيوي متطاول باتجاه شمال جنوب حفر ضمنيا آبار -

   [.6تشكيمة الكوراشينا دولوميت ] الغاز الحر في خزانات
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 (,SPC 2202موقع تراكيب دبيسان، زممة، جنوب الرصافة من خارطة التراكيب المحفورة في التدمرية ) A -(: 3الشكل)

 

 أىمية البحث وأىدافو:
معظم المنتج ىو غاز ولكن المادة العضوية المحتواة في ن بعد الاطلاع وتحميل الدراسات السابقة لمنطقة الدراسة أن تبيَ 

الغاز ومن ىنا تأتي أىمية  الصخور المولدة لأسفل تشكيمة الكوراشينا دولوميت والأمانوس شيل لم تصل لمرحمة توليد
 ي.البحث في تحديد مصدر الغاز في الآبار المدروسة إن كان مياجراً من مستويات أعمق وتجمع في خزانات الترياس

 :تتمّخص أىداف ىذه الدّراسة بالآتي
I. ( وتحديد نوعيتيا.1-، زممة2-، دبيسان1-دراسة جيوكيميائية لممادة العضوية في تراكيب )جنوب الرصافة 
II. تحديد نمط ودرجة نضج المادة العضوية. 

 
 : ومواده البحث طرائق

جريت العديد من الزيارات لممؤسسة العامة لمنفط ومستودعات الشركة السورية لمنفط في دمشق، وجمعت عينات الفتات أ  
الصخري المأخوذة من مجموعة من الصخور مختمفة التركيب والتي تعود لتشكيمتي الكوراشينا دولوميت والأمانوس 

 عينة نموذجية ليذه الدراسة.  29شيل، وتم اختيار 
 ROCK المرحمة المخبرية تحميل العينات في مخابر الشركة السورية لمنفط بدمشق، تم استخدام جياز الـ تضمنت

EVAL الييميوم خلال  لتحديد نمط المادة العضوية ودرجة نضجيا. حيث يعمل مبدأ ىذا الجياز عمى إمرار جدول من
تحمل بعد ذلك نواتج  ˚550 الحرارة إلى  ثم ترفع درجة ˚300ممغ من الصخر المسحوق سخن من البداية حتى  100

ثلاث عينات لإجراء استخلاص ر اختياالتبخر من خلال مكثفات الميب الأيوني ولتحديد الغنى بالمادة العضوية تم 
لمبيتومين من الصخر الرسوبي باستخدام مذيبات نظيفة ثم استخدمت تقنية الكروماتوغراف لمحصول عمى القطفة 

 ة العطرية وبعض تحاليل المركبات الحاوية عمى الكبريت.البارافينية والقطف
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 النتائج والمناقشة:
عمى شكل قمم وتعد ىذه القمم  ROCK EVALت ظير النتائج التي يتم الحصول عمييا من تحاليل العينات باستخدام 

 مؤشرات ىامة لتحديد ما يمي:
 كمية المادة العضوية:

 S1 وتقدر بـ  ˚100: كمية الييدروكربون المتحرر قبل الدرجةmg HC/ g of rock 

 :S2  600كمية الييدروكربون الناتجة عن التكسير الحراري لمكيروجين والاسفمتين والراتنج ضمن المجال الحراري-
 mg Hc/ g of rock[7 .] وتقدر بـ  100

 نوعية المادة العضوية:

 HI مؤشر الييدروجين ويدل عمى نمط المادة العضوية ويشير الى منشأ ىذه المادة بحري أو قاري ومنو يحدد نوع :
 الييدروكربون الممكن توليده نفط أو غاز ويحسب من العلاقة: 

HI = S2*100/TOC     ويقدر بـmgHC/g of TOC 
 OI مؤشر الأوكسجين و يستخدم مع المؤشر :HI العضوية ويحسب من العلاقة: لتمييز نمط المادة 

OI = S3*100/TOC     ويقدر بـmgHC/g of TOC 

 مؤشرات النضج:
 TPI ( أوPI مؤشر لمنضج والإنتاجية معاً وتعطي قيمو دلالة عمى وجود تراكم اقتصادي أو غير اقتصادي )

 لمييدروكربون الموجود في التشكيمة أي وجود خزان.   
 وىي قيم أصغر أو تساوي الواحد. S1  +S2عمى مجموع قيم  مقسومة S1قيم  TPIأو  PIتمثَل 

فإن المادة العضوية ضمن التشكيمة أو الصخر قد دخمت نطاق النافذة النفطية ويتم تحديد  PI 0.1  عندما تكون قيم  
 . T.maxالعمق بما يتطابق مع المجال الذي حدده الـ 
يعني إمكانية إنتاج النفط بشكل رئيس من المواد  PI >0.4 >  0.1 عندما يقع دليل الإنتاجية ضمن ىذا المجال

فيذا دليل عمى أن التشكيمة أو الصخر يقع في نياية  PI 0.4  العضوية خلال عممية النضج، أما عندما تكون قيم  
 ل عممية النضج.   النافذة النفطية وبداية النافذة الغازية ىذا يعني إمكانية إنتاج الغاز بشكل رئيس من المواد العضوية خلا

 T.max  التشكيمة، إذا كان  مؤشر الحرارة العظمى: تعبر عن النضج الحراري لممادة العضوية الموجودة في الصخر أو 

T.max  C 435        .دخول المادة العضوية النافذة النفطية وتوليد النفط   

T.max    C 470   .دخول المادة العضوية النافذة الغازية وتوليد الغاز  
 جودة الصخر المصدر:

 TOC محتوى الكربون العضوي الكمي:  

أن تشكل مصادر تجارية لمييدروكربونات  TOC  > wt%9يؤكد معظم الجيوكيميائيين أنو من غير المرجح لمنسبة
 wt %0.79ففي الصخور الكربوناتية تبمغ نحو في الصخر حسب نوع الصخر  TOCويختمف الحد الأدنى من نسبة 

وىي  wt %9.8في جميع  أنواع الصخور الأم  TOCوبيذا يمكن اعتبار المعدل العالمي لـ  wt %0.9وفي الشيل 
الحد الأدنى لتحديد  wt  %0.1[ سيتم اعتبار النسبة 8] wt %9-0.1 أعمى بكثير من القيم الدنيا التي تتراوح بين  

 الصخور الأم.
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 (: يوضح معاملات التحميل الحراري لتقييم تشكيمتي الكوراشينا دولوميت والامانوس شيل في منطقة الدراسة1الجدول )

 

م رق
 انعيىة

 

 اسم انتشكيهة

 

 انعمق
(m) 

 
كمية 

انهيدروكربىن 

 (S1انحر)

 

انهيدروكربىن  كمية

أثىاء  انمتشكم
الاوحلال 

 (S2انحرارٌ)

 
انحرارة  درجة

 انعظمً

Tmax 

 
 دنيم

انهيدروجيه 

HI)) 

 
 دنيم

 وكجييهالأ

(OI) 

 

 الإوتاجية دنيم
(TPI) 

 

محتىي 

انكربىن 
انعضىٌ 

 (TOCانكهٍ)

 9 -جنوب الرصافة 

9 
كوراشينا 
 دولوميت

2478 0.7 0.18 414 269 914 0.11 0.22 

2 
كوراشينا 
 دولوميت

2484 0.98 0.29 440 977 911 0.46 0.92 

1 
كوراشينا 
 دولوميت

2496 9.21 4.79 412 111 48 0.2 9.41 

 9.21 0.99 11 177 442 4.79 9.99 2604 أمانوس شيل 4

 0.28 0.98 989 941 419 0.4 0.09 2694 أمانوس شيل 1

 0.1 0.19 974 982 411 0.14 0.14 2612 أمانوس شيل 6

 2 -دبيجان 

7 
كوراشينا 
 دولوميت

2498 0.94 9.01 416 264 94 0.92 0.19 

8 
كوراشينا 
 دولوميت

2192 0.07 0.1 418 981 924 0.92 0.27 

9 
كوراشينا 
 دولوميت

2690 0.16 1.91 411 111 72 0.9 0.88 

90 
كوراشينا 
 دولوميت

2612 0.24 9.19 442 401 921 0.91 0.4 

 0.18 0.99 962 82 419 0.48 0.06 2812 أمانوس شيل 99

 0.61 0.02 17 219 441 9.62 0.01 2848 أمانوس شيل 92

 2.61 0.1 11 192 408 90.19 90.44 2884 أمانوس شيل 91

 9 -زمهة 

94 
كوراشينا 
 دولوميت

1912 0.29 0.77 442 979 76 0.22 0.41 

91 
كوراشينا 
 دولوميت

1218 0.11 9.9 447 201 11 0.21 0.14 

96 
كوراشينا 
 دولوميت

1122 0.97 0.41 446 977 908 0.28 0.21 

97 
 كوراشينا
 دولوميت

1182 0.08 0.91 446 99 299 0.16 0.91 

 0.21 0.19 969 919 449 0.12 0.91 1194 أمانوس شيل 98

 0.21 0.21 980 929 419 0.29 0.09 1400 أمانوس شيل 99

 9.98 0.21 61 942 441 9.68 0.11 1494 أمانوس شيل 20

 9.29 0.91 47 202 446 2.69 0.46 1496 أمانوس شيل 29

  :1 - جنوب الرصافةبئر 
-9) عينات الثلاثة الأولى من تشكيمة الكوراشينا دولوميت من القسم السفمي من التشكيمة وتمثميا العينات  6تم تحميل 

 m  (2478 – 2484 - 2496.)بالترتيب تقابل الأعماق التاليةالتي (  و 2-1
  m  (2604 – 2694 – 2612)تيةتقابل الأعماق الآىي و الأمانوس شيل (  تشكيمة 6-1-4اخترقت العينات الثلاث التالية )
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 :2 –بئر دبيسان 
تم اختيار سبع عينات من ىذا البئر لمدراسة والتحميل، الأربعة الأولى من تشكيمة الكوراشينا دولوميت وتقع في القسم 

 - m(2632 – 2610 – 2512 ( وتقابل الأعماق التالية 7-8-9-10العموي من التشكيمة وتمثميا العينات )
 ( عمى الترتيب.2498

 m(  والتي تقابل الأعماق التالية 11–12–13وتمثميا العينات رقم )الأمانوس شيل العينات الثلاث التالية من تشكيمة 
 ( عمى الترتيب. 2832 - 2848 –  2884)

 :1-بئر زممة
-16-15-14نا دولوميت وتمثميا العينات )تم تحميل ثماني عينات من ىذا البئر الأربعة الأولى من تشكيمة الكوراشي

، بينما تعود العينات الأربعة التالية لتشكيمة ( عمى الترتيب 3152-3258-3322-3382) m( وتقابل الأعماق 17
 m (3394-3400-3414-3416.)( وتقابل الأعماق 21-20-19-18الأمانوس شيل وتمثميا العينات)

 :ROCK EVAL تقييم النتائج من خلال مؤشرات الـ
 :   TOC،S2حسب 

( وجود 4وكما ىو مبين في الشكل ) 1 –(  في بئر جنوب الرصافة 1يتبين من خلال القيم الواردة في الجدول )
فمادة الكربون العضوي في ىذه العينة دخمت مرحمة  4إمكانية متوسطة إلى جيدة لتوليد النفط لممجال الذي تمثمو العينة 

( إمكانيتيا متوسطة إلى جيدة لكنيا لم تدخل مرحمة النضج 3(، العينة )442)  T.maxعند قيمةالنضج )النافذة النفطية( 
  ( فكانت فقيرة بالكربون العضوي.6-5-2-1لتوليد النفط، أما العينات )

عمى طاقة  4.79ولم تتجاوز في أحسن الحالات  mg HC/g rock 1التي تقل في أغمب العينات عن  S2تدل قيم 
( حيث كمما 3-4ضمن مسام مكونات العينتين ) S1يفة غالباً إلى متوسطة، مع وجود قيم جيدة من توليدية ضع
 .S1ارتفعت قيم  TOCارتفعت قيم 

( إلى طاقة 4حسب الشكل ) 2 -الموافقة ليا في بئر دبيسان  S2وكذلك قيم TOC تشير نسب الكربون العضوي 
%  TOCحيث وصمت  13لتصبح الإمكانية جيدة في العينة  9عينة كامنة ضعيفة غالباً لتوليد النفط ومتوسطة في ال

 وىي ضمن مجال إنتاج النفط وفق دليل الإنتاجية. 2.65
عمى فقر بالمادة العضوية حيث تراوحت  1 -تدل نتائج العينات المحممة من تشكيمة الكوراشينا دولوميت في بئر زممة 

الموافقة ليا إلى إمكانية توليدية ضعيفة إلى متوسطة في العينة  S2% وتشير قيم  )0.54 -0.15بين ) TOCقيم 
 .20،21مقبولة إلى متوسطة في العينتين TOC ، أما بالنسبة لتشكيمة الامانوس شيل فكانت قيم 15
 



   Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas 2022( 6) العدد( 44) العموم الأساسية المجمد.  مجمة جامعة تشرين

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

998 

 
 في التراكيب المدروسة مخطط يبين محتوى الكربون العضوي الكمي :(4) الشكل

 :T maxحسب 
أن المادة العضوية في المراحل الأولى  1 -( في بئر جنوب الرصافة 432 -442التي تراوحت بين ) T maxتدل قيم 

 (.5( لم تدخل بعد النافذة النفطية حسب الشكل )1-3-6( أما العينات ) 2-4-5[ العينات )9من بداية النافذة النفطية ]
مانوس شيل قادر عمى توليد النفط وكذلك النطاق ( من تشكيمة الأ4-5يمكن القول أن النطاق الذي تمثمو العينات )

 .2السفمي من تشكيمة الكوراشينا دولوميت الذي تمثمو العينة 
إلى أن المادة العضوية في المراحل الأولى من بداية النافذة النفطية باستثناء  2 –في بئر دبيسان  T maxتشير قيم 
القول أن النطاق العموي من تشكيمة الأمانوس شيل ذو إمكانية  لم تدخل بعد النافذة النفطية وبذلك يمكن 13العينة 

 بينما النطاق السفمي إمكانيتو التوليدية جيدة. 11،12توليدية ضعيفة إلى متوسطة الذي تمثمو العينات 
ضمن مجال النضج إلا أن الإمكانيات التوليدية ليا تكون ضعيفة بشكل عام حيث  1 –تقع العينات في بئر زممة 

TOC  %>  0.5 .ىي السائدة وتمثل قيم ضعيفة أو فقيرة الغنى بالكربون العضوي 
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 [10(: مخطط فان كريفمن لأنماط الكيروجين وفقاً لعلاقة درجة الحرارة العظمى مع مؤشر الييدروجين ]5الشكل)

 :HI ،OIحسب 
( في بئر جنوب الرصافة 6وحسب الشكل )  HI،OIتم تحديد نمط المادة العضوية في الآبار المدروسة باستخدام قيم 

 .III،IIفإن نمط المادة العضوية ىو  9 –
والتي تشير إلى أن المادة العضوية غالباً  mg HC/gToc( 401 – 981بين )  2 –في بئر دبيسان  HIتراوحت قيم 
لكن تواجدىا بنسب ضعيفة في حال دخول النافذة الغازية و  8، 7عمى توليد الغاز في العينتين قادر II,IIIمن النمط 

TOC >  %0.1 .ليس لو أىمية توليدية 
 .III،IIفإن نمط المادة العضوية ىو  1-( في بئر زممة 6حسب الشكل )
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 [11(: مخطط يبين أنماط الكيروجين المختمفة استناداً لعلاقة مؤشر الييدروجين مع مؤشر الأوكسجين ]6الشكل)

 نتائج استخلاص البيتومين:
البيتومين ىو ثاني المركبات الييدروكربونية التي تم العثور عمييا في صخور المصدر وصخور الخزان وىو خميط من 

 الييدروكربونات ذات الوزن الجزيئي العالي والتي يمكن أن تنتمي إلى المجموعات الآتية:
 تتألف من  20دودة وحتى % البارافينات: ىي فحوم ىيدروجينية مشبعة تتغير نسبتيا في النفط من أجزاء مح

 [.12صمب( ] -سائل -سلاسل خطية طويمة بأعداد مختمفة من ذرات الكربون وتوجد في الأطوار الثلاثة )غاز
 [ 13النفثينات: فحوم ألكانية حمقية مشبعة تتألف من جذر الميتيل عمى شكل حمقة مغمقة أو أكثر.] 
  عطريات لرائحتيا الجميمة التي قد يفسدىا وجود مركبات سميت بال % 40العطريات: تصل نسبتيا في النفط حتى

 .CHالكبريت، تأخذ شكل حمقة مغمقة مؤلفة من 
  الاسفمتينات والراتنجات: مركبات صمبة قاتمة المون تكون عمى شكل بنيات حمقية كثيفة يدخل في تركيبيا حمقات

 [.14عطرية ونفتينية مع سلاسل فرعية وعناصر أثر ]
حممت المادة العضوية المستخمصة  ROCK-EVALوذلك لمتأكيد عمى نتائج لمتحميل  أخذت ثلاث عينات

والثانية m(3414 ) تعود لتشكيمة الأمانوس شيل عمى عمق  1-بالكروماتوغراف بالطور الغازي الأولى من بئر زممة
-( أما الثالثة فتعود لبئر دبيسان 2496) mوتعود لتشكيمة الكوراشينا دولوميت عمى عمق  1-من بئر جنوب الرصافة

 m (2884 .)تشكيمة الأمانوس شيل  2
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 وتحديد قيم المكونات المستخمصة C15يمثل وزن المستخمص البيتوميني بالغرام بوساطة جياز الكروماتوغراف لغاية (: 2الجدول )

 التركيب
 العمق

(m) 

صخر 
الاستخلاص 

)وزن 
 العينة(

مجموع قيم 
 الاستخلاص

  مكونات الاستخلاص

راسب 
 الاسفلتين

مستخلص 
قابل 
 للذوبان

بارافينات+ 
 نفثينات

 كبريت راتنجات عطريات

  0.0290 0.0971 0.0104 0.0687 0.0284 0.0979 94.9 1494 1-زملة

جنوب 

 1-الرصافة
2496 92.7 0.9119 0.0471 0.0816 0.0111 0.0979 0.0144  

  0.0188 0.0114 0.0999 0.2929 0.0128 0.2649 99.4 2884 2-دبيسان

 ( من مكونات الصخرppmيمثل تركيز المستخمص ومكوناتو في الصخر منسوبة إلى جزء من المميون ) (:3الجدول)

 التركيب
 العمق

(m) 

قيم 
المستخلص 
 البيتوميني

 اللاهيدروكربونات الهيدروكربونات

بارافينات+ 
 نفثينات

 عطريات
المجموع 

 الكلي
 راتنجات اسفلتينات

المجموع 
 الكلي

 كبريت
 

 - 1191 9409 9906 1209 9969 2040 6197 1494 1-زملة

جنوب 

 1-الرصافة
2496 90480 2622 9409 4019 1740 2709 6449 - 

 - 9789 1918 4612 91447 4684 8761 21217 2884 2-دبيسان

 البيتوميني من الصخر يمثل النسبة المئوية لمواد مكونات المستخمص(: 4الجدول )

 التركيب
 العمق

(m) 

 اللاىيدروكربونات الييدروكربونات
 العلاقة

NonHc/Hc 
بارافينات+ 

 يناتثنف
 عطريات

ينات ثبارافينات+نف
 /العطريات

 راتنجات اسفمتينات
 /اسفمتينات
 راتنجات

 كبريت

 9.0 - 9.4 29.6 29.2 9.8 97.8 19.1 1494 9-زممة
جنوب 
-الرصافة

9 
2496 21.0 91.4 9.9 11.7 21.8 9.4 - 0.6 

 –دبيسان 
2 

2884 17.7 20.2 9.9 99.9 22.2 0.9 - 9.4 

 :0-بئر جنوب الرصافة
( فإن قيمة البيتومين 2وحسب الجدول ) m(2496) خذت من ىذا البئر عينة تعود لتشكيمة الكوراشينا دولوميت عمى عمق أ  

 المستخمص من الصخر تحسب من خلال العلاقة التالية: 
 .9.01 = %92.7÷  900×  0.9119وزن الصخر= ÷  900× قيمة البيتومين في الصخر = المادة المستخمصة 

ت قيمة البيتومين المستخمص من حيث بمغ تشير نتائج الاستخلاص المطبق عمى ىذه العينة إلى غناىا بشكل جيد بالبيتومين
 .ppm 90480 % وتقابل 0.67الصخر 

 [.15(: المعاملات الجيوكيميائية الخاصة بالإمكانيات التوليدية لمصخور المولدة ]5الجدول )
 ppmالييدروكربونات  ppmالمستخمص البيتوميني  الكربون العضوي الإجمالي نوعية الصخر
 300من  أقل 500أقل من  0.5أقل من  ضعيف
 300 - 600 500-1000 0.5-1 مقبول
 600- 1200 1000 -2000 1-2 جيد

 1200أكبر من  2000أكبر من  2أكبر من  جيد جداً 
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قيمة تعكس مستوى  0.091=  9.41÷  0.9119الكربون العضوي الكمي = ÷ حسب العلاقة: المادة المستخمصة 
 النضج لمكربون العضوي حيث دخمت مرحمة بداية النضج وذات إنتاجية جيدة لمييدروكربون الحقيقي. 

 :0-بئر زممة
( فإن قيمة البيتومين المستخمص من 2جدول )تعود العينة المأخوذة من ىذا البئر لتشكيمة الأمانوس شيل وحسب ال

 الصخر تحسب من خلال العلاقة التالية:
   0.61= %94.9÷ 900×  0.0979وزن الصخر=÷ 900× قيمة البيتومين في الصخر= المادة المستخمصة 

 تدل ىذه القيمة عمى غنى العينة بشكل متوسط بالبيتومين.
قيمة تعكس  0.082=  9.98÷  0.0979الكربون العضوي الكمي=   ÷أما العلاقة: المادة المستخمصة من الصخر 

 مستوى النضج لمكربون العضوي الموجود في الصخر وفق الجدول التالي:
 نضج عالي قمة النضج بداية النضج غير ناضج مراحل النضج

 0.25<  0.25 -0.15 0.1 – 0.05 0.05اقل من  القيمة
ودخمت مرحمة بداية النضج وذات إنتاجية  ppm 2040 وتقابل  0.46% المستخمص من البيتومين HCبمغت نسبة 

 متوسطة لمييدروكربون الحقيقي.
 :2-بئر دبيسان

أنيا غنية   m (2884) تشير نتائج الاستخلاص المطبق عمى العينة المأخوذة من تشكيمة الأمانوس شيل عمى عمق
 علاقة:جداً بالبيتومين المستخمص حيث أن قيمة البيتومين حسب ال

 2.12=%  99.4÷  900×  0.2649وزن الصخر = ÷   900× قيمة البيتومين في الصخر= المادة المستخمصة 
 من وزن الصخر.

تعكس ىذه القيمة مرحمة  0.099= 2.61÷  0.2649الكربون العضوي الكمي= ÷  حسب العلاقة: المادة المستخمصة 
 .بداية النضج لمكربون العضوي الموجود في الصخر

ودخمت مرحمة النضج وذات إنتاجية جيدة  ppm  2040وتقابل 9.86المستخمص من البيتومين %  HCمغت قيمة ب
 لمييدروكربون الحقيقي.

 من تحميل المادة العضوية المستخمصة تبين احتوائيا عمى:
-21% وضمن ىذه الفحوم إن نسبة المشبعة منيا 17.9 – 18.1فحوم ىيدروجينية حقيقية كانت نسبتيا بين%  .9

تعكس مستوى  9.8 – 9.9. النسبة بينيما كانت متقاربة 20.2 – 91.4روماتية % والعطرية غير المشبعة أو الأ 17.7
 نضج متقارب.

 .27.2 – 22.9راتنجات% –. ب 11.7 – 99.9اسفمتين % –نواتج ثقيمة أو صمبة : أ  .2

مستوى توليد من وسط  0.61-2.35تعكس نسبة وزن البيتومين المستخمص عمى الصخر والتي تراوحت بين %  .1
 إلى جيد جداً.
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 :الاستنتاجات والتوصيات
دخمت قد مانوس شيل ضمن مجال النضج و لكوراشينا دولوميت وكامل تشكيمة الأاالقسم السفمي من تشكيمة يقع  -1

ة توسطإلى م قبولةبإمكانيات ممجال النافذة النفطية وليا القدرة عمى إنتاج وفرز المواد الييدروكربونية السائمة ولكن 
 بشكل عام ولم تدخل مرحمة توليد الغاز بعد إلا بشكل أولي أو ىامشي.

ىو غاز مياجر من مستويات أعمق من ذلك من صخور الحقب الأول  التراكيبالغاز المكتشف في ىذه ا -2
 )الباليوزوي الأعمى(.

لكوراشينا دولوميت والامانوس شيل في توليد اصخور  ساىمت النفط المكتشف في جنوب الرصافة وحقل دبيسان -1
الكوراشينا لخزانات  4و 1و 2 –في آبار جنوب الرصافة  APIقسم ىام منو يؤكد ذلك قيم درجة الجودة الأمريكية 

   API = 12 – 25والتي تقع ضمن مجال النضج المنخفض دولوميت 

مة الكوراشينا دولوميت )موقع العينة( بالدرجة الثانية مانوس شيل بالدرجة الأولى والقسم السفمي من تشكيصخور الأ– 4
 25 تساىم في توليد نفوط ذات نضج منخفض ىي صخور مولدة )صخر أم( في طور توليد فحوم ىيدروجينية سائمة.

–12 =API. 
البيتومين في ىذه الرسوبيات ىو منشئي ودرجة تطوره ىي بداية مرحمة النضج )بداية النافذة النفطية( ويمتمك  –5

 إمكانيات توليدية من متوسطة إلى جيدة جداً لإنتاج فحوم ىيدروجينية سائمة. 
لمتأكيد عمى مصدر المواد نوصي بتطبيق ىذه الدراسة الجيوكيميائية عمى التشكيلات العائدة لمباليوزوي الأعمى 

الييدروكربونية المخزونة في تشكيمتي الكوراشينا دولوميت والأمانوس شيل في منطقة الدراسة ومقارنتيا مع تشكيلات 
 الباليوزوي في السمسمة التدمرية.
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