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  ABSTRACT    
  

In this research, orange peel oil was extracted by cold soaking method with a new cheap 

solvent, light hydrogenated naphtha produced in Banias Refinery Company. The optimum 

conditions for the extraction process were determined and the best results were recorded at 

a soaking time of 60 hours and a solid/liquid ratio of 6:1. The possibility of mixing the 

extracted oil with petroleum diesel fuel with different weight ratios 6%, 4%, 2% was 

studied. An evaluation of the effect of blending was conducted and compared with the 

specifications of petroleum diesel before blending and with the Syrian Standard 

Specification No. /3447/ for the year /2009/. The results showed that the best mixing ratio 

was at 6% while maintaining the mixture achieving the required standard, where a decrease 

in sulfur percentage and an improvement in cetane number 53.11 were observed. 
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مكانية مزجو مع وقود الديزل البترولي وراستخلاص زيت قش البرتقال وا   

 
 *د. براءة سيو

**د. حسام الركاد
 

 ***نوار عبدالمطيف
 (2023/ 1/  2قُبِل لمنشر في  . 2022/  8 / 31تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 جديممد رقمميو الممومن واممو اممملي  علمما الاممارد فممه امملا الاسمملا اسممتقشو  يممر قشممور الارتلمما  ا ريلممة ال لمم تممم 
المولمما لعمليممة الاسممتقشو وقممد الشممرو   سممددر الم تجممة فممه شممراة ماممفا. اا يمما . ال فومما القفيفممة المةدرجممة

دُرسممممر نماا يمممممة ممممم   ال يمممممر  .6:1/سمممماد  ال و سممممماة  سمممماعة 60 لممممم   مممممن  ال تممممماد  ع ممممد أفضمممم  سممممجلر
تليمميم لتمم وير الممم   وملار تمم   . أجممر %2,%4,%6مقتلفممة  و  يممة ا سمم المسممتقلو ممم  وقممود الممدي   الاترولممه 

/. 2009/ لعممام /3447  الموااممفة اللياسممية السممورية رقممم /الممدي   الاترولممه قامم  الممم   وممموقممود ممم  موااممفار 
% ممممم  السفمممماق علمممما تسليممممة الممممم ي  للموااممممفة اللياسممممية 6أفضمممم   سمممماة للممممم   اا ممممر ع ممممد  نأال تمممماد   اي ممممر

 .53.11تسسن فه رقم السيتان ا قفاض فه  ساة الاارير و  سيلا لوسق الم لواة،
 
 .دي   اترولهوقود ، الاستقشو ،المةدرجة ال فوا القفيفة الارتلا ، ور ير قش :مفتاحيةالكممات ال
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 مقدمة:

% ممممممن مجمممممم  ن تممممما  وممممممار الفااةمممممة. 30ت تشمممممر  راعمممممة السمضممممميار اشممممما  واسممممم  فمممممه سممممموريا، نل يشممممما  ن تاجةممممما 
% 16.75% فممممممه الشلقيممممممة و82.3% مممممممن المسمممممماسار الم روعممممممة اةمممممما فممممممه الم  لممممممة السمممممماسلية )99سيمممممملا تتممممممو   

  التمممممه يمممممتم يعمممممد الارتلممممما  ممممممن أامممممم أ ممممموا  السمضممممميار فمممممه سممممموريا. وامممممو أسمممممد أشمممممةر الفوااممممم، و  [1]فمممممه  ر مممممو ( 
اميمممممة اايمممممر. ممممممن ال فايمممممار  يقلمممممفلامممممن ن تممممما  عامممممير الارتلممممما  ،ت اولةممممما  ا جمممممة أو يمممممتم معالجتةممممما لاممممم   العامممممير 

وتعممممد الامممم اعار التممممه تعتمممممد علمممما السمضمممميار مسممممااما رديسمممميا فممممه  [2] % مممممن الفااةممممة القممممام 50شمممما  سممممواله ت
، وعلمممما الممممر م مممممن  [3]مليممممون  ممممن سمممم ويا فممممه جميمممم  أ سمممما  العممممالم  70 فايممممار ال عممممام سيمممملا يممممتم ن تمممما  أاوممممر مممممن 

اقتمممممرا  عمممممدد ممممممن الاممممماسوين لاسمممممتبش   فايمممممار السمضممممميار فمممممه ت ايلمممممار مقتلفمممممة موممممم  ن تممممما  الم اةمممممار والأعمممممشف 
مممممما يسمممما  مشمممماا  ايديممممة واقتاممممادية علمممما سممممد  [4]للمممما اميممممة اايممممر. مممممن اممممل  ال فايممممار امممم  عمممماميمممم ا  يُ نلا أ مممم  لا 

سممممموا  موممممم  ارتفمممممما  تالفمممممة ال لمممممم  وقلمممممة مواقمممممم  المممممتقلو ممممممن اممممممل  ال فايمممممار نضممممممافة نلممممما تممممممراام ممممممواد لار مستممممممو  
ادرجممممة عاليممممة وتستممممو   سيمممملا أن اممممل  ال فايممممار عاممممار. عممممن الايمممما معلممممد. ايمياديمممما وقاالممممة للتسلمممم  [5] عضممممو  عمممماله

مجموعمممممممة واسمممممممعة ممممممممن المراامممممممار الليممممممممة امممممممما فمممممممه للممممممم  السممممممماريار اللاالمممممممة للتقميمممممممر والاممممممموليمرار الاراوايدراتيمممممممة 
واد متجممممدد. ممممموال يممممور الأساسممممية ، مممممما يمممموفر فراممممة فريممممد. لتومممممين المممممواد الأوليممممة ا  الامممموله في ممممو والفشفو يممممدار و 

اممممممممداد  أاوممممممممر فاعليممممممممة  . وقممممممممد در  عممممممممدد مممممممممن الامممممممماسوين [7,6]اليممممممممة وماممممممممدر للمممممممممواد الايمياديممممممممة لار الليمممممممممة الع
واسممممممتدامة لشسممممممتفاد. مممممممن  فايممممممار الارتلمممممما  فممممممه مجممممممالار أقممممممر  امجمممممما  ال اقممممممة، سيمممممملا سقيممممممر ال يممممممور ال ااتيممممممة 

واشممممما  قممممماو فمممممه مسرامممممار  [8]والوقمممممود المشمممممتة ممممممن الاتلمممممة السيويمممممة اااتممممممام اايمممممر فمممممه العلمممممود اللليلمممممة الماضمممممية
مرااممممممار الممممممدي   الاترولمممممه علمممممما  وقمممممموديسمممممو  سيمممممملا  [9]سممممممتقدم فمممممه مجمممممما  ال لمممممم  الوليممممم  وال راعممممممةالمممممدي   التممممممه تُ 
 .[10]ةالع ريمممممالمراامممممار سلسممممملة مسمممممتليمة أو متفرعمممممة اا ضمممممافة نلممممما  تامممممون علممممما شممممما فلممممم  والتمممممه  ايدرواراو يمممممة

 رقمممممدا  مسممممر  الممممدي   ومممممن ااممممم اممممل  الموااممممفار أفممممه  اايممممرا   ويرا   دو وقممممود الممممدي   وموااممممفات  تمممم ور تممممن قاممممان
 رقمممممم ويموممممم  ]11المممممدي     مسمممممر عامممممر عمممممن جمممممود. وقمممممود المممممدي   ممممممن سيممممملا افممممما . الاستمممممراة فمممممه يُ  لمممممل و ا السممممميتان
ال لمممه فمممه مممم ي  م ممم  (C16H34) السممميتان الاعتيممماد  ) ااسممما ديامممان(الوقمممود ال سممماة المدويمممة لمراممم  لعي مممة السممميتان
يماممممممن تسسممممممين قممممممواو وقممممممود الممممممدي   ،  [12]وقممممممود الممممممدي   عي ممممممةويمممممم   فوممممممالين و الممممممل  يشمممممماا  جممممممود. يم-ممممممم  الفمممممما
.لاممممممن ]13  و تريممممممر الاويمممممم  و تممممممرار الامو يمممممموم اعممممممض المرااممممممار الايمياديممممممة القااممممممة مومممممم   تممممممرار الاويمممممم  اإضممممممافة

جمممممود. وقمممممود المممممدي    واالتممممماله تسسمممممينالدراسمممممار الساليمممممة تتجممممم   يجممممماد امممممداد   ايعيمممممة تسمممممتقدم لرفممممم  رقمممممم السممممميتان 
لشسممممتقدام  م اسمممماة اممممل  ال يممممور. لجعمممم  [14]تممممم تجراممممة العديممممد مممممن ال يممممور ال ااتيممممة فممممه مسراممممار الممممدي   سيمممملا .

الأسممممممتر. لل يممممممر  أو الممممممدي     ممممممم  مممممممفممممممه المسراممممممار، يممممممتم تلليمممممم  الل وجممممممة نممممممما مممممممن قممممممش  التسممممممقين المسمممممماة أو ال
 الاسممممتةش علمممما لا تمممموور يممممور  يممممر الاممممالسة ل امممم  التممممه الارتلمممما  أسممممد اممممل  ال   وريعتاممممر  يممممر قشمممم. [15]ال امممماته
وقفممممممض مسممممماسة البااممممممار مممممممن أجممممم  ال راعممممممة، اممممممما أن ال يمممممر المسممممممتقلو لممممممي  م لواممممما نلا فممممممه اعممممممض  دهالبممممملا

ر و االتمممممممماله فممممممممإن  يممممممممر قشمممممممم [16]الامممممممم اعار التجميليممممممممة وا  تمممممممما  الشمممممممماماو والع ممممممممور والمستسضممممممممرار الامممممممميدلا ية
يسممممماعد  يمممممر قشمممممور الارتلممممما  علممممما  [17]ال ااتيمممممة المسمممممتقدمة فمممممه مجممممما  ال اقمممممةال يمممممور أفضممممم   ممممممنالارتلممممما  يعمممممد 

تتعمممممدد .  [18,21]نلممممما المممممدي   الاترولمممممه ا سممممم  معي مممممة قمممممش  اضمممممافت ممممممن  تسسمممممين قمممممواو وقمممممود المممممدي   الاترولمممممه
 ادمممممةال ر وأاومممممر و اعتممممممادا علممممما الت ايمممممة ال ةممممماده  ريلمممممة الاسمممممتقش اقتيممممماراسمممممتقشو ال يمممممر سيممممملا يمممممتم  ادمممممة ر 
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 ريلممممممة  . تتضمممممممن[22,23]لمممممممليااراااممممممما فممممممه للمممممم  الاسممممممتقشو  ادممممممة ر و يرامممممما مممممممن ال شمممممميوعا التل يممممممر االاقممممممار
لو درجمممممة  ليمممممان اسمممممتقشو ال يمممممر ممممممن الممممممواد الساملمممممة لممممم  عمممممن  ريمممممة قل ممممم  امممممملي   الاسمممممتقشو االمممممملياار

فمممممممه الممممممممواد %  يمممممممر 0.7% نلممممممما 0.5وامممممممل  ال ريلمممممممة تسمممممممتقلو جميممممممم  ال يمممممممور تلريامممممما  وتتمممممممر  فلممممممم   م قفضممممممة،
فممممممه اممممممل  ال ريلممممممة )الةاسممممممان، ا يومممممما و ، الايوممممممر الاترولممممممه، ممممممما (، اسممممممتقداما  الممممممملياار الأاوممممممر مممممممن[. 24القممممممام 

دمنر ال فوممممما لأو  ممممممر. فمممممه اممممملا الاسممممملا اامممممدي  متممممموفر و رقممممميو المممممومن، وامممممه عامممممار. عمممممن ق فمممممة ممممممن الممممم ف   اسمممممتُق 
 C13نلمممممما  C5القمممممام تلممممم  اممممممين البممممما ار القفيفممممممة والايروسمممممين الأولمممممم  وتستمممممو  علممممما سشسمممممم  اراو يمممممة تتممممممراو  ممممممن 

اقتر مممممما فممممممه  [. 25مممممممن ال فومممممما )قفيفممممممة، وليلممممممة(    مممممموعين،وا مممممما   260oCنلمممممما  27oCجممممممة البليممممممان مممممممن وتتممممممراو  در 
وتستممممممو   90oCنلمممممما  30oCامممممملا الاسمممممملا ال فومممممما القفيفممممممة المةدرجممممممة لا قفمممممماض درجممممممة  ليا ةمممممما سيمممممملا تتممممممراو  مممممممن 

 .[C6  26نلا  C5علا سشس  اراو ية تتراو  من 
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 مممن قممش  اسممتقدام وأاميممة أااديميممة  الارتلمما ،مممن قممش  تسليممة الاسممتفاد. اللاممو  مممن  فايممار  ايديممة أاميممة

 .ملي  جديد متوفر مسليا )م ت  فه مافا. اا يا ( ورقيو الومن لاستقشو  ير قشور الارتلا 
 :يةدف الا الاسلا نلا أىداف البحث:

 استقشو  ير قشور الارتلا  ااستقدام ال فوا القفيفة. 

 لشستقشو دراسة الشرو  المولا. 

 توايف ال ير المستقلو. 

 نماا ية الم   وملار تةا م  المواافة اللياسية السورية دراسة. 

 
 طرائق البحث ومواده:

 منطقة الدراسة: 1- 
 .مدي ة الشلقية، الجمةورية العراية السورية

 المواد والأجيزة المستخدمة:-2
( تمممممم جمعةممممما ممممممن م  لمممممة السمممممان الجمممممامعه فمممممه Citrus aurantium)ال فيمممممر( )قشمممممور ارتلممممما  ممممممن  مممممو  ال مممممار   

 الشلقية.-جامعة تشرين
  ر و .-اا يا - فوا قفيفة مةدرجة من ن تا  شراة مافا. اا يا 

 سمض ال تري  لبس  العي ار والأدوار.ما  مل ر،  
 ، ماوف، مي ان سسا .اةرااديةسقا ة 

 .تشرين جامعة-العلوم الية-والبا ( مقار ال ف  ED115 مول  ) BINDERفرن تجفيف ن تا  شراة 
 . ل ة الوميض )شراة مافا. اا يا ( جةا  الاوافة،مليا  مليا  الل وجة، 

 :طريقة العمل3-
 جمعث عينات البرجقال من منطقة السكن الجامعي.-1
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 . سلر ومار الارتلا  االما  المل ر -2
 .يدويةارشر الومار ااستقدام مارشة  -3
 لمد. وشلا أيام. المقارسرار.  درجةورة  شاف فه علا  الماروشةوضعر اللشور -4
 لمد. يومين ستا واار الو ن. 400c للر اعداا نلا فرن التجفيف ع د الدرجة -5

 :تحديد الشروط المثمى لعممية الاستخلاص4- 
م  سجم معين ممن ال فوما القفيفمة المةدرجمة المجة . فه الق و. الساالة ( (50g لعر امية من قشور الارتلا   .1

مم  التسريم   و للر الدوارة اسدادار لسين الفا 250Cوادرجة سرار. المقار ا ساة ال /ساد  فه دوارة مقرو ية 
 يدويا  قش  فترار  م ية متل عة.
 شاة. للر القشاة نلا جةا  التل ير الاسي  لفا  الملي  عن القوم تليةا عملية الترشيح، اعداا 

 

  
 جياز التقطير البسيطوفصل الزيت باستخدام  يوضح عممية النقع (1الشكل )

 
واه  ل ة  ةايمة البليمان لل فوما القفيفمة وجمعمر ال فوما عمن  ريمة ماومف  0C 90اقرر العي ة ع د درجة سرار.  .2

 .لاستقدامةا مر. أقر 
  للر القشاة نلا أس وا ة مدرجة وقي  سجم ال ير المستقلو. .3
 

 
 

 ( حجم الزيت المستخمص2الشكل )
 الملي .من لضمان التقلو  0C 95وضعر الأس وا ة فه فرن تجفيف ع د درجة سرار.  .4
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 االتعاون م  المقار المرا   فه شراة مافا. اا يا . أجر  توايف لل ير المستقلو ااستقدام  رادة معيارية .5
 

 [27](: 1تم سسا  المردود من العشقة)  

        
                       

                     
                

 :الديزلوقود مزج الزيت المستخمص مع 5-
%( لدراسة نماا ية 6%،4%،2)وفة الآته  و  ية مقتلفةالدي   الاتروله ع د  س  وقود م   ال ير المستقلو م  

 /.2009/ لعام /3447اوقود دي   وأجرير ملار ة للم ي  م  المواافة اللياسية السورية لوقود الدي   رقم /استقدام الم ي  
 

 
 الديزل وقودمع ( نسب مزج الزيت 3الشكل )

 الديزل:وقود  المواصفات والطرائق المستخدمة لتوصيف الزيت قبل وبعد المزج مع  -6
، (ASTM D-64,287) (APIالاوافة سس  معةد الاتمرو  الأمريامه )-2، (ASTM D-1298) الاوافة ال وعية-1 
 -6، (ASTM D-97) درجمة الا سماا  -5، (ASTM D-93)  ل مة الموميض -4، (ASTM D-445)الل وجة-3

 ASTM)الليمة السرارية لشستراة-8 (.ASTM D-43) رقم السيتان -7 (،ASTM D-976,4737) معام  الدي  
D-4809). 9- سمماة الاا ( ريممرASTM D-1266 ،)10- ( سمماة الرممماد ASTM D-482 ،)11-   سمماة الميمما 

(ASTM D-95 ،)12- (  ل ة الاشتعا ASTM D-92.) 
 

 النتائج والمناقشة:
الاسممتقشو  ادممةاعتممماد  ريلممة ال لمم  فممه اممل  الدراسممة لأ ةمما  ريلممة اسممي ة تلليديممة  يممر معلممد. وت ايليممة ملار ممة ا ر تممم 

امممما أن امممل  ال ريلمممة لا تستممما  نلممما تسمممقين ممممما يقفمممض  ،الأقمممر  االممممايارويف والأمممموا  الفممموة اممموتية والسواسممملي 
سافق علما المراامار التمه قمد تتقمر  اتم وير السمرار. ويللم  تالضيا  فه الملي  المستقدم  قرا  لا قفاض درجة  ليا   و 

  قرا  لسرعة العملية وافا تةا. (3mm,1mmتقشو اللشور الماروشة ا اعاد )فه عملية الاس من تالفة العملية، واقتيرر
 لعممية الاستخلاص بالنقع.تحديد الشروط المثمى 1- 

 تحديد زمن الاستخلاص الأمثل:1-1- 
( ع د درجة سرار. المقار لأ م ة مقتلفة 3:1من اللشور الجافة م  سجم من الملي  ا ساة ) g 50 أجرير عملية  ل 

 ، اا ر ال تاد  علا ال سو التاله:ابية تسديد أفض   من لعملية الاستقشو
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 ( يبين حجم الزيت المستخمص بالنسبة لمزمن1الجدول)
 12 24 36 48 60 72 (h) الزمن

 0.73 0.81 1 1.1 1.22 1.22 (ml) حجم الزيت
 0.6 0.66 0.83 0.91 0.99 0.99 (gوزن الزيت )

 1.99 1.99 1.82 1.66 1.33 1.24 (%) المردود
 

 
 يبين العلاقة بين زمن النقع وحجم الزيت المستخمص )4الشكل )

( الل  يمو  تبيرار امية ال ير المستقلو م   من ال ل  ت ايد فه امية ال ير م   ياد. ال من ليا  4يقةر الشا  )
ساعة. سيلا  شسق واار امية ال ير المستقلو اعد ال  الليمة، لياون الا ال من  60نلا قيمة سدية عقما ع د 

%، ال  الليم متلاراة م  دراسار 1.99نلا  1.24 او أفض   من لعملية الاستقشو. اي ما تراو  المردود من
 [.28  %1.53 والةاسان %0.8 الايور الاترولهاستقدم فيةا مرجعية 

 تحديد نسبة صمب/سائل الأمثل -1-2
 ا س : 1L لعر اللشور المجة . م  امية من ال فوا القفيفة فه دوارة مقرو ية سعة 

       : (2اما اه موضسة االجدو  الآته )ساعة واا ر ال تاد   60لمد.  7:1، 6:1،  5:1،  4:1، 3:1، 2:1،  1:1
 (يبين حجم الزيت المستخمص لنسبة صمب /سائل 2الجدول)

نسبة صمب/سائل 
(g/ml) 

1:1 2:1 3:1 4:1 5:1 6:1 7:1 

 0.33 0.99 1.15 1.3 1.48 1.68 1.68 (mlحجم الزيت )

 0.27 0.81 0.93 1.06 1.2 1.73 1.73 (gوزن الزيت )

 2.74 2.74 2.41 2.12 1.87 1.62 0.54 (%المردود )

0

0.5

1

1.5

0 10 20 30 40 50 60 70 80

ت 
زي

 ال
جم

ح
(

m
l

) 

 (h)الزمن
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 الزيت المستخمص سائل وحجميبين العلاقة بين نسبة صمب/( 5)الشكل

 
امية ال ير ( ا دياد 5 شسق من الشا  ) ساة الماد. الالاة نلا الملي  مةمة لعملية استقرا  ال ير، معرفة تعتار 

( سيلا لا ت ور 6:1المستقلو م   ياد. سجم ال ير اال ساة لل ور الال  ستا تا  نلا قيمة سدية ع د ال ساة )
، و ست ت  أن مردود ال ير راعداا  ياد. سجم الملي  علا امية ال ير المستقلو اسا  ا قفاض اميت  فه اللشو 

الةاسان والايور الاتروله املي  م  دراسار مرجعية استقدم فيةا ي داد ا ياد.  ساة الملي  فه العي ة والا يتوافة 
[29,30,31]. 

 توصيف زيت قشر البرتقال المستخمص.3-1- 
 وزيت قشر البرتقال لديزل البتروليلوقود ا الفيزيائية والكيميائيةخصائص ال( 3)الجدول 
الخصائص الفيزيائية 

المواصفة السورية لوقود  البرتقالزيت قشر  الديزل البتروليوقود   والكيميائية
 3447/2009الديزل رقم 

g/ Cm) الكثافة
3 ،)15.5 oC 0.8434 0.8306 0.820-0.845 

 oC 3.1 1.3 2.0-4.5 40المزوجة الحركية، 
 - oC 0.8442 0.8314 15.5الوزن النوعي، 

API gravity 36.11 38.69 - 
 Min 46 - 59.52 معامل الديزل
 Min 51 - 52.85 رقم السيتان
 67 48 55 Min (oC)نقطة الوميض

 10 -7- (oC) الانسكابدرجة 
(-4) summer Max 
(-10) winter Max 

 Nil Nil 0.02 Max )%( محتوى الماء

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

(1:1) (1:2) (1:3) (1:4) (1:5) (1:6) (1:7) 

ت
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 ال
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ح
_(

m
l

) 

 (  ml/g)سائل/نسبة صلب



ماا ية م ج  م  وقود الدي   الاتروله          و، الرااد، عاد الل يفسي                                    استقشو  ير قشور الارتلا  وا   

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

942 

 Max 0.005 0.0077 0.9521 كبريت )%(
 - 45662.16 45850.55 (KJ/Kgالقيمة الحرارية )

 
المممدي   الاترولممممه االملار مممة ممممم  وقممممود ( المممل  ياممممين مواامممفار ال يممممر المسمممتقلو ومواامممفار 3 شسمممق ممممن الجممممدو  )

 المواافة اللياسية السورية الم لواة للدي   المستقدم اوقود للسيارار.
لسمممدود ع ممد ملار ممة موااممفار  يمممر قشممر الارتلمما  مممم  الموااممفة اللياسممية السمممورية  شسممق أن أ لمم  اللممميم اممه ضمممن ا

الم لواة للمواافة اللياسية السورية نلا فيما يقو  ل ة الوميض ودرجة الا ساا  والل وجة م  وجود م شرار نيجااية 
الدي   الاترولمه  م  وقودمن  اسية ا قفاض  ساة الاارير اشا  واضح ملار ة م  الدي   الاتروله االتاله عملية الم   

 ما يسلة تقفيض فه ا اعاوار أااسيد الاارير السامة ع د سرة م ي  الوقود ال ات .ستقفض  ساة الاارير للوقود ال ات  م
الممدي   ممما يتمميح المجمما  لاسممتقدام  فممه عمليممار  مممن وقممودو شسمق أيضمما  امممتش  ال يممر المسممتقر  لليممة سراريممة أعلمما 

 الدي   الاتروله. م  وقودالتدفدة اقيار أقر نلا لم يم   
 الديزل البترولي المنتج في شركة مصفاة بانياس.وقود نتائج مزج الزيت المستخمص مع 4-1- 

 
 لنسب المزج( الخصائص الفيزيائية والكيميائية 4جدول)

الخصائص الفيزيائية 
 O-D (2%) O-D (4%) O-D (6%) والكيميائية

 15.5(، g/ Cm3الكثافة )

oC 
0.8434 0.8432 0.8429 

 oC 3.0 2.9 2.87 40المزوجة الحركية، 
 oC 0.8442 0.8440 0.8437 15.5الوزن النوعي، 

API gravity 36.11 36.15 36.21 
 73.8 73.9 74.1 (oCنقطة الأنيمين )
 59.88 59.65 59.52 معامل الديزل
 53.11 52.94 52.85 رقم السيتان
 67 65 60 (oCنقطة الوميض)
 79 76 72 (oCنقطة الاشتعال )

 -10 -10 7- (oC) الانسكابدرجة 
 Nil Nil Nil محتوى الماء )%(
 0.052 0.052 0.052 محتوى الرماد )%(

 0.9010 0.9184 0.9377 كبريت )%(
 45662.16 45665.12 45669.57 (KJ/Kgالقيمة الحرارية )
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الدي   الاتروله ا س  و  ية مقتلفة، دلر ال تاد  علا ا قفاض  وقود  تاد  م   ال ير المستقلو م  (4الجدو ) ياين
% 6% نلا 2ملسوق فه ا  من الاوافة والل وجة و ل ة الوميض ودرجة الا ساا  للدي   م   ياد.  ساة الم   من 

م السيتان . اي ما لوسق ا دياد فه الليمة السرارية ورقوا قفاض واضح فه  ساة الاارير مما يلل  الا اعاوار السامة
الدي   المم و  اال ير  وقود م   ياد.  ساة الم   مما يد  علا تسسن فه قواو53.11نلا  52.85الل  ارتف  من 

من اين ال س  المستقدمة  % أع ر أفض   تاد 6المستقلو من قشور الارتلا . تشير ال  ال تاد  أن  ساة الم   
 .فه الا الاسلا

 

 :والتوصيات ستنتاجاتالا
 :الاستنتاجات

 استقشو ال ير من قشور الارتلا  ا ريلة سةلة قليلة التالفة ااستقدام ال فوا القفيفة املي . اماا ية1-  
 .6:1ساعة، ا ساة ال /ساد   60 من ال ل   :االآتهستقدامةا فه اسو ا تمولر االشرو  الته تم  تاين أن افض  2-
 الدي   الاتروله.وقود نماا ية م    ير قشور الارتلا  م   -3
 %.2الدي   الاتروله اعد م ج  م   ير قشور الارتلا  ا ساة وقود تسسن فه قواو  -4

 :التوصيات
   دي   الاتروله.لوقود التسوي   ير قشور الارتلا  نلا وقود الدي   السيو  واو وقود ادي 
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