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  ABSTRACT    
 

A sedimentary study of Om Al-Toyour Coast, located to the north of Latakia City, has 

been carried out in order to determine the sediments distribution and classify it. Thirty-six 

surface sedimentary samples were collected during June 2021 and grain size analyzes were 

conducted on them. Four sedimentary types were identified (Gravel; Sandy gravel; Gravely 

sand; Slightly gravely sand). The grain size parameters indicated that the sediments varied 

from coarse sand to fine gravel, well sorted to very poorly sorted, coarse to fine skewed, 

mesokurtic to platykurtic. The interrelationship between the parameters showed the 

domination of sediments with bimodal nature that contains a mixture of sand and gravel in 

different proportions, a high medium energy in general, its intensity changes along the 

study area. The Linear Discriminate Function analysis (LDF) analyses indicated the 

dominance of beach and shallow marine deposition environments with an influence of 

turbidity and fluvial processes. The CM plots indicated that sediments were transported on 

the bottom by rolling and are located within the beach environment. This confirms the 

occurrence of deposition under high-energy conditions, in which waves and currents were 

dominated, sufficient to transport sediments by rolling along the study area. 
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 طوطاقة الوس لمرسوبيات السطحية الترسيبية اتخصائص البيئ
 اللاذقية –في منطقة أم الطيور  

 د. سامر غدير غدير
 مال نادرججلال 

 (2023/ 8/  20قُبِل لمنشر في  . 2023/  4 / 4تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

وذلؾ بهدؼ تحديد توزع الرسوبيات ، الواقع شماؿ مدينة اللاذقية أـ الطيور، لشاطئ قريةأُجريت دراسة ترسيبية 
جراء  2021خلاؿ شهر حزيراف مف عاـ  ( عينة مف الرسوبيات السطحية36)جمع تـ  .وتصنيفها تحاليؿ الحجـ وا 

 أشارت. قميمة الحصىأربعة نماذج رسوبية هي: حصى، حصى رممية، رماؿ حصوية ورماؿ  تـ تحديد عميها. الحبي
 التواءمف جيد إلى سيئ جداً،  ذات فرزمة، مف رماؿ خشنة إلى حصى ناع تتنوعأف الرسوبيات  الحجـ الحبيمعاملات 

العلاقة بيف المعاملات سيطرة الرسوبيات ثنائية  أظهرتكما  ،مف السمبي إلى الإيجابي، وتفرطح متوسط إلى مسطح
منطقة  عمى طوؿوالحصى بنسب مختمفة، وطاقة وسط مرتفعة عموماً تتغير شدتها النمط التي تحوي خميط مف الرماؿ 

مع تأثير وبحرية ضحمة بيئات ترسيب شاطئية  سيطرة إلى LDFتحاليؿ دالة التمييز الخطية نتائج  أشارت الدراسة.
تقع و  أف الرسوبيات قد انتقمت عمى القاع بفعؿ عمميات الدحرجة CMدلت مخططات ، و والنهرية توربيديةلمعمميات ال

تسيطر فيها الأمواج والتيارات  ،وسط عالية ما يؤكد حدوث الترسيب تحت شروط طاقة ،مجاؿ البيئة الشاطئيةضمف 
 بشكؿ كاؼٍ لنقؿ الرسوبيات بالدحرجة عمى طوؿ منطقة الدراسة. ،البحرية

 
 ، رسوبيات سطحية، دالة التمييز الخطية، نمط النقؿ، طاقة الوسط.أـ الطيورتحاليؿ الحجـ الحبي،  الكممات المفتاحية:
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 مقدمة:
تعدّ الشواطئ أحد أهـ التضاريس الساحمية وهي معرضة بشكؿٍ دائـ لتأثير الأمواج القوية الناتجة عف المػد والجػزر، وقػد 

ومراقبػػة المنػػاطؽ السػػاحمية، والتغذيػػة  تمػػت دراسػػة مميزاتهػػا بمػػا فػػي ذلػػؾ تغيػػرات خػػط الشػػاطئ، التعريػػة السػػاحمية، إدارة
 .(Moretti et al., 2016) الساحمية

الحجػػـ، الشػػكؿ والتركيػػب، وتعػػدّ مػػف المكونػػات الهامػػة فػػي الأنظمػػة تتنػػوع المػػواد الرسػػوبية البحريػػة مػػف حيػػث المصػػدر، 
تعريػة الصػخور أو البػراكيف أو تكػوف ذات منشػأ عضػوي أو كيميػائي، ويػتـ نقمهػا و  تجويػة المائية. قد تنشأ الرسوبيات مف

ؿ حمولة قاعية، بالقفز لمكاف الترسيب بواسطة عوامؿ: الجاذبية، الماء، الهواء، الجميد أو تيارات الكثافة، وذلؾ عمى شك
 .(Nichols, 2009)أو الدحرجة، أو عمى شكؿ معمقات في الجسـ المائي 

 ،تسػػػببها الأمػػػواجحركػػػة الميػػػاق المعقػػػدة التػػػي  تتبػػػايف خصػػػائص الرسػػػوبيات بشػػػكؿ كبيػػػر فػػػي المنػػػاطؽ السػػػاحمية نتيجػػػة
 الحجػػـ الحبػػيويتػػأثر تػػوزع  إضػػافة لمنشػػاط الزلزالػػي، (Ghadeer, 2017) المػػد والجػػزر والتيػػارات وتػػدفؽ الميػػاق العذبػػة

بمجموعػػة مػػف العوامػػؿ كالبعػػد عػػف خػػط الشػػاطئ، البعػػد عػػف المصػػدر، مػػواد المصػػدر، الطبوغرافيػػا،  ليػػة النقػػؿ وشػػروط 
 .(Ediger, 2020) التوضع

يسػػػمح بتوثيػػػؽ التػػػاري   ،الأحػػػداث الترسػػيبية القديمػػػة والمعاصػػػرة لمترسػػػيبتشػػكؿ البيئػػػات الرسػػػوبية القديمػػػة سػػػجلًا لجميػػػع 
الترسػػػيبي لبيئػػػة مػػػا ومقارنػػػة أوجػػػئ الشػػػبئ مػػػع البيئػػػات الرسػػػوبية القديمػػػة، حيػػػث تتػػػرؾ مجمػػػؿ العمميػػػات التػػػي حػػػدثت فػػػي 

 .الماضي، والتي تحدث حالياً،  ثاراً مميزة في الرواسب
ت الساحمية معمومػات عػف خصػائص هػذق الرسػوبيات وأصػمها وعوامػؿ نقمهػا تقدـ دراسة خصائص الحجـ الحبي لمرسوبيا

وتسػػاعد عمػػى فهػػـ أفضػػؿ لمظػػروؼ السػػائدة فػػي الشػػواطئ حػػوؿ  ،(Rajganapathi et al., 2012)وبيئػػات الترسػػيب 
المنػاطؽ و العالـ حالياً والحصوؿ عمى خرائط ومجموعات بيانات خاصة بالرواسػب، وتحديػد مواقػع البنيػة التحتيػة البحريػة 

 .(Johnson et al., 2020)المحمية البحرية 
الترسيبية المتعمقة بالشواطئ السورية مؤخراً بهدؼ إنشػاء قاعػدة بيانػات ترسػيبية تشػمؿ السػاحؿ تزايد الاهتمام بالدراسات 
 ;Ghadeer, 2017; Ghadeer and Sakalli, 2018; Ghadeer et al., 2020)السػوري بقطاعيػئ الشػمالي 

Ghadeer, 2022b)  والجنوبي(Ghadeer, 2016; Ghdeer and Wassouf, 2020). 
 

 وأىدافو: البحثأىمية 
بيئياً( ما يستدعي دراستئ و أـ الطيور مف المناطؽ الهامة في الساحؿ السوري )سياحياً، اقتصادياً قرية  شاطئيعدّ 

معمومات عف طبيعة البحث يقدـ  .نقؿ الرسوبيات فيهالموصوؿ إلى فهـ أعمؽ لبيئات وعمميات الترسيب وأنماط 
ة برسوبيات الساحؿ السوري والتي يتـ العمؿ عمى سترفد قاعدة البيانات المتعمقالمدروسة كما أف نتائجئ الرسوبيات 

، واستنتاج اتحديد  لية انتقاله، إضافة لدراسة توزع الرسوبيات في منطقة الدراسة وتصنيفها يهدؼ البحث إلى .بنائها
  .أثناء الترسيبالسائدة الوسط  طاقة

 منطقة الدراسة:
كما يُظهر  وتشغؿ قسماً مف الجزء الجنوبي الغربي منها ،1:50000تقع منطقة الدراسة ضمف رقعة البسيط مقياس 

طاع الشمالي مف في القبمدية العيسوية، وتقع قرية أـ الطيور  تتبع .(Kazmin and Kulakov, 1968) (1)الشكؿ 
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ضيقاً هذا القطاع يكوف الرصيؼ القاري السوري في حيث  شماؿ اللاذقية، كـ( 30)الساحؿ السوري عمى بعد حوالي 
 .وشديد الانحدار

 
 بالنسبة لياموقع منطقة الدراسة رقعة البسيط و (: خارطة جيولوجية تظير 1)الشكل 

 
 '35 44) و (35 45' 43.64"N) عرضبيف خطي ، كـ( 2.5)بطوؿ حوالي لمقرية رممي ال يمتد الشاطئ

26.89"N)  طوؿخطي و (35 50' 34.49"E)  و(35 50' 43.35"E)  ةيالعيسو حدها مف الشماؿ ت (،2)الشكؿ 
مقى إقبالًا سياحياً تو ومف الشرؽ قرق جالي ويطؿ شاطئها عمى البحر المتوسط مف الغرب،  ومف الجنوب وادي قنديؿ

 الصيؼ.كبيراً في فصؿ 
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 (ArcGIS و   Google Earthي من إعداد الباحث باستخدام برنامج الخارطة)منطقة الدراسة توضح  وصور خارطة(: 2 الشكل)

 
  طرائق البحث ومواده:

 ،ـ( 200متساوية ) تفصؿ بينها فواصؿ أفقيةعدة محطات كلًا منها قطاعات يضـ  (3)منطقة الدراسة إلى  قُسّمت
 تـ أخذ. (1جدوؿ ال، 3وفقاً لعمؽ المنطقة )الشكؿ  في كؿ محطة بيف نقاط الاعتياف العموديةبينما تتغير المسافة 

ـ( باتجاق اليابسة، وعند  5)وهو منطقة التقاء اليابسة مع مياق البحر(، وعمى مسافة )خط الشاطئ  عندالعينات 
 ـ(. 1 – 0.5)الأعماؽ 
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 (ArcGISمن إعداد الباحث باستخدام برنامج  ائط)الخر في القطاعات الثلاثة لمنطقة الدراسة توضح مواقع الاعتيان  ائطر خ(: 3 الشكل(

 
 (: الإحداثيات الجغرافية لمواقع جمع العينات1 جدول)ال 

 القطاع
 اسم

 العينة

البعد  الإحداثيات
عن خط 
الشاطئ 

 (م)

عمق 
العمود 
المائي 

 (م)

طبيعة 
 القاع

 اسم
 العينة

البعد  الإحداثيات
عن خط 
الشاطئ 

 (م)

عمق 
العمود 
المائي 

 (م)

طبيعة 
 خط الطولE خط العرضN خط الطولE خط العرضN القاع

 القطاع الشمالي

A1 35° 45' 43.64" 35° 50' 34.83" 5 - رممي A2 35° 45' 43.58" 35° 50' 34.64" 0 - رممي 
A3 35° 45' 43.53" 35° 50' 34.49" 4 0.5 رممي A4 35° 45' 43.49" 35° 50' 34.49" 8 1 رممي 
B1 35° 45' 36.95" 35° 50' 36.15" 5 - رممي B2 35° 45' 36.91" 35° 50' 35.96" 0 - رممي 
B2 35° 45' 36.89" 35° 50' 35.80" 4 0.5 رممي B4 35° 45' 36.86" 35° 50' 35.64" 8 1 رممي 
C1 35° 45' 30.48" 35° 50' 36.61" 5 - رممي C2 35° 45' 30.41" 35° 50' 36.48" 0 - رممي 
C3 35° 45' 30.40" 35° 50' 36.24" 6 0.5 رممي C4 35° 45' 30.38" 35° 50' 36.08" 10 1 صخري 
D1 35° 45' 24.18" 35° 50' 38.39" 5 - رممي D2 35° 45' 24.13" 35° 50' 38.20" 0 - رممي 
D3 35° 45' 24.07" 35° 50' 37.97" 6 0.5 رممي D4 35° 45' 24.02" 35° 50' 37.77" 11 1 القطا صخري

الأو ع 
سط

 E1 35° 45' 17.92" 35° 50' 40.10" 5 - رممي E2 35° 45' 17.88" 35° 50' 39.91" 0 - رممي 
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E3 35° 45' 17.84" 35° 50' 39.70" 5 0.5 رممي E4 35° 45' 17.80" 35° 50' 39.50" 10 1 رممي 
F1 35° 45' 11.80" 35° 50' 41.44" 5 - رممي F2 35° 45' 11.76" 35° 50' 41.25" 0 - صخري 
F3 35° 45' 11.71" 35° 50' 40.98" 7 0.5 صخري F4 35° 45' 11.65" 35° 50' 40.78" 12 1 صخري 
G1 35° 45' 05.10" 35° 50' 42.59" 5 - رممي G2 35° 45' 05.06" 35° 50' 42.40" 0 - صخري 
G3 35° 45' 05.02" 35° 50' 42.21" 5 0.5 صخري G4 35° 45' 04.99" 35° 50' 42.00" 10 1 صخري 
H1 35° 44' 58.67" 35° 50' 43.34" 5 - رممي H2 35° 44' 58.66" 35° 50' 43.14" 0 - رممي 
H3 35° 44' 58.65" 35° 50' 42.94" 5 0.5 صخري H4 35° 44' 58.65" 35° 50' 42.67" 12 1 صخري 
I1 35° 44' 52.08" 35° 50' 43.41" 5 - رممي I2 35° 44' 52.08" 35° 50' 41.21" 0 - رممي 
I3 35° 44' 52.07" 35° 50' 42.97" 6 0.5 صخري I4 35° 44' 52.06" 35° 50' 42.73" 12 1 صخري 

 القطاع الجنوبي

J1 35° 44' 45.72" 35° 50' 43.35" 5 - رممي J2 35° 44' 45.74" 35° 50' 43.15" 0 - رممي 
J3 35° 44' 45.76" 35° 50' 42.93" 5 0.5 رممي J4 35° 44' 45.75" 35° 50' 42.75" 10 1 رممي 
K1 35° 44' 39.22" 35° 50' 42.00" 5 - رممي K2 35° 44' 39.22" 35° 50' 41.80" 0 - رممي 
K3 35° 44' 39.21" 35° 50' 41.55" 4 0.5 رممي K4 35° 44' 39.21" 35° 50' 41.37" 11 1 صخري 
L1 35° 44' 32.44" 35° 50' 40.24" 5 - رممي L2 35° 44' 32.46" 35° 50' 40.04" 0 - رممي 
L3 35° 44' 32.48" 35° 50' 39.72" 4 0.5 رممي L4 35° 44' 32.47" 35° 50' 39.56" 12 1 صخري 
M1 35° 44' 26.69" 35° 50' 38.02" 5 - رممي M2 35° 44' 26.75" 35° 50' 37.84" 0 - رممي 
M3 35° 44' 26.84" 35° 50' 37.53" 8 0.5 صخري M4 35° 44' 26.89" 35° 50' 37.25" 15 1 صخري 

 
خلاؿ فترات المد المنخفض )الجزر(، ثـ نُقمت إلى مخبر  2021مف عاـ  حزيرافشهر  خلاؿجُمعت العينات 

 الجيولوجيا البحرية في المعهد العالي لمبحوث البحرية واستُخدمت طريقة النخؿ الجاؼ لتحديد توزيع الحجـ الحبي، حيث
في مجموعة مف غ( مف العينة  100)وضع ( ساعة ثـ ي24لمدة ) (C 100)يتـ تجفيؼ العينات عمى درجة حرارة 

 ذات أقطار مختمفة ويتـ تثبيتها عمى جهاز هزاز ميكانيكي. المرتبة المناخؿ
لمحصوؿ عمى  GSSTAT (Grain Size Statistics Program) (Poppe et al., 2004)برنامج خدـ ستُ ا

 ، الانحراؼ المعياري(Mean size) المتوسطوالتي تشمؿ  (Folk and Ward, 1957)وفؽ  معاملات الحجـ الحبي
(Standard deviation) الالتواء ،(Skewness) والتفرطح (kurtosis). 

 SEDPLOT (Sediment Classification and Plotting Program) (Poppe andاستُخدـ برنامج 

Eliason, 2008) لفرز الرسوبيات وتصنيفها. كما أُنشئت مخططات CM (Passega, 1957; 1964)  لتحديد  لية
 سوبيات.نقؿ الر 

العمميػات المسػيطرة فػي لمتمييػز بػيف  LDF (Liner Discriminate Function)ة أُجريػت تحاليػؿ دالػة التمييػز الخطيػ
 عمى نتائج معاملات الحجـ الحبي: (Sahu, 1964) معادلات وذلؾ بتطبيؽبيئات الترسيب المختمفة 

 :(Y1 (A:B))/ شاطئية  ريحية .1
(0) Y1(A:B) = -3.5688 Mz + 3.7016 (Std. dev)

2
 - 2.0766 SK1 + 3.1135 KG 

 فالبيئة ريحية. Y1(A:B)<2.7411-كانت  ما إذاأالبيئة شاطئية، ف Y1(A:B)>2.7411-إذا كانت 
 :(Y2(B:SM))/ بحرية ضحمة  شاطئية .2
(0) Y2(B:SM) = 15.6534Mz + 65.7091 (Std. dev)

2
 + 18.1071SK1 + 18.5043 KG 

 .Y2(B:SM)<63.3650 وبحرية ضحمة عندما تكوفالبيئة شاطئية، ف Y2(B:SM)<63.3650 تكوفعندما 
 :(Y3(SM:F))/ نهرية  بحرية ضحمة .3
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(2) Y3(SM:F) = 0.2852Mz – 8.7604 (Std. dev)
2
 - 4.8932SK1 + 0.0482 KG 

 .Y3(SM:F)<7.4190- ونهرية عندما تكوف، Y3(SM:F)>7.4190- تكوف البيئة بحرية ضحمة إذا كانت
 :(Y4(F:Tur))نهرية/ توربيدية  .4
(5) Y4(F:Tur) = 0.7215Mz - 0.403 (Std. dev)

2
 + 6.7322SK1 + 5.2927 KG 

 .Y4(F:Tur)<10.000 ونهرية عندماة، مضطربالبيئة تكوف  Y4(F:Tur)<10.000 مف أجؿ
 التفرطح( :KGالالتواء و  :SK1الانحراؼ المعياري،  :std. devالمتوسط،  :Mzحيث: )

 
 النتائج والمناقشة:

 خصائص التركيب الحبيبي ومنحنيات التوزع التكراري:
رُسمت منحنيات التوزع التكراري لمعينات المدروسة بالاعتماد عمى النسب المئوية التراكمية ضمف المناخؿ وحجـ 

∅(، والذي تُحسب قيمتئ بالعلاقة 4الشكؿ ) (Ø)الحبيبات حسب مقياس فاي  هو قطر  Dحيث           
عكساً مع حجوـ الحبيبات حيث تدؿ القيـ الكبيرة عمى  (Ø)تتناسب قيـ . (Krumbein, 1936)المنخؿ مقاساً بػ)مـ( 

 سيطرة رسوبيات ناعمة أما القيـ المنخفضة تشير إلى رسوبيات خشنة.

 
 منحنيات التوزع التكراري لمعينات المدروسة في القطاعات الثلاثة(: 4الشكل )

 
(، ولوحظ مف دراسة المنحنيات سيطرة الحبيبات الخشنة والخشنة جداً ما يدؿ عمى 4وَ  4-بيف ) (Ø)تراوحت قيـ 

 .(Venkatramanan et al., 2011)توضعها في شروط طاقة عالية نسبياً 
 ,B1, C1, C2, C3, D1, D2, D3, E1, G1, G2, H1, H2)يشير الانحدار الشديد لمجزء الأوسط لمنحنيات العينات 

I1, I2, J1, K1, L1)  إلى فرز معتدؿ إلى جيد، بينما يشير الانحناء الأخؼ لمنحنيات العينات(A1, A2, A3, A4, 

B2, B3, B4, E2, E3, E4, F1, J2, J3, J4, K2, K3, L2, L3, M1, M2) .ًإلى فرز سيئ وسيئ جدا 
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 لمعينات المدروسة: معاملات الحجم الحبي
عمى توزع الحجـ الحبي  التفرطح(و الانحراؼ المعياري، الالتواء )المتوسط، لمرسوبيات لحجـ الحبي تعتمد معاملات ا
تـ  وتشكؿ عاملًا أساسياً في تصنيؼ البيئات الترسيبية.، (Ediger, 2020) وعمميات النقؿ والترسيب بالنسبة لممصدر

انطلاقاً مف النسب المئوية التراكمية لمعينات  (Folk and Ward, 1957)وفؽ  حساب معاملات الحجـ الحبي
 نسب الحصى والرمؿ والسمت والغضار.و معاملات ( قيـ 2الجدوؿ )يوضح و  ،GSSTATباستخداـ برنامج 

وسط النقؿ وشروط الطاقة في بيئة الترسيب هو الحجـ المتوسط لمرسوبيات ويتأثر بمصدر الرسوبيات و  المتوسط:
(Haddout et al., 2022) ، ائدة أثناء الترسيب ستعكس التغيرات في قيـ المتوسط الاختلاؼ في شروط الطاقة الو
(Ramanathan et al., 2009) .حبيبات خشنة والقيـ الموجبة إلى حبيبات ناعمة. تشير القيـ السالبة إلى 

(، تسيطر الحصى الناعمة جداً في منطقة Ø 0.81( و )Ø 2.74-تراوحت قيـ المتوسط لمعينات المدروسة بيف )
( والرماؿ % 13.9( ثـ الحصى الناعمة جداً )% 33.3( تميها الرماؿ الخشنة جداً بنسبة )% 41.4الدراسة بنسبة )

نتيجة ازدياد طاقة  تتناقص قيـ المتوسط بالاتجاق نحو الجنوب ما يشير إلى ازدياد جحـ الحبات(. % 11.1الخشنة )
 واختلافات في شكؿ التضاريس قيـ عمى شروط طاقة متغيرة عمى طوؿ منطقة الدراسةالتدؿ الاختلافات في و  ،الوسط

(Bryant, 1982; Ganesh et al., 2013). 
وتكوف العلاقة بينئ وبيف فرز  ،(Sahu, 1964) التقمبات في طاقة الوسط لىإيُعتبر مؤشراً  الانحراف المعياري:
تُصنؼ الرسوبيات عمى أنها جيدة الفرز عندما تكوف حجوـ الحبيبات  .(Ghadeer, 2016)الرسوبيات عكسية 

 .، في حيف تكوف سيئة الفرز عند وجود خميط مف أحجاـ متعددةمتقاربة
بسيطرة الفرز السيئ (، وتميزت رسوبيات منطقة الدراسة Ø 2.23( و )Ø 0.46تراوحت قيـ الانحراؼ المعياري بيف )

( فالفرز الجيد بنسبة % 16.7( ثـ الفرز المعتدؿ بنسبة )% 19.4( يميئ الفرز المعتدؿ الجيد بنسبة )% 50بنسبة )
بالاتجاق جنوباً حيث تزداد قيـ الانحراؼ  يزداد سوء الفرز(. % 5.6( وأخيراً الفرز السيئ جداً بنسبة )% 8.3)

عمى تذبذبات في طاقة الوسط  تدؿ سيطرة الفرز السيئ .في ذات الاتجاق، ما يشير إلى ازدياد طاقة الوسط المعياري
 .(Ghadeer, 2022b) الأمواج والتيارات البحرية ناتج عفوخمط مستمر لمرسوبيات 

وبيات سويدرس سيطرة الر ، (Pradhan et al., 2020) حجـ الحبيباتل التوزع التكراري مدى تماثؿيقيس  الالتواء:
يشير الالتواء الإيجابي إلى زيادة في حجـ   .(Ghadeer, 2016) الناعمة أو الخشنة أثناء توزعها في البيئة الترسيبية

 الحبات الناعمة بينما يشير الالتواء السمبي إلى سيطرة الرسوبيات الخشنة.
 33.3بنسبة )(، يسيطر الالتواء شبئ المتماثؿ في منطقة الدراسة Ø 0.54( إلى )Ø 0.52-تراوحت قيـ الالتواء مف )

( لكؿ منهما ثـ الالتواء المائؿ جداً % 19.4( يميئ الاتواء المائؿ نحو الإيجابي والالتواء المائؿ نحو السمبي بنسبة )%
(. تشير سيطرة الالتواء شبئ المتماثؿ في % 11.1( فالالتواء المائؿ جداً نحو الإيجابي بنسبة )% 16.7نحو السمبي )

، ويشير التبايف بيف الالتواء المائؿ نحو طاقة الأمواج فيها تتبدد ب في مناطؽ محميةالقطاع الأوسط إلى الترسي
تزداد . (Ghadeer, 2022a) إلى شروط طاقة متذبذبةفي القطاعيف الشمالي والجنوبي  الإيجابي والمائؿ نحو السمبي

 أثناء جمع العينات الرسوبية الجو المتقمب الذي كاف سائداً نات القطاع الجنوبي وذلؾ نتيجة قيـ الالتواء في بعض عي
 .وتأثيرق عمى طاقة الوسط

وتعكس قيـ التفرطح ، منحني التوزعيقيس نسبة الفرز عمى طرفي منحني التوزع إلى نسبتئ في مركز  التفرطح:
 .(Baruah et al., 1997)خصائص التدفؽ لوسط الترسيب 
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والمسطحة في العينات المدروسة (، تسيطر قيـ التفرطح المتوسطة Ø 1.91( و )Ø 0.64تراوحت قيـ التفرطح بيف )
( فالمسطحة جداً % 8.3( ثـ المفرطحة جداً بنسبة )% 27.8( لكؿ منهما تميها المفرطحة بنسبة )% 30.6بنسبة )

 نتيجة التذبذب في طاقة الوسط ح مسطحاً في القطاع الجنوبيبيزداد التفرطح في القطاع الشمالي ويص(. % 2.8)
في لمفرز الرسوبيات  تعرض جزء مفالقيـ المرتفعة أو المنخفضة جداً لمتفرطح إلى  شيرت .عمى طوؿ منطقة الدراسة

 .(Friedman, 1962)بحسب ما اقترحئ العالـ وذلؾ  ،بيئة ذات طاقة عالية
، في القطاع الجنوبي ةتذبذبمو  وثابتة في القطاع الشمالي تشير النتائج السابقة إلى سيطرة شروط طاقة وسط عالية

تبدد طاقة  أهدأ نسبياً في القطاع الأوسط نتيجة شروط الطاقة تكوف .ذلؾ بسبب طبيعة المنطقة المفتوحة عمى البحرو 
كما  .(Babbo, 2020) عند تكسرها بفعؿ العوائؽ الطبيعية مف الصخور الأفيوليتية الموجودة في هذا القطاعالأمواج 

خمصت إلى ، النتائج مع نتائج دراسة سابقة أُجريت في منطقة وادي قنديؿ الواقعة جنوب منطقة الدراسة قتتوافؽ هذ
 .(Alnukkari and Ghadeer, 2023) عالية تؤدي لنقؿ الرسوبيات الخشنة عمى القاع وسط سيطرة شروط طاقة

 
 الباحث إعداد من الخطية لمعينات المدروسة )الجدولودالات التمييز  معاملات الحجم الحبي تصنيف الرسوبيات وقيم يوضح(: 2 جدول)ال

 دالات التمييز الخطية( لتحديد (Sahu, 1964)معادلات و SEDPLOT و GSSTAT يعمى برنامج بالاعتماد

 اسم القطاع
 العينة

 تصنيف
 الرسوبيات

الحصى 
% 

الرمل 
% 

السمت 
% 

الغضار 
% 

الوسيط 
(M) 

(Ø) 

المتوسط 
(Mz) 

(Ø) 

الانحراف 
  المعياري
(Std. 

dev) 
(Ø) 

 الالتواء
(Sk1) 

(Ø) 

التفرطح 
(KG) 

(Ø) 

 (LDF) التمييز الخطية تدالا

Y1(A:B) Y2(B:SM) Y3(SM:F) Y4(F:Tur) 

القطاع الشمالي
 

A1 
رماؿ 
 حصوية

28.2 71.8 0 0 -0.18 
-0.08 

VCS 

1.22 

PS 

0.12 

FS 

0.75 

P 
بحرية  شاطئية

 ضحمة
 توربيدية نهرية

A2 
حصى 
 رممية

70.71 29.29 0 0 -1.48 
-1.55 

VFG 

1.03 

PS 

-0.12 

CS 

1.13 

L 
 شاطئية

بحرية 
 توربيدية نهرية ضحمة

A3 
حصى 
 رممية

62.88 37.11 0 0 -1.37 
-1.1 

VFG 

1.62 

PS 

0.29 

FS 
1.5 L بحرية  شاطئية

 توربيدية نهرية ضحمة

A4 
حصى 
 رممية

62.75 37.26 0 0 -1.37 
-1.08 
VFG 

1.63 
PS 

0.29 
FS 

1.49 
L 

بحرية  شاطئية
 توربيدية نهرية ضحمة

B1 
رماؿ 
 حصوية

10.32 89.68 0 0 -0.48 
-0.47 
VCS 

0.57 
MWS 

0.06 
NS 

1.9 
VL 

بحرية  شاطئية شاطئية
 توربيدية ضحمة

B2 
حصى 
 رممية

70.88 29.12 0 0 -1.48 
-1.62 

VFG 

1.03 

PS 

-0.21 

CS 

1.06 

M 
 توربيدية نهرية شاطئية شاطئية

B3 2.34- 0 0 14.31 85.69 حصى 
-2.32 

FG 

1.14 

PS 

0.08 

NS 

0.79 

P 
 شاطئية

بحرية 
 توربيدية نهرية ضحمة

B4 
حصى 
 رممية

58.88 41.12 0 0 -1.48 
-1.29 

VFG 

1.99 

PS 

0.18 

FS 

0.89 

P 
بحرية  شاطئية

 توربيدية نهرية ضحمة

C1 
رماؿ 
 حصوية

25.26 74.74 0 0 -0.64 
-0.69 
VCS 

0.53 
MWS 

-0.17 
CS 

1.17 
L 

بحرية  شاطئية شاطئية
 توربيدية ضحمة

C2 
حصى 
 رممية

68.96 31.04 0 0 -1.34 
-1.34 
VFG 

0.76 
MS 

-0.12 
CS 

1.3 L بحرية  شاطئية شاطئية
 توربيدية ضحمة

C3 1.65- 0 0 12.95 87.04 حصى 
-1.84 

VFG 

0.88 

MS 

-0.31 

SCS 

1.23 

L 
بحرية  شاطئية شاطئية

 ضحمة
 توربيدية

D1 
رماؿ قميمة 
 الحصى

2.03 97.98 0 0 0.03 
0.02 

CS 

0.56 

MWS 

-0.02 

NS 

0.91 

M 
 شاطئية شاطئية

بحرية 
 توربيدية ضحمة

D2 2.57- 0 0 3.51 96.49 حصى 
-2.56 
FG 

0.92 
MWS 

0.04 
NS 

0.76 
P 

 توربيدية نهرية شاطئية شاطئية
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D3 
حصى 
 رممية

53.98 46.02 0 0 -1.1 
-1.14 
VFG 

0.87 
MWS 

-0.15 
CS 

1.13 
L 

بحرية  شاطئية شاطئية
 توربيدية ضحمة

القطا
ع الأوسط

 

E1 
رماؿ قميمة 
 الحصى

1.52 98.48 0 0 0.52 
0.52 
CS 

0.63 
MWS 

-0.02 
NS 

1.27 
L 

بحرية  شاطئية شاطئية
 توربيدية ضحمة

E2 
حصى 
 رممية

73.1 26.9 0 0 -2.47 
-2.13 

FG 

1.53 

PS 

0.33 

SFS 

0.71 

P 
بحرية  شاطئية

 ضحمة
 توربيدية نهرية

E3 
حصى 
 رممية

55.29 44.71 0 0 -1.4 
-1.53 

VFG 

1.71 

PS 

-0.05 

NS 

0.64 

VP 
 شاطئية

بحرية 
 توربيدية نهرية ضحمة

E4 
صى ح

 رممية
33.16 66.83 0 0 -0.27 

-0.86 

VCS 

1.71 

PS 

-0.42 

SCS 
0.9 P بحرية  شاطئية

 توربيدية نهرية ضحمة

F1 
ماؿ ر 

 حصوية
27.01 72.99 0 0 -0.52 

-1 
VCS 

1.31 
PS 

-0.52 
SCS 

1.8 
VL 

بحرية  شاطئية
 توربيدية نهرية ضحمة

G1 
رماؿ 
 حصوية

8.04 91.96 0 0 -0.19 
-0.12 
VCS 

0.69 
MWS 

0.13 
FS 

1.03 
M 

بحرية  شاطئية شاطئية
 توربيدية ضحمة

H1 
ماؿ ر 

 حصوية
10.71 89.29 0 0 -0.5 

-0.5 

VCS 

0.46 

WS 
0 NS 

1.47 

L 
بحرية  شاطئية شاطئية

 ضحمة
 توربيدية

 إعداد من ودالات التمييز الخطية لمعينات المدروسة )الجدول معاملات الحجم الحبي قيمتصنيف الرسوبيات و  يوضح(: 2 جدول)التابع 
 دالات التمييز الخطية( لتحديد (Sahu, 1964)معادلات و SEDPLOT و GSSTATعمى برنامج  بالاعتماد الباحث

 اسم القطاع
 العينة

 تصنيف
 الرسوبيات

الحصى 
% 

الرمل 
% 

السمت 
% 

الغضار 
% 

الوسيط 
(M) 

(Ø) 

المتوسط 
(Mz) 

(Ø) 

الانحراف 
  المعياري
(Std. 

dev) 
(Ø) 

 الالتواء
(Sk1) 

(Ø) 

التفرطح 
(KG) 

(Ø) 

 (LDF) التمييز الخطية تدالا

Y1(A:B) Y2(B:SM) Y3(SM:F) Y4(F:Tur) 

القطاع الأوسط
 H2 2.76- 0 0 1.53 98.48 حصى 

-2.74 

FG 

0.81 

MS 

0.07 

NS 

0.89 

P 
بحرية  شاطئية شاطئية

 ضحمة
 توربيدية

I1 
رماؿ 
 حصوية

10.23 89.76 0 0 -0.48 
-0.48 

VCS 

0.48 

WS 

0.03 

NS 

1.46 

L 
 شاطئية شاطئية

بحرية 
 توربيدية ضحمة

I2 1.68- 0 0 1.88 98.12 حصى 
-1.76 

VFG 

0.49 

WS 

-0.25 

CS 

1.09 

M 
بحرية  شاطئية شاطئية

 توربيدية ضحمة

القطا
ع الجنوبي

 

J1 
رماؿ 
 حصوية

13.24 86.75 0 0 -0.51 
-0.51 
VCS 

0.6 
MWS 

0.1 
FS 

1.91 
VL 

بحرية  شاطئية شاطئية
 نهرية ضحمة

J2 
حصى 
 رممية

76.77 23.22 0 0 -2.83 
-2.28 

FG 

1.68 

PS 

0.54 

SFS 

0.93 

M 
بحرية  شاطئية

 ضحمة
 توربيدية نهرية

J3 
حصى 
 رممية

50.54 49.46 0 0 -1.02 
-0.41 

VCS 

1.83 

PS 

0.37 

SFS 

0.82 

P 
بحرية  شاطئية

 ضحمة
 توربيدية نهرية

J4 
حصى 
 رممية

73.77 26.23 0 0 -2.28 
-1.48 

VFG 

2.23 

VPS 

0.49 

SFS 

1.04 

M 
 شاطئية

بحرية 
 توربيدية نهرية ضحمة

K1 1.82- 0 0 1.24 98.76 حصى 
-1.97 

VFG 

0.69 

MWS 

-0.37 

SCS 

1.06 

M 
بحرية  شاطئية شاطئية

 توربيدية ضحمة

K2 
حصى 
 رممية

66.88 33.12 0 0 -1.62 
-1.6 
VFG 

1.88 
PS 

0.16 
FS 

1.06 
M 

بحرية  شاطئية
 توربيدية نهرية ضحمة

K3 
حصى 
 رممية

55.87 44.13 0 0 -1.27 
-0.75 

VCS 

2.17 

VPS 

0.27 

FS 

0.74 

P 
بحرية  شاطئية

 ضحمة
 توربيدية نهرية

L1 
رماؿ قميمة 
 الحصى

4.3 95.7 0 0 0.86 
0.81 

CS 

0.82 

MS 

-0.17 

CS 

1.09 

M 
بحرية  شاطئية

 ضحمة
بحرية 
 ضحمة

 توربيدية

L2 
حصى 
 رممية

41.72 58.28 0 0 -0.67 
-1.1 

VFG 

1.59 

PS 

-0.33 

SCS 

0.82 

P 
 شاطئية

بحرية 
 توربيدية نهرية ضحمة

L3 
حصى 
 رممية

32.31 67.68 0 0 -0.41 
-0.74 

VCS 

1.44 

PS 

-0.35 

SCS 
1.1 M بحرية  شاطئية

 توربيدية نهرية ضحمة
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M1 
رماؿ 
 حصوية

11.83 88.17 0 0 0.55 
0.52 
CS 

1.26 
PS 

-0.06 
NS 

0.87 
P 

بحرية  شاطئية
 توربيدية نهرية ضحمة

M2 
حصى 
 رممية

54.94 45.06 0 0 -1.21 
-1.19 
VFG 

1.75 
PS 

0.06 
NS 

1.02 
M 

بحرية  شاطئية
 توربيدية نهرية ضحمة

 : فػرز معتػدؿ جيػد،MWS: فرز جيد، WS: الفرز - : رماؿ خشنةCS: رماؿ خشنة جداً، VCS: حصى ناعمة جداً، VFG: حصى ناعمة، FG: المتوسطدليل الاختصارات: 
MS ،فرز معتدؿ :PS ،فرز سيئ :VPS ًالالتواء - : فرز سيئ جدا :SFS ،مائؿ جداً نحو الإيجابي :FS ،مائػؿ نجػو الإيجػابي :NS ،شػبئ متماثػؿ :CS،مائػؿ نحػو السػمبي : 

SCSالتفرطح - : مائؿ جداً نحو السمبي :VP ،ًمسطح جدا :P ،مسطح :M ،متوسط التفرطح :L ،مفرطح :VL.ًمفرطح جدا : 

 مخططات التبعثر الثنائية:
 Folk and) الترسيبيةمبيئات الجوانب المختمفة لعمى فهـ  لمرسوبيات الحبي معاملات الحجـالعلاقة بيف ساعد دراسة تُ 

Ward, 1957) . المتوسط بيف ) معاملات الحجـ الحبيبالاعتماد عمى العلاقة بيف  ثنائيةالمخططات التبعثر رُسمت
 (.5)الشكؿ  (التفرطحو  الالتواءو  الانحراؼ المعياري كؿ مفو 

 
: B: المتوسط مقابل الانحراف المعياري، A. لحجم الحبيبالاعتماد عمى العلاقة بين معاملات امخططات التبعثر ثنائية المتغير (: 5الشكل )

 : المتوسط مقابل التفرطح.Cالمتوسط مقابل الالتواء، 
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( ازدياد جودة الفرز مع ازدياد نعومة الحبيبات الرسوبية A-5يُلاحظ مف الشكؿ )المتوسط مقابل الانحراف المعياري: 
بشكؿ عاـ، وتقؿ جودة الفرز بالاتجاق نحو الجنوب، ويشير ذلؾ إلى طاقة وسط عالية تزداد جنوباً مع إمكانية التزويد 

. يسيطر الفرز الجيد في القطاع الأوسط (Bryant, 1982)بالرسوبيات مف عمميات الحت لصخور الجبؿ الواقع جنوباً 
 حيث تكوف البيئة محمية وأقؿ اضطراباً.

( تناقص في قيـ الالتواء مع تناقص قيـ المتوسط بشكؿ عاـ، ما يشير B-5يُظهر الشكؿ )المتوسط مقابل الالتواء: 
. تُظهر عينات القطاع الأوسط تزايد (Ghadeer, 2022a)ط عمميات الحت والتعرية إلى طاقة وسط عالية حيث تنش

في قيـ الالتواء مع تناقص قيـ المتوسط ما يشير إلى شروط طاقة أهدأ وازدياد في الرسوبيات الناعمة عمى حساب 
 الرسوبيات الخشنة.

(، وتتغير قيـ التفرطح C-5في الشكؿ ) يُلاحظ تناقص قيـ التفرطح مع تناقص قيـ المتوسطالمتوسط مقابل التفرطح: 
 .عمى طوؿ منطقة الدراسة مف المسطح إلى المفرطح ما يدؿ عمى تقمبات في شروط طاقة الوسط

ؿ والحصى بنسب مختمفة، وطاقة وسط سيطرة رسوبيات ثنائية النمط تحوي خميط مف الرماتشير النتائج السابقة إلى 
 منطقة الدراسة. طوؿ عمىمرتفعة عموماً تتغير شدتها 

 دالة التمييز الخطية:
علاقة واضحة بيف كؿ مف التقمبات في طاقة الوسط وعوامؿ النقؿ مع العمميات المختمفة وبيئات الترسيب  هناؾ

(Sahu, 1964)، عمى نتائج معاملات  (4-3-2-1والبيئات مف خلاؿ تطبيؽ المعادلات )هذق العمميات  تـ تحميؿ
 :(2جدوؿ وأظهرت النتائج ما يمي ) لعينات منطقة الدراسة الحجـ الحبي

مع غياب تأثير العمميات الريحية، وأشارت  تاـأف التوضعات الشاطئية هي المسيطرة بشكؿ  Y1الدالة  نتائج بينت
( عينة 16( عينة في بيئة بحرية ضحمة )معظمها في القطاع الجنوبي( في حيف أف )20إلى ترسب ) Y2نتائج الدالة 

تقابمها نسبة  مف العينات المدروسة (% 55.6) فيترسبت في بيئة شاطئية، وبالتالي سيطرت البيئة البحرية الضحمة 
 ( لمبيئة الشاطئية.% 44.4)

( مف العينات % 85.3متأثرة بالعمميات النهرية أي ما نسبتئ ) ( عينة ترسبت21أف ) Y3الدالة نتائج  أظهرت
أف  Y4أوضحت نتائج الدالة و (، % 41.7( عينة في بيئة بحرية ضحمة وبمغت النسبة )15إضافة لترسب ) ،المدروسة

( مع تأثر عينة واحدة فقط بالعمميات النهرية تشكؿ % 97.2( عينة )ما نسبتئ 35التوضعات التوربيدية تسيطر في )
 التوربيدية(. تؤكد النتائج سيطرة البيئات الشاطئية والبحرية الضحمة في منطقة الدراسة مع تأثير لمعمميات % 2.8)نسبة 

 النهرية. وبدرجة أقؿ لمعمميات ، وهذا يتوافؽ مع طبيعة المنطقة والانحدار الشديد لمرصيؼ القاري،)تيارات العكر(
إلى سيطرة البيئات الشاطئية الضحمة مع وجود  (6شكؿ ال)أشارت دراسة العلاقات المتبادلة بيف الدالات السابقة 

شماؿ  مجارٍ مائيةاضطراب وتأثير واضح لمعمميات النهرية في القطاعيف الشمالي والجنوبي يمكف أف يُعزى لوجود 
 وجنوب منطقة الدراسة، إضافة لتأثير العمميات التوربيدية.

 تصنيف الرسوبيات وفرزىا:
يعتمد مخطط تصنيؼ . SEDPLOTوذلؾ باستخداـ برنامج  (Folk, 1980)صُنفت العينات بالاعتماد عمى تصنيؼ 

مـ( والرمؿ  2 ( مف الحصى )المواد الأخشف مف% 100تشكؿ رؤوسئ نسبة )مثمث  الرواسب المحممة بالحصى عمى
 مـ(. 0.0625مـ( والطيف )المواد الأنعـ مف  2و  0.0625)المواد بيف 
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، رماؿ (Slightly Gravely Sand) قميمة الحصىتـ تحديد أربعة نماذج رسوبية في منطقة الدراسة هي: رماؿ 
أشارت  (.7، شكؿ 2)جدوؿ  (Gravel)وحصى  (Sandy Gravel)، حصى رممية (Gravely Sand)حصوية 

 .قميمة الحصىالنتائج إلى سيطرة الحصى الرممية تميها الرماؿ الحصوية ثـ الحصى فالرماؿ 
 

 
(، Y3والدالة ) (Y2: العلاقة بين الدالة )B(، Y2( والدالة )Y1): العلاقة بين الدالة Aمخططات دالة التمييز الخطية، حيث: (: 6الشكل )

C( العلاقة بين الدالة :Y3( والدالة )Y4 )(Sahu, 1964) 
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 (: مثمث القوام لمعينات الرسوبية المدروسة7 الشكل)

 آلية نقل الرسوبيات:
 ليات النقؿ ومدى ومستوى طاقة النقؿ في بيئات  فهـ، في (Passega, 1964) ، الذي قدمئCMيساعد مخطط 
 Ganesh et al., 2013; Haddout) الرسوبياتتحميؿ القوى الهيدروديناميكية السائدة أثناء توضع ل الترسيب، إضافة

et al., 2022).  يمثؿ مخططCM  في منحنيات التوزع  أوؿ أخشف نسبة مئوية مف حجـ الحبيباتالعلاقة بيف
، عمى مقياس لوغاريتمي مقدرة بالميكروف (M)، وقيـ الوسيط (C)مقدرة بالميكروف ويرمز لها بالرمز  (Ø1) التكراري

 .(Kulkarni et al., 2015)القاع  عمىالاضطراب  الذي يسببئوتنتج هذق العلاقة مف تأثير الفرز 
الحبيبات الخشنة : يشير إلى (OPQ): يشير إلى النقؿ بالدحرجة، (NO)ة قطاعات هي: عدإلى  CMيُقسـ مخطط 

ويمثؿ الرسوبيات المنقولة بالتعميؽ المتدرج،  C=M: يكوف موازي لمخط (QR)المنقولة بالتعميؽ القاعي وبالدحرجة، 
(RS):  يوازي المحورM  المنتظـ ويدؿ عمى التعميؽ(Srivastava et al., 2012).  ويُميز وجود نوعيف مف الحقوؿ

-IV-V-VII)، رجةحتقع ضمف هذق الحقوؿ بأنها نُقمت بالد: تتميز العينات التي (I-II-III-IX)عمى المخطط: 

VIII) :.تتميز العينات التي تقع ضمف هذق الحقوؿ بأنها نُقمت كمعمقات 
انتقمت بالدحرجة عمى  الحبيبات أي أف (ON)( أف العينات تقع في القطاع A-8)الشكؿ  CMيُلاحظ مف مخطط 

وهذا ، أف معظـ العينات تقع ضمف مجاؿ البيئة الشاطئيةإلى ( B-8)الشكؿ  يشير مخطط تيارات السحبالقاع، كما 
يتوافؽ مع طبيعة العينات الخشنة ويؤكد حدوث الترسيب في شروط طاقة وسط عالية تسيطر فيها الأمواج والتيارات 

 .(Ghadeer, 2022a) لنقؿ الرسوبيات بالدحرجة عمى طوؿ منطقة الدراسة بشكؿ كاؼٍ البحرية 
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 : وفق مخطط تيارات السحبB ،(Passega, 1957; 1964): وفق مخطط CM، Aتوزع العينات عمى مخطط (: 8الشكل )

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

قميمػػة هػػي: حصػػى، حصػػى رمميػػة، رمػػاؿ حصػػوية ورمػػاؿ تػػـ تحديػػد أربعػػة نمػػاذج رسػػوبية فػػي منطقػػة الدراسػػة  -
 ، مع سيطرة لمحصى الرممية في الرسوبيات المدروسة.الحصى

مف جيد إلى  ذات فرزمف رماؿ خشنة إلى حصى ناعمة،  تتنوعأف الرسوبيات  الحجـ الحبيمعاملات  أشارت -
 مف السمبي إلى الإيجابي، وتفرطح متوسط إلى مسطح. لتواءاسيئ جداً، 

تسيطر شروط طاقة وسط عالية وثابتة في القطاع الشمالي ومتذبذبة في القطاع الجنوبي، تكوف شروط الطاقة  -
 .اً في القطاع الأوسطأهدأ نسبي

العلاقة بػيف المعػاملات سػيطرة الرسػوبيات ثنائيػة الػنمط التػي تحػوي خمػيط مػف الرمػاؿ والحصػى بنسػب  أظهرت -
 منطقة الدراسة. عمى طوؿمختمفة، وطاقة وسط مرتفعة عموماً تتغير شدتها 

والبحريػػة الضػػحمة فػػي منطقػػة سػػيطرة البيئػػات الشػػاطئية إلػػى  LDFأشػػارت نتػػائج تحاليػػؿ دالػػة التمييػػز الخطيػػة  -
 الدراسة مع تأثير لمعمميات التوربيدية وبدرجة أقؿ لمعمميات النهرية.

شروط طاقػة وسػط عاليػة تسػيطر فيهػا الأمػواج تحت  بيئة شاطئية فيحدث الترسيب  أف CMدلت مخططات  -
 .والتيارات البحرية بشكؿ كاؼٍ لنقؿ الرسوبيات بالدحرجة عمى طوؿ منطقة الدراسة

-  
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